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DALLA  STAZIOXE  ZOOLOGICA  DI  NAPOLI 


SULLA  ORGANIZZAZIONE  DEI  MIRIAPODI 


PER  IL 

Dott.  GIOVANNI  ROSSI 


(Tavole  1  e  2  e  died  figure  nel  testo) 


Mentre  dei  Chilopodi  e  dei  Simfili  e  abbastanza  nota  la  organizzazione,  inerce 
eccellenti  lavori,  di  cui  alcuni  recentissimi.  pei  Diplopodi  si  pud  dire  che  non  si  sia 
rivolta  l’attenzione  che  ai  loro  caratteri  esterni,  considerati  da  quella  sistematica 
che  e  stata  precipua  cura  di  alcuni  valorosi  osservatori.  Sicche  per  U  anatomia 
interna  si  ricorre  ancora  a  scritti  antichi,  e  poclie  notizie  soltanto  si  raccolgono 
da  lavori  piu  recenti.  Onde  s’ignorano  ancora  dei  fatti  elementari.  Non  si  e  de- 
ciso,  per  esempio,  se  davvero  nell’embrione  esistano  due  zoniti  per  ciascuno  del- 
l’adulto;  non  si  conosce  bene  il  modo  di  distribuirsi  delle  trachee  e  dei  vasi  sangui- 
gni;  e  perfettamente  sconosciuto  quale  sia  in  questi  animali  il  meccanismo  della  re- 
spirazione  e  della  circolazione,  e  cosi  di  seguito. 

Io  ho  intrapreso  uno  studio  anatomico  sui  Diplopodi  e  sui  Chilopodi.  In 
una  nota  ho  gia  accennato  al  sistema  nervoso  (48 ,«);  nella  presente  pritna  memoria 
mi  occupo  dell’  apparecchio  cutaneo,  del  respiratorio  e  del  circolatorio,  e  rimando 
a  memorie  future,  per  cui  gia  dispongo  di  molti  dati  analitici,  lo  esame  dell’ ap¬ 
parecchio  digerente,  del  genitale  e  (in  un  modo  piu  ampio  di  come  ho  gia  fatto), 
del  nervoso. 

Le  specie  da  me  studiate  sono  quelle  che,  per  le  loro  dimensioni  e  per  E  ab- 
bondanza  nei  dintorni  di  Napoli,  meglio  si  prestavano  ad  indagini  minuziose 
e  spesso  bisognevoli  di  copioso  materiale.  Sono  state  principale  oggetto  delle  mie 
osservazioni  le  specie  Julies  terrestris  fra  i  Diplopodi,  Scolopendra  dngulata  tra 
i  Chilopodi;  e,  in  linea  secondaria,  Polgdesmus  complanatus ,  Geophilus  Gabrielis , 
Litliobius  forficatus,  Scutigera  coleoplrata. 
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Avendo  avuto  la  fortuna  di  trovare  un  nido  di  Julus,  da  me  al trove  descrit- 
to  (48,6),  ho  potuto  fare  anche  delle  ricerche  sullo  sviluppo  embrionale  e  post-em- 
brionale  del  dermascheletro,  che  e  stato  finora  da  questo  punto  di  vista  molto 
poco  studiato. 

Quanto  ai  Ghilopodi  son  poclie  le  notizie  che  fornisco,  benche  molte  ed 
assidue  ricerche  abbia  ad  essi  dedicate,  e  cio  perche,  essendo,  come  ho  detto, 
meglio  conosciuta  la  loro  organizzazione,  io  sono  spesso  pervenuto  a  risultati 
gia  noti,  nell’  esporre  i  quaii  avrei  raggiunto  il  solo  scopo  di  accrescere  inutil- 
mente  la  mole  del  presente  lavoro. 

Nella  trattazione  dei  singoli  sistemi  ho  separato  nettamente  i  falti  osservati 
dalle  deduzioni  trattene,  sulle  quaii  pur  troppo  la  discrepanza  d’opinione  e  sernpre 
possibile.  Le  raccolgo  quindi  in  un  ultimo  capitolo  d’  ogni  parte,  sotto  il  titolo  : 
Consider azioni  generali. 

Prima  di  entrare  in  materia,  rivolgo  un  sentito  ringraziamento  a  questa  Sta- 
zione  Zoologica  per  essermi  stata  larga  di  mezzi  di  studio,  e  al  Prof.  Paolo  Mayer 
per  avermi  fornito  di  preziosi  consigli  ed  anche,  talvolta,  di  un  autorevole  con- 
trollo. 


Metodi  di  JPreparazione. 

Consiglio  anzi  tutto  di  non  usare  materiale  conservato  nell’  alcool,  massime 
se  trattasi  di  animali  interi,  perche  P  inviluppo  chitinoso  e  cosi  lentamente  per- 
meabile  ai  liquidi,  che  spesso  P  alcool  penetra  nelP  interno  del  corpo  quando  gia 
i  diversi  tessuti  sono  in  dissoluzione.  Se  capita  di  disporre  di  abbondante  mate¬ 
riale,  che  non  si  abbia  il  tempo  di  fissare  presto,  lo  si  puo  serbare  vivente,  an¬ 
che  per  parecchi  giorni,  tenendolo  in  un  ambiente  umido  ed  oscuro.  I  Chilopodi 
resistono  piu  facilmente  al  digiuno  che  alia  secchezza  dell’ aria;  i  Diplopodi  sono 
molto  piu  resistenti  all’ una  ed  all’altra  cosa. 

Sezioni  microiomiche.  —  E  noto  che  una  delle  piu  gravi  difficolta  che  s’  incon¬ 
tra  no  nel  far  delle  sezioni  di  cute  o  d’ interi  pezzi  di  Miriapodi  e  la  presenza  della 
chitina  nel  dermascheletro.  GP  ipocliriti  alcalini  (acqua  di  Javelle,  acqua  di  La- 
barraque)  sono  da  escludersi  completamente,  perche,  se  rammolliscono  la  chitina, 
sciupano  anche  i  tessuti  sottostanti.  Bisogna  adunque  necessariamente  lasciar  la 
chitina  in  sito  ed  inalterata. 

Nei  Diplopodi  occorre  la  decalcificazione  pei  sali  minerali  contenuti  nel  tegu- 
mento.  IIo  usato  tagliare  in  pezzi  P  animale  vivente  e  trattarlo  con  abbondante 
alcool  a  90°,  contenente  il  5  %  di  acido  nitrico.  Se  si  considera  la  grande  quan¬ 
tity  di  calcare  da  eliminare  e  la  poca  quantita  di  acido  contenuta  nella  soluzione, 
s’  intendera  che  bisogna  rinnovare  molte  volte  il  liquido  e  lasciarvi  i  pezzi  per  al- 
cuni  giorni,  afflnche  la  decalcificazione  sia  completa. 
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Alcool  a  90°  con  acido  nitrico  al  5  %  h°  usato  anche  come  fissatore  pei 
Chilopodi,  benche  la  loro  cute  manchi  completamente  (come  mostrerd)  di  sali 
inorganici.  Altro  fissatore  da  me  trovato  ottimo  e  la  soluzione  satura  di  subli- 
mato  col  2  o  3  %  di  acido  nitrico  o  coll’ 1  %  di  acido  osmico  (usando  P  ac.  osmi- 
co  gia  in  soluzione  all’  1  %)•  Questi  acidi,  in  proporzioni  maggiori,  non  mi  lianno 
dato  buoni  risultati.  Anche  pei  Chilopodi  occorre  in  precedenza  tagliare  in  pezzi 
abbastanza  corti  l’animale  vivente  o  cloroformizzato. 

Per  le  larve  di  Julo  poi  la  difficolta  di  fissazione  sono  enormi,  in  quanto  la 
cuticola  non  permette  una  rapida  penetrazione  dei  liquidi,  ne  e  possibile  tagliare 
in  due  1’  animale,  senza  cagionare  la  fuoruscita  degli  organi  interni.  A  nulla  vale 
1’  uso  di  fissativi  molto  penetrabili  o  di  fissativi  caldi :  i  tessuti  non  si  conserva- 
no  mai  bene.  L’  unico  mezzo  per  far  penetrare  i  fissativi  (ho  prefprito  P  alcool 
a  90°  col  5  %  di  acido  nitrico)  e  di  foracchiare  qua  e  lk  la  cuticola  colla  punta 
di  un  ago  sottile. 

IIo  trovato  che  i  coloranti  piu  efiicaci  pei  Miriapodi  sono  quelli  del  carminio,  e 
principalmente  il  carminio  alcoolico  di  Mayer  che  sui  tessuti  di  questi  animali  agi- 
sce  lentamente.  Basta  dire  che  per  colorare  in  toto  piccoli  pezzi,  li  ho  tenuti  in 
esso  per  ventiquattr’  ore.  Consiglio  anche  l’ematossilina  e  l’emallume  molto  diluito. 
Mescolato  quest’  ultimo  con  piccola  quantita  di  fuxina  acida,  mi  ha  procurate  ot- 
time  colorazioni  doppie,  pero  poco  resistenti.  Tra  i  colori  di  anilina  ho  usato,  ol- 
tre  la  fuxina  acida,  la  tionina  e  1’  eosina,  ed  ho  proceduto  per  supercolorazione 
delle  sezio'ni  e  successiva  decolorazione. 

Maggiori  cure  bisogna  avere  per  la  scelta  del  rivestimento.  Le  inclusioni  in 
parafflna  mi  lianno  dato,  in  generale,  risultati  poco  soddisfacenti,  sia  perche,  co¬ 
me  credo,  il  riscaldamento,  anche  graduate,  nuoce  quasi  sempre  agli  alterabilis- 
simi  tessuti  dei  Miriapodi  e  li  rende  friabili;  sia  perche  la  parafflna,  che  riveste 
dei  pezzi  chitinofori,  si  sgretola  facilmente,  mentre  si  taglia  col  coltello. 

Le  inclusioni  in  celloidina  mi  hanno  invece  forniti  degli  ottimi  preparati,. 
permettendomi  di  tagliare,  senza  alcun  depreziamento  dei  tessuti,  interi  pezzi  del 
tronco  con  tutto  lo  strato  chitinoso  del  tegumento;  e,  con  un  po’  di  esercizio,  son 
riuscito  anche  ad  avere  delle  sezioni  seriali  di  una  relativa  sottigliezza  (10  y)  suffl- 
ciente  per  le  mie  ricerche,  che  non  sono  d’  indole  citologica. 

La  penetrazione  pero  della  celloidina  in  pezzi  chitinofori  avviene  molto  len¬ 
tamente  ed  io  P  ho  ottenuta  completa,  immergendo  i  pezzi  in  soluzioni  diluitissime 
che  ho  rese  mano  mano  piu  dense,  aggiungendovi  ogni  due  o  tre  giorni  un  pez- 
zetto  di  celloidina  solida ;  raggiunto  cosi  un  certo  grado  di  concentrazione,  he 
trasportato  i  pezzi  nella  soluzione  all’  8  %. 

La  decalcilicazione  di  pezzi  di  Julo  gia  incelloidinati,  secondo  il  metodo  del 
Rousseau  (49),  mi  rendeva  poi  difficile  il  tagliarli,  perche  la  dissoluzione  dei  sali 
calcarei  diminuiva  nel  blocco  quella  compattezza  ch’  e  tanto  necessaria  per  vin- 
cere  la  resistenza  della  chitina  rimasta.  Dovevo  quindi,  dopo  P  azione  dell’ acido,. 
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ricorrere  ad  un  nuovo  incelloidinamento,  complicando  il  processo,  senza  che 
questo  poi  mi  arrecasse  uno  speciale  vantaggio. 

Un  serio  inconveniente  dell’  uso  della  celloidina  per  pezzi  non  colorati  in  toto, 
sta  in  cio  che  essa  non  resta  attaccata  intorno  alio  strato  chitinoso  di  cui  siano 
circondate  le  sezioni  di  detti  pezzi.  Manca  quindi  quel  margine  di  celloidina  ne- 
cessario  per  unire  tra  loro  le  diverse  sezioni  nelP  attaccarle  al  portaoggetto.  Do- 
vendo  quindi  lasciare  le  fette  sciolte,  e  volendo  conservarne  P  ordine  seriale  nelle 
varie  manipolazioni  della  tecnica,  son  ricorso  ad  una  vaschetta  di  vetro  sul  cui 
fondo  avevo  formato  delle  file  di  cellette  quadrate,  incollandovi  delle  listerelle  di 
vetro  con  silicato  di  potassa.  In  ciascuna  celletta  ho  cautamente  trasportata  una 
sezione  con  una  spatola  sottile  di  metallo.  I  liquidi  che  dovevo  mutare  li  ho  e- 
stratti  dal  recipiente  merce  una  pipetta. 

Preparazione  del  dermcisclieletro  e  della  muscolatura.  —  Non  bisogna  limi- 
tarsi  a  studiare  il  dermascheletro  coll’aiuto  di  una  semplice  lente.  Son  ricorso 
con  vantaggio  al  noto  metodo  del  trattamento  alia  potassa  caustica,  preceduto  o 
seguito,  nel  caso  dei  Diplopodi,  dalla  decalcificazione.  Io  ho  usato  anche  colorare 
lo  strato  chitinoso,  una  volta  libero  dai  tessuti  e  dai  sali  inorganici.  Ho  quindi 
disteso  su  di  un  vetrino  il  dermascheletro  aperto  per  una  linea  longitudinale  e 
reso  molle,  trasparente  e  colorato  coi  trattamenti  precedenti.  Ho  finalmente  incluso 
in  glicerina  o  in  balsamo  ed  ho  osservato  al  microscopio. 

Quanto  alia  preparazione  della  muscolatura,  essa  non  riesce  facile  nei  Diplo¬ 
podi,  anche  se  si  sceglie  una  forma  abbastanza  grande  qual’  e  P  Julns  terrestris. 
Aperto  per  una  linea  longitudinale  un  pezzo  di  Julo  decalcificato  e  tolto  via  il 
tubo  digerente,  si  mette  alio  scoperto  quel  tessuto  reticolato  continuo,  ricco  di 
concrezioni,  che  io  chiamo  tessuto  periintestinale.  L’asportare  questa  specie  di  tunica 
dai  muscoli  cutanei  a  cui  aderisce  e  un  affare  di  somma  pazienza.  Bisogna  colle 
pinze  esercitare  a  poco  a  poco  su  di  essa  una  leggiera  trazione,  e  staccarla  qua 
e  la  cogli  aghi  dai  muscoli,  a  cui  e  ligata  dalle  trachee,  in  modo  da  non 
frammentarla,  perclie  altrimenti  non  riesce  piu  possibile  la  trazione  su  tutta  la 
tunica,  e  i  diversi  pezzi  resistono  alio  spennellamento,  dato  il  numero  considere- 
vole  di  sottili  trachee  che  li  trattengono  in  sito. 

Per  uno  studio  accurato  del  dermascheletro  e  della  muscolatura,  non  basta  la 
semplice  dissezione :  occorrono  anche  le  sezioni  microtomiche,  a  cui  devo  P  aver 
visto  dei  particolari  che  senza  di  esse  sarebbero  anche  a  me  passati  inosservati. 

Preparazione  del  sistema  tracheale  e  vascolare.  —  Per  rendere  visibili  i  tu- 
bi  respiratori  occorre  fare  in  modo  che  restino  riempiti  di  aria.  Son  percio  ricor¬ 
so  al  metodo  di  far  morire  Panimale  merce  sommersione  in  glicerina.  Le  trachee, 
restate  piene  di  gas,  appariscono  nere  guardate  per  trasparenza,  e  danno  dei  riflessi 
argentei,  guardate  a  luce  incidente.  Il  metodo  del  Golgi,  suggerito  dal  Ramony 
Gajal  (47)  per  la  colorazione  delle  terminazioni  tracheali,  non  mi  sembra  atfatto 
consigliabile. 
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Per  lo  studio,  per  cosi  dire,  macroscopico  dei  vasi  e  delle  grosse  lacune  san- 
guigne  son  ricorso  con  immenso  vantaggio  alle  iniezioni  vitali  di  inchiostro  di 
Cina.  Questo  liquido  fu  adoperato  dal  Selenka  per  iniezioni  di  Anellidi  e  da  Vogt 
e  Jung  (65),  dal  Causard  (10,  i/)  e  dal  Duboscq  (14)  per  gli  Artropodi.  11  prof.  Taguchi 
del  1’ University  di  Tokio  ci  dice  (58)  ch’ era  stato  impiegato  da  Recklinghausen  11  n 
dal  1862  e  no  tesse  un  lungo  elogio,  a  cui  lo  Schneider  dichiara  di  sottosci  iversi, 
benche  preferisca  all’  inchiostro  di  Cina  quello  litografico  (52, a). 

All’Julo  nessuno  aveva  applicato  quest’ ottimo  metodo  per  le  dillicolta  forse 
che  alle  iniezioni  in  genere  oppone  la  durezza  lapidca  del  tegumento  dei  Diplopodi 
e  la  facilita  con  cui  i  zoniti  si  separano  tra  loro  nelle  articolazioni.  Io  pero,  con 
un  po'  di  pazienza,  son  riuscito  ad  iniettare  nel  corpo  dell’Julo,  merce  un  semplice 
tubo  di  vetro  allilato  a  cui  solliavo  colla  bocca,  il  comune  inchiostro  di  Cina  li¬ 
quido  del  commercio  (marca  Gunther  Wagner)  diluito  con  parte  uguale  di  acqua. 
Occorre  praticare  la  iniezione  nella  parte  centrale  di  un  zonite  e  con  una  pinza 
tener  ben  ferma  su  di  un  sughero  tutta  la  regione  del  tronco  a  cui  quel  zonite 
appartiene,  per  impedire  che  gli  sforzi  dell’  animale  determinino  la  rottura  delle 
membrane  inter  zoniti  che  e  la  conseguente  separazione  degli  anelli.  Con  un  ago 
praticavo  in  precedenza  nel  tegumento  chitiuoso  un  piccolo  forame  in  cui  poi  im- 
mergevo  la  punta  molto  sottile  della  cannola. 

Descrivendo  1’ apparecchio  circolatorio,  aggiungero  qualche  altro  particolare 
di  preparazione. 


PARTE  I. 

Sistema  Dermascheletrico. 


i. 

Anatomia  dei  zoniti. 

Cenno  storico.  —  Intorno  alia  struttura  dei  zoniti  dei  Diplopodi  si  hanno 
notizie  scarse,  di  vecchia  data  ed  intese  ad  un  fine  tassonomico  piu  che  morfolo- 
gico.  II  fatto  piu  noto  e  certo  la  presenza  di  2  paia  di  piedi  nella  maggior  parte 
dei  zoniti,  cio  che,  rappresentando  un’ anomalia  per  gli  Arti  opodi,  ha  fatto  sorgere 
diverse  ipotesi  intese  a  spiegarla. 

Quanto  ai  pezzi  elementari  di  ciascun  anello  di  Diplopodo,  il  Brandt  (7)  ne 
annovero  cinque  pei  Glomeridei,  cioe  una  piastra  dorsale,  due  piastre  pleurali  di- 
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stribuite  una  per  lato,  e  due  piastre  ventrali  disposte  Puna  dietro  l’altra  (Pen- 
iazonia );  tre  per  gli  Julidei,  cioe  una  piastra  dorsale  e  due  ventrali  ( Trizonia ), 
ed  un  solo  pezzo,  anulare,  pei  Polidesmidei  (Monozonia).  I  zoologi  son  di  accordo 
nello  attribuire  a  coalescenza  delle  piastre  dorsali  colie  pleurali  la  mancanza  di 
queste  ultime  nei  Trizonia,  e  a  coalescenza  di  tutti  i  pezzi  elementari  la  omoge- 
neita  dell’  anello  dei  Manozonia. 

II  Yoges  (64,  a)  eleva  a  quattro  il  numero  dei  pezzi  elementari  del  zonite  degli 
Julidei,  considerando  la  piastra  ventrale  come  formata  di  due  archi  posti  P  uno 
dietro  P  altro  ed  articolati  fra  loro  e  colie  lamelle  ventrali  rnerce  suture.  Egli  de- 
scrive  quindi  un  anello  come  l’insieme  di  due  segmenti  distinti,  ciascuno  composto 
di  una  lamina  dorsale,  di  una  lamina  ventrale  e  di  un  paio  di  piedi  porta ti  da 
quest’ ultima.  Siffatta  struttura  anatomica  darebbe  ragione  alia  ipotesi  del  Newport, 
secondo  la  quale  ogni  anello  di  Diplopodo  risulterebbe  formato  dalla  fusione  di 
due  zoniti  originariamente  distinti  (39,  a).  Egli  infatti  ammette  nelP  embrione  la 
presenza  di  due  zoniti  autonomi,  in  corrispondenza  di  ciascuno  dell’ adulto.  II 
Metschnikoff  pero  descrive  gli  anelli  embrionali  come  semplici  (36,  a),  e  P  Heatlicote 
non  dice  ne  che  siano  semplici,  ne  che  siano  doppi  (22,  a,  b). 

Pin  nota  e  la  struttura  dei  zoniti  dei  Ghilopodi.  Generalmente  un  anello  e 
descritto  come  formato  di  uno  scudo  dorsale  e  di  uno  scudo  ventrale  collegati 
nei  fianchi  da  una  cute  pieghettata,  in  cui  s’  inseriscono  i  piedi.  Questa  puo  essere 
uniformemente  irta  di  minute  sporgenze  chitinose,  simili  a  capezzolini  (Litliobius, 
Scutigera),  o  sparsa  di  numerosi  scudetti,  battezzati  ciascuno  con  un  nome,  come 
scutellum ■  spiraculiferum ,  scutellum  internum,  proscutellum  episternale,  ecc. 
(Geophilus,  Scolopendra). 

Gli  scudi  dorsali  e  ventrali  del  Geophilus  sono  stati  descritti  come  divisi  cia¬ 
scuno  in  due  segmenti  disuguali,  essendo  gli  anteriori  i  piu  piccoli  (praescuta 
dorsalia,  praescuta  ventralia  sec.  Latzel).  II  Newport  ammette  che  questi  due 
segmenti  rappresentino  due  zoniti  i  quali  nelP  interno  dell’  uovo  sarebbero  uguali 
e  indipendenti  tra  loro  e  poi  s’anchiloserebbero,  solo  i  posteriori  sviluppandosi 
e  diventando  piediferi.  Gosi  per  P  autore  inglese  anche  nei  Ghilopodi  esiste  la  ten- 
denza  dei  zoniti  a  fondersi  a  coppie,  colla  differenza  che  qui  1’anteriore  dei  due  6 
destinato  ad  atrofizzarsi.  Di  fatti  quest’ultimo,  secondo  lui,  e  ridotto  nei  la  Scolo¬ 
pendra  ad  un  arco  rudimentale ;  nei  Litobio  e  rappresentato  dai  zoniti  piu  piccoli 
che,  come  si  sa,  si  alternano  con  altri  piu  grandi,  e  nella  Scutigera  dai  zoniti 
che  non  hanno  una  propria  lamina  dorsale,  corrispondendo  in  questi  Chilopodi, 
com’  e  noto,  ad  ogni  due  anelli  un  unico  tergite. 

Quest’  affermazione,  riportata  da  alcuni  autori  di  trattati  d’  indole  generale 
(Milne-Edwards  (37),  Blanchard  (4),  ecc.),  da  altri  non  e  stata  neppure  raccolta.  In 
ogni  modo  nei  lavori  del  Metschnikoff  (36,  b)  e  del  Zograff(66,  b)  nessuna  conferma 
embriologica  si  trova  alia  ipotesi  dell’ illustre  autore  inglese,  al  quale  del  resto  an- 
cora  devesi  molta  parte  dell’attuale  conoscenza  della  organizzazione  dei  Miriapodi. 
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A)  Diplopodi 
a)  lulus  terrestris 

Arlicolazioni  inter zonitiche.  —  Gli  zoniti  dell’adulto,  in  forma  di  veri  anelli 
•cilindrici,  sono  congiunti  tra  loro  merce  porzione  di  cute  restata  sotlile  e  flessibile 
e  priva  dello  strato  chitinoso  superficiale  a  campi  poligonali  (membrana  inier- 
zonitica).  Essa  e  introflessa  in  guisa  da  permettere  che  ciascun  anello  s’  incapsuli 
per  quasi  la  meta  anteriore  della  sua  lunghezza  nell’ anello  precedente;  sicche 
nello  stato  di  riposo  non  resta  scoperto  di  ciascun  zonite  che  la  meta  posteriore. 
I  bordi  anteriori  degli  anelli  si  piegano  normalmente  verso  lo  interno  (tav.  1, 
fig.  14, 15,  6),  determinando  una  sporgenza  circolare  che  restringe  la  luce  del  zonite. 
La  membrana  interzonitica,  si  origina  dal  bordo  posteriore  dell’ anello,  piegandosi 
su  questo  e  dirigendosi  verso  lo  innanzi,  parallelamente  alia  parete  interna  del- 
1’  anello  stesso,  alia  quale  si  accosta  senza  saldarsi.  Alla  meta  circa  della  lunghez¬ 
za  del  zonite  essa  si  piega  brascamente  ad  angolo  retto  verso  lo  interno  e,  sal- 
dandosi  alia  sporgenza  circolare  anzi  detta  dell’ anello  susseguente,  va  acontinu- 
arsi  col  margine  interno  di  essa. 

Vi  lia  ciunque  nella  parte  anteriore  di  ciascun  zonite  una  sporgenza  circolare; 
le  due  lacce  anteriore  e  posteriore  servono  come  superficie  di  attacco  dei  mu- 
scoli  longitudinali  del  tronco. 

Arco  dorsale.  —  Cio  che  chiamasi  con  questo  nome  rappresenta  la  maggior 
parte  dell’ anello,  al  confronto  della  quale  le  due  lamelle  pedigere  diventano  qual- 
che  cosa  di  trascurabile  (tav.  1,  fig.  14, 15).  Esso  arco  difatti  forma  la  regione  dorsale, 
la  regione  laterale  e  gran  parte  della  ventrale  del  zonite,  sicche  topograficamente 
la  qualifica  di  dorsale  non  e  propria  ed  io  V  adopero  ancora  convenzionalmente 
per  evitare  una  soverchia  moltiplicazione  di  nomi. 

La  lunghezza  della  lamina  dorsale  va  diminuendo  sui  lati  e  diventa  minima 
nella  parte  ventrale,  dove  il  bordo  posteriore  s’  incava,  rivolgendo  la  concavita 
verso  dietro. 

L’ arco  appare  diviso  da  una  stria  trasversa  in  due  segmenti,  a  ciascuno  dei 
quali  sembra  da  prima  corrispondere  una  propria  lamella  piedifera,  come  ammise 
il  Yoges.  Un  esame  accurato  pero  della  stria  mostra  che  essa  si  arresta  prima  di 
aver  raggiunto  dette  lamelle,  piegandosi  verso  dietro;  ne,  d’  altra  parte,  e  diretta 
in  modo  che,  pi  olungata,  capiti  tra  una  lamella  e  1’  altra.  Onde  una  delimitazione 
di  due  segmenti,  ciascuno  formato  di  una  lamina  dorsale  e  di  una  lamina  ven¬ 
trale,  in  realta  non  esiste. 

Che  e  tale  stria  ?  Mostrero  fra  breve  che  la  parte  chitinosa  della  cute  del- 
V  Julo  ( scleroderma )  costa  di  tre  strati  sovrapposti,  di  cui  il  superficiale  e  il  piu 
sottile  e  costa  di  scaglie  poligonali.  Ora  la  stria  non  e  altro  che  un  tratto  lineare 
in  cui  detto  strato  e  diventato  anche  piu  sottile.  Gli  strati  chitinosi  inferiori,  abbastan- 


12 


Rossi 


za  spessi,  non  mostrano  in  corrispondenza  alciina  traccia  di  stria.  Per  accertare  cio 
basta  fare  una  sezione  trasversa  del  segmento  normalmente  alia  stria;  ovvero  alio 
scleroderma,  disteso  su  di  un  vetrino,  asportare  merce  raschiamento  la  sottile 
pellicola  chitinosa  superficiale  su  cui  e  la  stria  stessa:  questa  sparisce  completamente  V 
colla  parte  raschiata.  Ne  1’  epitelio  chitinogeno  sottostante  mostra  alcuna  traccia 
di  sutura  in  relazione  coila  stria  superficiale. 

Si  noti  inoltre  che  dalla  stria  trasversa  partono  tante  altre  strie  longitudinali, 
ravvicinate  tra  loro,  che  attraversano  V  arco  nella  sua  parte  posteriore  (tav.  1, 
fig.  i,sl)  e  che  danno  al  zonite  dell’Julo  un  aspetto  longitudinalmente  striato,  ri- 
cordando  i  fruslra  notati  dallo  Scudder  (53)  negli  Archiulidei  del  Garbonifero.  Ora 
un  esame  di  tali  strie  alia  lente  o  al  microscopio  mostra  che  esse,  per  natura  e 
per  dimensioni,  sono  perfettamente  identiche  a  quella  trasversa ;  onde  non  puo 
attribuirsi  all’  una  un  significato  diverso  che  alle  altre  (tav.  1,  fig.  4). 

In  ciascun  lato  del  zonite  (tav.  1,  fig.  1)  vi  sono,  come  si  sa,  i  foramina 
repugnaioria ,  ossia  gli  sbocchi  delle  glandole  odorifere,  che  sono  piccolissimi.  Le 
glandole  in  forma  di  ampolla,  ben  visibili  per  trasparenza  attraverso  il  tegumento, 
causa  il  loro  colore  oscuro,  hanno  una  disposizione  obliqua  da  sotto  in  sopra  e 
dallo  esterno  alio  interno. 

I  due  capi  dell’  arco  dorsale  si  terminano  nella  parte  inferiore  del  zonite 
ciascuno  con  due  prolungamenti  (tav.  cit.,  fig.  1):  uno  anteriore  angolare  (A'1)  e 
P  altro  posteriore  digitiforme  (K2)  che  si  tocca  col  congenere  dell’altro  lato  sulla 
linea  medio-longitudinale,  rendendo  in  quel  punto  la  lamina  dorsale  completa¬ 
mente  anulare. 

Lamelle  pecligere.  —  Sono  cosi  piccole  che,  per  vederle,  occorre  la  lente 
semplice  o  il  microscopio,  e  sembrano  come  incastrate  nel  zonite  a  guisa  di  una 
gemma  in  un  anello  (tav.  1,  fig.  14  e  15,  Lp). 

L’  anteriore  e  la  pin  grande  e  la  sola  visibile  quando  sono  in  sito  i  piedi, 
poiche  la  posteriore  resta  perfettamente  ricoperta  da  questi  ultimi  ed  appare  sol- 
tanto  dopo  strappate  le  appendici.  Guardata  di  faccia,  la  lamella  anteriore  ha  la 
forma  di  uno  scudo  (tav.  1,  fig.  4,  La).  I  margini  laterali,  alquanto  ricurvi,  si 
articolano  colla  lamina  dorsale;  il  margine  posteriore  presenta  due  intacchi  semi- 
circolari  destinati  alia  inserzione  del  1°  paio  di  piedi  (p1). 

La  lamella  posteriore  (Lp),  molto  piccola  non  mostra  un  proprio  contorno  ma 
appare  come  un  infossamento  della  cute;  difatti  si  trova  a  un  livello  superiore  a 
quello  della  prima  lamella.  Anch’ essa  presenta  nel  bordo  posteriore  due  intacchi 
semicircolari  per  la  inserzione  del  2°  paio  di  piedi  ( p 2). 

Si  e  detto  che  la  lamina  dorsale  si  articoli  per  sutura  colie  lamelle  pedigere. 
Le  sezioni  trasverse  della  regione  ventrale  del  zonite  mostrano  invece  che  la  la¬ 
mella  anteriore  (tav.  1,  fig.  10,  La)  si  articola  all’ arco  merce  una  piega  del  tegu¬ 
mento  a  guisa  di  doccia  longitudinale  ( d ),  e  che  la  lamella  posteriore  (tav.  1,  fig.  11, 
Lp),  la  quale  e  essa  stessa  una  inflessione  cutanea,  si  articola  all’  arco  merce  la 
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interposizione  di  membrana  piii  sot  tile  ( ma ).  Una  sezione  sagitfale  delle  due  la- 
melle  (tav.  1,  fig.  17)  mostra  che  fra  loro  non  esiste  una  vera  articolazione,  no 
alcuna  sutura  e  nemmeno  un  limite  definito.  Si  osserva  soltanto  che  la  cute,  con- 
servando  lo  stesso  spessore,  si  piega  due  volte  a  gomito,  determinando  il  menzio- 
nato  infossamento  e  poi  subisce  ulteriori  piegature;  sicche,  piu  che  una  vera  lamel¬ 
la,  v’  ha  una  serie  di  pieglie  in  cui  si  adattano  i  prolungamenti  (K1)  teste  descritti 
dell’arco  dorsale.  Di  fatti  le  lamelle  pedigore  s’ ingranano,  per  cosi  dire,  con  que- 
sti  prolungamenti  terminali  dell’  arco  (tav.  1,  fig.  4  e  17),  in  quanto  la  la  lamella 
posteriormente  si  sovrappone  al  prolungamento  angolare  dell’arco  (IO) ;  la  2a  la¬ 
mella  e  anteriormente  sottoposta  a  questo  stesso  prolungamento  e  posteriormente 
si  sovrappone  al  prolungamento  digitiforme  (K2).  In  somma,  mentre  l’arco  dorsale 
e  liscio,  la  regione  medio-ventrale,  che  e  quella  circostante  alle  inserzioni  dei 
piedi,  e  tutta  increspata.  Le  suture  descritte  dai  zoologi  non  esistono  che  per  chi 
i?i  limita  ad  un’  osservazione  superficiale. 

Articolazione  dei  piedi.  —  E  stato  detto,  e  cosi  pare  in  realta  a  prima  vista, 
che  delle  due  paia  di  piedi  di  ogni  zonite  il  primo  appartiene  alia  lamella  ven- 
trale  anteriore  e  il  secondo  alia  posteriore,  articolandosi  ai  rispettivi  intacchi  se- 
micircolari.  Ora  una  sezione  sagittale  (lav.  I,  fig.  19)  mostra  come  cio  non  sia 
esatto.  Un  piede  anteriore  si  origina  proprio  tra  le  due  lamelle,  ossia  tra  i  due 
gomiti  formati  dalla  cute  ventrale ;  e  si  articola  cosi  all’  intacco  semicircolare  del¬ 
la  lamella  anteriore  (fig.  19  ar),  come  alia  parte  iniziale  della  lamella  posteriore 
arl),  onde  non  puo  afFermarsi  che  appartenga  all’ una  piuttosto  che  all’altra,  ma 
che  appartiene  ad  entramhe. 

Similmente  il  secondo  paio  di  piedi  non  puo  dirsi  appartenere  solo  alia-  la¬ 
mella  posteriore,  perche  1’ anca  di  ciascuno,  se  da  una  parte  si  articola  con  detta 
lamella  (ar2),  dall’  altra  (ar3)  si  continua  colla  membrana  interzonitica. 

E  inoltre  da  notarsi  che  i  piedi  assumono  una  direzione  obliqua  verso  dietro 
rispetto  al  piano  ventrale  e  quindi  han  bisogno,  per  esser  liberi  nei  loro  movi- 
menti,  di  un  certo  spazio  vuoto  intorno  alle  loro  anche.  Tale  spazio  e  assicurato 
al  1°  paio  di  piedi  da  quella  introflessione  cutanea  ch’e  stata  interpretata  come 
lamella  pedigera  posteriore,  e  al  2°  paio  dall’  embriciamento  stesso  che  esiste  tra 
un  zonite  e  P  altro. 

Sicche,  riassumendo : 

1)  Non  esistono  una  lamella  ventrale  portatrice  del  1°  paio  di  piedi  ed  una 
altra  portatrice  del  2°,  perche  il  1°  paio  si  articola  ad  entramhe  ed  il  2°  alia  lamella 
posteriore  e  alia  membrana  interzonitica. 

2)  Non  esiste  articolazione  mobile,  ne  sutura,  ne  limite  definito  tra  una  la¬ 
mella  e  P  altra. 

3)  La  lamella  posteriore  non  e  altro  che  una  inflessione  cutanea  destinata  a 
lasciare  uno  spazio  libero  intorno  alle  anche  del  1  paio  di  piedi. 
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4)  Piu  che  due  lamelle  pedigere  esiste  una  sola  regione  ventrale  piedifera 
fornita  di  tante  piccole  pieghe  che  meglio  assicurano  la  mobilita  delle  appendici. 

Regione  anteriore  del  tronco.  —  I  primi  quattro  zoniti  del  tronco  dell’Julo' 
si  distinguono  nettamente  dai  susseguenti  perche  non  sono  tetrapodi  e  mancano 
di  glandole  odorifere.  Dai  sostenitori  della  natura  doppia  degli  anelli  dei  Diplopodi 
sono  considerati  come  semplici ;  fo  pero  notare  che  essi  presentano  quella  stessa 
stria  trasversa  che  e  interpretata  come  contrassegno  di  duplicita  nei  zoniti  tetra¬ 
podi.  II  1°,  3°  e  4°  zonite  portano  ciascuno  un  paio  di  piedi ;  il  3°  e  apodo. 

Queste  appendici  nell’adulto  costituiscono  per  la  forma  e  per  la  funzione  alt  re  t- 
tanti  anelli  di  passaggio  da  quelle  ambulatorie  a  lie  boccali. 

Di  fatti  i  piedi  del  3°  paio  somigliano  ai  normali  piedi  ambulatori.  Quelli  del 
2°  e  1°  paio  presentano  un  notevole  sviluppo  delle  anche,  come  avviene  pel  labbro 
inferiore  degl’Insetti,  pel  2°  e  3°  paio  di  appendici  postorali  dei  Ghilopodi  e  pel 
cosi  detto  gnatocMlario  degli  stessi  Diplopodi.  Le  rimanenti  parti  delle  appendici 
di  dette  paia  sono  arcuate,  colie  concavita  che  si  guardano,  e  ravvicinate  tra  loro 
per  gli  estremi  terminali.  Segue  il  gnaiochilario  in  cui  la  fusione  tra  le  due  appen¬ 
dici  che,  come  vedremo,  lo  compongono  e  anche  piu  accentuata. 

Dal  punto  di  vista  funzionale,  il  3°  paio  e  completamente  ambulatorio,  il  2° 
tocca  appena  il  suolo  durante  la  progressione,  il  1°  non  laggiunge  affatto  il  suolo, 
e  rivolto  verso  la  bocca  e  serve  di  ausilio  ai  pezzi  boccali  per  la  presa  degli  ali- 
menti  (48,  d). 

Regione  posleriore  del  tronco.  —  Costa  di  un  numero  variabile  di  zoniti  con- 
trassegnati  dai  seguenti  caratteri  negativi  (fig.  4  del  testo,  pag.  23): 

.1)  Mancanza  di  stria  trasversa. 

2)  Mancanza  di  glandole  odorifere.  1 

3)  Mancanza  di  lamelle  ventrali. 

4)  Mancanza  di  piedi. 

In  questa  regione  possono  distinguersi  due  parti.  Una  estrema,  la  cui  forrna- 
zione  rimonta  alio  sviluppo  embrionale,  e  che  io  chiamo  regione  caudale ;  ed  una 
a  questa  precedente,  che  si  origina  molto  piu  tardi,  durante  la  vita  post-embrio- 
nale,  e  che  io  chiamo  regione  precaudale. 

La  regione  caudale  costa  di  due  zoniti  (fig.  4  del  testo,  pag.  23): 

1)  Segmento  anale.  —  Costa  di  due  lamine  laterali,  ovali,  convesse,  pelacciute, 
formanti  come  un  cappuccio  terminate  che  chiude  l’estremo  posteriore  del  corpo 
(le  cost  dette  valcole  anali,  va).  Limitano  tra  loro  una  stretta  e  lunga  fenditura 
( fendilura  anale ,  fa)  che,  al  passaggio  degli  escrementi,  puo  molto  divaricarsi. 

2)  Segmento  preanale  {spa) ;  esso  superiormente  si  dilata  ad  angolo,  rivolgen- 
do  il  vertice  all’  indietro  (che  io  chiamo  squama  epianale ,  fig.  1  del  testo,  spa ’), 
e  inferiormente  presenta  una  piccola  scaglia  triangolare  (che  io  chiamo  squama 
ipoanale,  fig.  1  e  4  del  testo,  sa). 

La  regione  terminale  del  tronco  e  in  intima  relazione  coll’  ultimo  tratto  del 
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retto,  che  si  dilata  ad  ampolla  [ampolla  rettale,  fig.  1  del  testo,  AR).  La  presen- 
za  di  questa  ampolla  e  sfuggita  al  Plateau  (44,  a),  al  Belousson  (2),  al  Visart  (03), 
ed  e  stata  la  prima  volta 
notata  dal  Gausard  (10,  a), 
il  quale  pero  amraette  che 
si  svagini  quando  l’anima- 
le  e  in  luoghi  umidi  o  som- 
mersi. 

II  retto  presen  ta  una 
tunica  continua  di  fibre 
muscolari  circolari  ( mtr ), 
ed  esternamente  a  questa 
sei  fasci  muscolari  longi- 
tudinali  equidistanti  fra  lo¬ 
ro  ( mlr ).  Ora  la  disposizio- 
ne  dei  muscoli  si  altera 
profondamente  nell’  ampol¬ 
la.  Mancano  le  fibre  circo¬ 
lari  e  mancano  i  fasci  lon- 
gitudinali  cbe  si  terminano 
nel  punto  in  cui  il  retto 
si  dilata,  fissandosi  al  bor- 
do  anteriore  del  segmento 
preanale.  Yi  sono  pero  del- 
le  fibre  oblique  ( ma ),  cbe 
si  fissano  per  un  capo  alia 
superficie  interna  del  seg¬ 
mento  preanale  o  anale  e  per  l’altro  alle  pareti  dell’ ampolla,  e,  dove  esse  man¬ 
cano,  v’  ba  del  tessuto  reticolato  ( trc )  che  collega  la  detta  ampolla  alle  valvole 
anali,  le  quali  dell’  ampolla  ripetono  esattamente  la  forma.  Sicche  la  svaginabilita 
della  tasca  rettale,  affermata  dal  Gausard,  e  nell’  Julo  alfatto  inainmissibile  (cfr.  mio 
lavoro:  Sulla  resist enza.  clei  Miriapodi  air  asfissia ,  48,  c ). 

L’  ampolla  rettale,  essendo  in  tal  modo  saldata  al  dermascheletro,  non  puo  iso- 
larsi  (onde  6  sfuggita  agli  osservatori  cbe  son  ricorsi  a  semplice  dissezione),  ed  e 
visibile  solo  nei  tagli  longitudinali  di  tutto  1’  estremo  posteriore  del  tronco. 

Nella  regione  caudale  adunque  non  v’ ha  una  cavita  periintestinale.  Nolle  val¬ 
vole  anali  manca  il  cordone  nervoso,  che  si  arresta  nel  segmento  preanale  (lig.  1  del 
testo,  cn)  piegandosi  a  gomito  presso  il  suo  estremo  posteriore,  il  quale  estremo  va 
a  linire  nella  squama  ipoanale,  fissandovisi  merce  prolungamenti  connettivali  della 
sua  tunica  esterna.  Nel  segmento  preanale  manca  anche  il  cuore  che,  come  diro, 
va  alia  sua  volta  a  fissarsi  al  bordo  anteriore  di  detto  segmento. 


FIG.  1.  —  Sezione  sagittale  della  regione  posteriore  del  tronco  di 
JuIuh  terrestris  (Zeiss,  oc.  3,  ob.  A). 

AS,  ampolla  rettale;  cn,  cordone  nervoso;  ep,  epitelio  intestinale; 
ma,  muscoli  dell’  ampolla  rettale;  ml,  muscoli  longitudinali  del  derma¬ 
scheletro;  mlr,  muscoli  longitudinali  del  retto;  mtr,  muscoli  trasvex-sali 
del  retto;  S,  retto;  sa,  squama  ipoanale;  spa,  segmento  preanale;  spa’,  squa¬ 
ma  epianale  (dilatazione  del  segmento  preanale);  trc,  tessuto  reticolato 
sottocutaneo;  tri,  tessuto  reticolato  periintestinale;  tc,  tunica  chitinosa 
del  retto;  va,  valvola  anale. 
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La  regione  precaudale  costa  di  alcuni  corti  anelli  interposti  tra  1’  ultimo  seg- 
mento  piedifero  ed  il  preanale  (fig.  4  del  testo,  I- VI).  Gli  autori  non  detei;- 
minano  questo  numero.  Io  posso  affermare  che  varia  da  2  a  6  indipendente- 
mente  dal  sesso.  Mostrerd  a  proposito  dello  sviluppo  che  tali  variazioni  sono  in 
rapporto  coll’  allungamento  totale  del  corpo. 

h)  Polydesmus  complanatus 

Come  si  sa,  il  Polydesmus  appartiene  ai  Monozonia  del  Brandt ;  cioe  ha  zo- 
niti  rappresentati  da  una  lamina  anulare  continua,  senza  pezzi  pleurali  e  senza 
lamelle  pedigere.  Il  dermascheletro  e  state  ahhastanza  descritto  dai  zoologi  ed  e 
cosi  semplice  che  nulla  ho  da  aggiungere  a  quanto  si  conosce,  ad  eccezione  di 
un  fatto  che  passa  generalmente  inosservato  e  a  prima  vista  sembra  di  nessun 
valor  e. 

Ciascun  zonite  e  da  uno  strozzamento  circolare  diviso  in  due  segmenti  hen 
delimitati  e  che  potrebbero,  a  chi  guardi  superficialmente,  indicare  la  natura  dop- 
pia  dell’  anello.  Decalcificato  un  zonite,  trattato  colla  potassa  caustica,  aperto  pel 
dorso  e  spianato  su  di  un  portaoggetto,  mostra  al  microscopio,  in  corrispondenza 
dello  strozzamento,  una  stria  simile  a  quella  notata  nell’Julo  ed  a  cui  si  suole  at- 
tribuire  il  valore  di  una  sutura  risultante  dalla  fusione  dei  due  segmenti  bipedi 
elementari. 

Pero  1’  esame  della  regione  ventrale  (tav.  1,  fig.  7)  mostra  che  detta  stria 
non  capita  tra  un  paio  e  1’  altro  di  piedi,  come  dovrebbe  necessariamente  avve- 
nire,  se  avesse  davvero  il  significato  attribuitole,  ma  lascia  da  una  sola  sua  ban- 
da  tutte  e  due  le  paia  di  piedi,  entrambe  le  quali  s’  inseriscono,  ravvicinate  fra 
loro,  nel  segmento  posteriore  dell’ anello. 

Credo  che  cio  contribuisca  a  dimostrare  che  la  cosi  detta  sutura  degli  Juli 
non  ha  il  valore  che  le  hanno  attribuito  i  sostenitori  della  natura  doppia  dei 
zoniti  dei  Diplopodi. 


B)  Chilopodi 

Sul  dermascheletro  dei  Chilopodi  si  e  abbastanza  scritto :  mol  to  poco  ho  visto 
che  non  si  sappia,  eppero  mi  limito  a  notare  i  due  seguenti  fatti: 

1)  Gli  scudi  dorsali  e  ventrali  del  Geophilus  sono  divisi  da  una  stria  trasver- 
sa  in  due  segmenti  disuguali,  che  sono  inoltre  embriciati  fra  loro  per  una  piega 
del  tegumento.  Il  segmento  anteriore,  detto  dal  Latzel  T  orscliild  Oder  Zwisclien- 
s child  des  Ruckens  ovvero  des  Bandies  (30)  e  piu  picolo  del  posteriore,  detto  dallo 
stesso  autore  Ilauptschild  des  Ruckens  ovvero  des  Bauches.  Se  la  divisione  si  con- 
tinuasse  anche  sui  fianchi,  ogni  zonite  opparirebbe  veramente  doppio. 

Ora  io  tengo  a  far  notare  che  una  stria  consimile  divide  in  due  segmenti  di- 
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suguali  gli  scudi  dorsali  o  ventrali  di  tutti  i  Chilopodi,  colla  sola  differenza  che 
il  segmento  anterior©  e  nella  Scolopendra,  Litliobius  e  Sculigera  piu  corto  che 
nel  Geopliilus ,  e  che  oltre  la  stria  non  v’  ha  alcuna  piega  del  tegumento. 

Tutte  queste  strie  sono  sempre  dei  tratti  lineari  di  cute  in  cui  lo  strafo  chi- 
tinoso  superficiale  si  e  assottigliato  e  manca  di  campi  poligonali.  Della  stessa  na- 
tura  sono  le  due  strie  longitudinali  che  dividono  in  tre  pezzi  gli  scudi  dorsali  e 
ventrali  della  Scolopendra. 

2)  I  numerosi  scudetti  pleurali  del  Geopliilus  e  della  Scolopendra  che,  come 
ho  detto,  han  ricevuto  dai  zoologi  ciascuno  un  nome  speciale,  non  sono  poi  cosi 
distinti  tra  loro  come  a  pritna  giunta  si  potrebbe  credere.  Yista  la  cute  dei  fian- 
chi  in  sezione,  mostra  uno  spessore  aflfatto  uniforme  e  nessun  limite  appare  tra 
lino  scudetto  e  l’altro;  osservandola  di  faccia,  spianata  su  di  una  lastrina,  si  vede 
che  gli  scudetti  sono  delimitati  dal  solo  fatto  che  essi  presentano  dei  campi  poli¬ 
gonali  che  inancano  nei  tratti  di  cute  interposti.  Inoltre  la  cute  dei  fianchi  forma 
in  sito  del  le  pieghe  che  si  dispongono  in  tutti  gli  anelli  dello  stesso  individuo  e 
in  tutti  gP  individui  della  stessa  specie  in  una  maniera  costante ;  ora  tali  pieghe 
non  coincidono  afiatto  coi  limiti  degli  scudetti ;  sicche  questi  ultimi  in  realta  non 
sono  rappresentati  che  da  semplici  modificazioni  dello  strato  chitinoso  superficiale 
o  mancano  di  quelParticolazione  che  caratterizza  i.  tegmiti  degli  Artropodi.  —  Ne- 
gli  altri  Chilopodi  la  cute  dei  fianchi  continua  ad  esser  pieghettata,  senza  pero 
presen  tare  alcuna  traccia  dei  pezzi  suddetti. 


II. 

Muscolatura. 

Poco  si  conosce  della  muscolatura  dei  Diplopodi.  II  Voges  (64,  a)  descrive  negli 
Julidei  tre  strati  muscolari :  uno  strato  interno  di  muscoli  paralleli  all’  asse  lon- 
gitudinale  del  corpo,  uno  medio  di  muscoli  inclinati  in  guisa  da  formare  verso 
dietro  un  angolo  acuto  colla  linea  medio-dorsale,  ed  uno  esterno  di  muscoli  incli¬ 
nati  a  croce  con  quelli  dello  strato  medio,  in  guisa  da  formare  con  detta  linea  un 
angolo  acuto  verso  avanti.  Pei  Chilopodi  si  puo  ricorrere  alio  splendido  lavoro  del 
Zograf  (66,  a). 


A)  Diplopodi  (Julus) 

Muscoli  longitudinali.  —  Ho  gia  detto  che  anteriormente  ad  ogni  zonite  v’ ha 
una  introflessione  cutanea  che  forma  una  sporgenza  circolare  nello  interno  del 
corpo  (tav.  ir  fig.  6  e  15,  ia),  destinata  a  inserzioni  muscolari.  Fra  le  sporgenze 
chitinoso  di  due  successivi  zoniti  sono  distesi  dei  muscoli  longitudinali,  paralleli 
all’ asse  del  corpo  e  formanti  una  tunica  compatta  per  ogni  anello,  interrotta  solo 
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nel  dorso,  nel  ventre  e  nei  lati.  Una  regione  trasversa  del  tronco  di  Julus  (fig.  10 
del  testo,  pag.  71)  mostra  il  ragolare  decorso  dalle  fibre  longitudinali  e  il  loin* 
aggruppamento  in  quattro  campi  regolari,  separati  nella  linea  medio-dorsale  in 
corrispondenza  del  cuore,  nella  linea  medio-ventrale  in  corrispondenza  del  cor- 
done  nervoso  e  nei  lati  in  corrispondenza  delle  glandole  odorifere.  La  semplicita 
di  una  tale  disposizione  ricorda  quanto  si  osserva  in  molti  Vermi. 

Nella  linea  medio-dorsale  (tav.  1,  fig.  29)  di  ciascun  anello  v’  e  uno  spazio 
rettangolare  privo  affatto  di  muscoli.  Ivi  la  sporgenza  chitinosa  interzonitica,  che 
non  serve  piii  da  sostegno  per  essi,  resta  rudimentale,  sicche,  guardando  pel  mar- 
gine  anteriore  un  zonite  (tav.  1,  fig.  15),  si  vede  che  la  introflessione  interzonitica 
forma  ivi  una  specie  di  insenatura.  Si  confronti  anche  la  sezione  sagittale  latero- 
dorsale  rappresentata  dalla  fig.  G  della  tav.  1,  e  quclla  medio-dorsale  rappresen- 
tata  dalla  fig.  38  della  tav.  2. 

Ora,  poiche  in  ciascun  anello,  nella  linea  medio-dorsale,  mancano  i  muscoli  e 
si  rimpicciolisce  la  sporgenza  interzonitica,  si  forma  in  tutto  il  tronco  una  specie 
di  doccia  interna  destinata  a  dare  posto  al  cuore  (tav.  2,  fig.  38). 

In  ciascun  lato  i  muscoli  longitudinali  (tav.  1,  fig.  22,  ml)  diventano  ad  un 
tratto  bruscamente  obliqui  (mo),  formando  cogli  ultimi  che  sono  ancora  paralleli 
all’  asse  del  corpo  un  angolo  acuto  col  vertice  rivolto  alio  innanzi.  In  questo 
spazio  libero  angolare  e  posta  la  glandola  odorifera  (go).  Procedendo  poi  nello 
esame  dai  lati  verso  il  ventre,  si  vede  che  i  muscoli  interposti  fra  le  due  spor- 
genze  chitinose  di  due  anelli  consecutivi  diventano  novellamente  paralleli  all’  asse 
del  corpo  (fig.  22). 

Nella  regione  medio-ventrale,  in  corrispondenza  della  porzione  pedigera  del- 
P  anello,  i  muscoli  (fig.  22  ml)  mancano  per  uno  spazio  rettangolare,  molto 
piii  largo  di  quello  dorsale,  ed  in  cui  si  trovano  le  tasche  tracheali  (Is)  ed  i  mu¬ 
scoli  dei  piedi  (mp).  Fin  qui  i  muscoli  longitudinali. 

Muscoli  ohliquo-trasversi.  —  Osservando  la  tav.  1,  fig.  6,  si  vede  facilmente 
come  tra  i  muscoli  longitudinali  (ml)  e  il  tegumento  (Ld),  causa  la  speciale  struttu- 
ra  delle  introflessioni  interzonitiche,  resta  un  certo  spazio  (trp)  che  e  occupato  da 
un  tessuto  mesenchimatico  reticolato,  che  io  chiamo  tessuto  reticolato  sottocutaneo. 
In  mezzo  ad  esso  corrono  dei  muscoli  (mt)  che  per  uno  dei  loro  capi  s’inseriscono 
non  piii  su  di  una  delle  faccie  della  sporgenza  interzonitica,  raa  sulla  superficie  in¬ 
terna  della  porzione  anteriore  della  lamina  dorsale.  Nel  punto  d’inserzione,  man- 
cando  il  pigmento  che  si  addensa  nell’epitelio  chitinogeno  (epp),  si  forma  una  la¬ 
cuna  nella  colorazione  della  cute,  e  chi  guardi  dall’esterno  vede  difatti  al  microsco- 
pio  o  alia  lente  nella  porzione  anteriore  di  ogni  zonite  una  serie  di  macchiette 
giallognole  sparse  su  di  un  fondo  verde  cupo  (tav.  1,  fig.  1,  un).  Quelle  macchie 
rappresentano  le  inserzioni  di  altrettanti  fascicoli  di  fibre  muscolari. 

I  muscoli,  che  sono  in  tal  modo  inseriti  per  un  capo  sulla  superficie  interna 
della  lamina  dorsale,  seguono  un  decorso  obliquo  e  vanno  a  inserirsi  per  l’altro 
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capo  sulla  sporgenza  interzonitica  posteriore,  esternamente  ai  muscoli  Iongitudinali. 
La  tav.  1,  fig.  20  mostra  il  decorso  di  quest i  muscoli  ( ml )  che  io  chiamo  obliquo- 
trciscersi.  Essi  formano  col  la  linea  medio-dorsale  un  angolo  acuto  col  vertice  rivol- 
to  alio  innanzi,  e  colla  linea  medio-ventrale  un  angolo  acuto  col  vertice  rivolto  alio 
indietro. 

Tali  muscoli  pero  non  formano  una  tunica  continua  come  quelli  Iongitudinali. 
Per  assicurarsene  basta  che  uno  dia  uno  sguardo  alia  tav.  1,  fig.  22  in  cui  i  muscoli 
indicati  colie  lettere  mt  sono  alquanto  discosti  P  uno  dall’altro  ed  ancho  difFerente- 
mente  obliqui.  Questi  muscoli,  come  mostra  la  stessa  figura,  esistono  anche  nello 
spazio  angolare  e  in  quello  rettangolare,  lasciati  liberi  dai  muscoli  Iongitudinali 
rispettivamente  nella  regione  lateral e  ein  quella  ventrale.  In  questa  ultima  regione 
esistono  in  fatti  due  fasce  muscolari  (fig.  22,  ml1),  che  formano  colla  linea  medio- 
longitudinale  un  angolo  col  vertice  rivolto  alio  indietro,  e  che  appartengono  alia 
stessa  categoria  di  muscoli  obliquo-trasversi. 

Nella  regione  medio-dorsale  esistono,  oltre  i  muscoli  Iongitudinali  e  quelli 
obliquo-trasversi  sunnotati,  altre  due  fasce  muscolari  oblique  (tav.  1,  fig.  29 ,mtl) 
che  sono  simmetriche  rispetto  a  quelle  ventrali,  formando  anch’ esse  con  la 
linea  medio-longitudinale  un  angolo  col  vertice  rivolto  alio  indietro.  Sono  quindi 
disposte  a  croce  coi  muscoli  obliquo-trasversi  a  cui  si  sovrappongono.  E  questo 
P  unico  caso  in  cui  vi  sia  un  incrociamento  di  muscoli  nel  modo  descritto  e  figu- 
rato  dal  Yoges ;  ma  neppure  in  questo  caso  puo  afFermarsi  la  esistenza  di  una 
triplice  tunica  muscolare,  perche  quel  piccolo  fascio  {mi1)  non  mi  sembra  possa 
da  solo  considerarsi  come  una  terza  tunica. 

Yi  sono  adunque  due  sole  tuniche  muscolari:  una  longitudinale  interna,  quasi 
continua  (v.  fig.  10  del  testo,  pag.  71),  e  P  altra  obliqua  esterna  discontinua,  a  cui 
si  aggiungono  due  muscoli  dorsali  anche  piu  esterni  della  tunica  obliqua. 

Muscoli  motori  del  piedi.  —  I  muscoli  rnotori  dei  piedi  sono  inseriti  nell’Julo 
su  organi  speciali  di  sostegno,  analoghi  agli  apodemi  degP  Insetti.  Si  tratta  di  in- 
vaginazioni  del  tegumento  in  forma  di  vescicole  triangolari  cave,  appiattite,  che, 
originatesi  dalla  regione  ventrale,  in  vicinanza  delle  anche,  sporgono  obliquamente 
nello  interne  del  zonite,  da  sotto  in  sopra  e  da  dietro  in  avanti  (tav.  1,  fig.  5,  8, 
18,  22,  ts ). 

Oltre  che  come  organi  di  sostegno,  tali  invaginazioni  servono  anche  come  ve- 
stiboli  respiratori,  rappresentando  le  parti  iniziali  del  sistema  tracheale  {tasclie  Ira- 
cheali),  ed  io  ne  riparlero  a  proposito  dell’ appareccliio  respiratorio.  Y’ha  pero  ra- 
gione  per  credere  che  dei  due  uffici,  respiratorio  e  di  sostegno,  contemporaneamente 
compiuti  da  queste  tasclie,  il  secondo  sia  P  originario,  sia  perche  esse  sono  in  nu- 
mero  uguale  a  quello  dei  piedi,  dando  ciascuna  inserzione  ai  muscoli  dclPappen- 
dice,  presso  la  cui  base  e  originata  (sicclie  son  4  nei  zoniti  tetrapodi,  2  nei  zoniti 
bipedi  e  mancano  in  quelli  apodi);  sia  perche  esse  nei  zoniti  anteriori,  che  sono 
fra  i  primi  a  formarsi,  funzionano,  come  vedremo,  da  semplici  apodemi. 
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I  muscoli  dei  piedi,  visti  di  faccia,  appariscono  triangolari,  colla  base  inseritc< 
sulla  faccia  inferiore  della  base  della  tasca  tracheale  e  il  vertice  prolungato  in  un 
tendine  che  va  all’  anca  (tav.  1,  fig.  22,  mp).  Cosi  i  muscoli  sembrano  quattro, 
uno  per  piede ;  ma  una  sezione  sagittate  mette  in  evidenza  i  due  muscoli,  fiessore 
ed  estensore,  di  ciascuna  appendice  (fig.  19).  Ambo  quest!  muscoli  s’  inseriscono 
per  la  parte  larga  sulla  tasca,  la  quale,  per  aumentare  la  sua  superficio  d’  inser- 
zione,  presenta  un  prolungamento  per  ciascun  lato  (e  quello  che  si  vede  se- 
zionato  nella  fig.  19,  ts) ;  ciascun  tendine  (In)  poi  va  a  fissarsi  ad  una  speciale 
epifisi  chitinosa  interna  dello  estremo  prossimale  dell’ anca. 

Data  la  forma  di  questi  muscoli,  quella  di  ciascuna  tasca  (tav.  1,  fig.  18,  to) 
e  opportunamente  adattata  per  servir  loro  di  appoggio.  Di  fatti  la  invaginazione 
cutanea,  a  margini  quasi  parallel!  al  suo  inizio,  assume  poi  un  aspetto  triangolare 
per  le  due  sporgenze  laterali,  prolungate  in  corna  chitinose,  le  quali  forniscono  una 
larga  superficie  d’ inserzione  (fig.  22,  pc) ;  manca  quindi  ogni  apparenza  di  organo 
tracheale. 

Per  completare  la  descrizione  della  muscolatura  dell’Julo  conviene  menzio- 
nare  un  altro  muscolo  (fig.  22,  mts),  che  si  fissa  per  un  capo  a  un  prolun¬ 
gamento  cheratoide  della  tasca  tracheale  posteriore  (pc)  e  per  1’  altro  alia  spor- 
genza  interzonitica  posteriore,  dietro  alia  glandola  odorifera,  seguendo  un  decorso 
obliquo  internamente  a  tutti  gli  altri  muscoli  cutanei  della  regione  later-ale  del 
zonite.  Non  son  riuscito  a  trovare  nessun  muscolo  consimile  in  rapporto  colie  ta- 
sche  tracheali  anteriori. 

Hiassumendo,  due  fatti  mi  piace  richiamare  all’  attenzione  del  lettore  :  1)  La 
grande  semplicita  e  il  poco  sviluppo  della  muscolatura  dell’Julo,  che  corrisponde 
al  genere  di  vita  pacifico  e  sedentaneo  dell’  animale  ed  alia  lentezza  della  sua 
progressione  (18,  d) ;  2)  La  presenza  di  un  solo  miomero  in  ogni  zonite  tetrapodo, 
anche  nella  regione  ventrale. 

Nello  sviluppo  non  ho  trovato  niente  di  notevole,  tranne  il  fatto  che  ciascun 
miomero  e  unico  fin  dal  suo  inizio. 

B)  ClIILOPODI 

Essendo  nota  la  muscolatura  dei  Chilopodi,  credo  inutile  fame  la  descrizione. 
Mi  basta  far  notare  i  seguenti  fatti  comparativi: 

1)  La  muscolatura  dei  Chilopodi  e  molto  piu  complessa  e  sviluppata  di  quella 
dei  Diplopodi.  Basta  confrontare  una  sezione  trasversa  del  tronco  di  Julus  con 
una  sezione  trasversa  del  tronco  di  Scolopendra  per  vedere  che  nelP  una  i  mu¬ 
scoli  occupano  solo  una  zona  periferica  dell’ area,  abbondando  il  tessuto  retico- 
lato  sottocutaneo  e  periintestinale  (fig.  10  del  testo,  pag.  71);  nelP  altra  invece  ne 
occupano  gran  parte,  essendo  il  tessuto  reticolato  ridotto  ad  una  sottile  lamina 
periintestinale,  solo  in  alcuni  punti  dilatata  in  masse  adipose  (v.  figure  del  Zograf 
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e  del  Duboscq).  Un  si  grande  sviluppo  della  muscolatura  e  in  rapporto  col  grado 
elevate  dell’  atlivita  generate  di  questi  feroci  cacciatori,  agilissimi  nello  sfuggire 
al  nemico  e  nel  piombar  sulla  preda  (48  d). 

2)  L’inviluppo  muscolare,  mentre  nell’Julo,  per  la  speciale  sporgenza  delle  in- 
llessioni  cutanee  intersegmentali,  lascia  fra  se  e  il  tegumento  uno  spazio  libero, 
occupato  (salvo  dove  esistono  muscoli  obliquo-trasversi)  da  tessuto  reticolato 
(fig.  10  del  testo),  nella  Scolopendra  si  accosta  di  piu  al  dermascheletro,  siccke 
manca  atlatto  o  quasi  il  tessuto  reticolato  sottocutaneo,  salvo  la  presenza  di  mas- 
sicelle  adipose  in  alcuni  punti  privi  di  muscoli. 

3)  I  muscoli  che  vanno  alle  anche  formano  dei  fasci  abbastanza  voluminosi 
che  s’ inseriscono  sulla  superficie  interna  dello  scudo  ventrale  e  delle  pleure.  Le 
tasche  tracheali  non  danno  alcun  appoggio  ai  muscoli  motori  dei  piedi. 

Nella  parte  III.  parlero  dei  muscoli,  flnora  sconosciuti,  che  credo  destinati  al 
meccanismo  della  respirazione. 


III. 

Sviluppo  (Julus  terrestris). 

Sullo  sviluppo  embrionale  c  post-embrionale  dei  Diplopodi  molto  poco  si  cono- 
sce  e  quel  poco  dovosi  principalmente  ai  lavori  del  Newport  (39,  a),  Metschnikoff  (30, a) 
ed  Heathcote  (22,  a,  b).  Di  piu  recente  non  conosco  che  una  nota  dell’ Heymons,  che 
si  occupa  della  sola  segmentazione  cefalica  dell’  embrione  (24),  ed  una  nota  del 
Silvestri  che  fornisce  alcune  notizie  intorno  al  Pachyulus  communis  (55,  b) 

La  scarsezza  della  letteratura  e  dovuta  senza  dubbio  alia  difflcolta  di  trovare 
il  materiale  ed  a  quella  anche  maggiore  di  prepararlo. 

Quanto  alio  sviluppo  del  dermascheletro  s’  ignoravano  molti  fatti,  la  cui  co- 
noscenza  avrebbe  risolute  alcune  questioni  che  da  lungo  tempo  si  agitano  a  pro- 
posito  del  valore  del  gnatochilario,  della  fusione  dei  segmenti,  del  numero  dei 
piedi  posseduti  dalla  larva  appena  nata,  della  presenza  di  un  3°  zonite  apodo,  del 
modo  di  formazione  dei  nuovi  zoniti  ecc.  Io  fortunatamente  questi  fatti  son  riu- 
scito  a  costatare  e  li  raccolgo  nel  presente  capitolo. 

Il  numero  dei  segmenti  che  si  formano  nell’  embrione  sono  in  tutto  13,  di  cui 
i  primi  4,  meno  distinti,  sono  cefalici  e  gli  altri  costituiscono  1’ abbozzo  del  tron- 
co.  Al  i°  dei  segmenti  cefalici  appartengono  le  antenne  (segmento  antennale),  al 
2°  mancano  le  appendici  (segmento  intercalare ),  al  3°  appartengono  le  mandibole 
(segrnenio  mandibolave ),  e  al  4°  il  cost  detto  gnatochilario  ( segmento  mascellare). 
Tengo  a  notare  che  tale  lamina  boccale  e  rappresentata  a  principio  da  un  solo 
paio  di  estrollessioni  cutanee  (il  2°  postorale),  ne  v’  ha  alcuna  formazione  labiale 
che  si  saldi  con  esse.  In  cio  son  d’ accordo  col  Metschnikoff;  onde  Tantico  nome  di 
gnatochilario  dalo  alia  delta  valva  boccale,  per  dinotare  appunto  ch’essa  risulta 
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dalla  fasione  delle  appendici  mascellari  colie  labiali,  e  perfettamente  impropria.  Si 
tratta  di  semplici  mascelle  {deutognati  di  Milne-Edwards),  che  si  saldano  insieme 
in  una  valva  unica,  lobata  nel  margine  libero;  interpretazione  gia  seguita  dal 
Balfour  (i)  e  da  Korschelt  ed  Heider  (27).  Si  noti  che  ancbe  nei  Ghilopodi  le  ma¬ 
scelle  anteriori  si  saldano  in  un’ unica  lamina  boccale,  lobata  nel  margine  libero, 
e  che  del  pari  in  una  lamina  unica  lobata  si  saldano  le  mascelle  posteriori  de- 
gP  Insetti.  Quindi  neppure  nella  forma  si  puo  riscontrare  un  indizio  della  pretesa 
fusione.  I  diversi  pezzi  poi  che  si  distinguono  n£l  prosieguo  dello  sviluppo,  nella 
lamina  mascellare  dei  Diplopodi,  se  rappresentano  dei  preziosi  caratteri  tassono- 
mici,  non  mi  sembrano  abbiano  quel  valore  morfologico,  a  cui  ban  voluto  accen- 
nare  i  sistematici  con  speciali  denominazioni,  cbe  variano  del  resto  cogli  stessi 
autori  ( mention ,  siibmenlum ,  lamellae  lingnales,  ecc.) 

Dei  segmenti  postcefalici  nessuno  si  fonde  col  precedente  o  collo  antecedente ; 
ne  mrstra  con  alcun  segno  di  essere  esso  stesso  il  risultato  di  una  fusione  origi- 
naria.  Manca  ogni  traccia  della  sutura  dell’ adulto. 

Yenuto  fuori  1’ animate  flail’  uovo  e  ricurvo  su  se  stesso  ed  apodo.  I  segmenti 
cefalici  si  sono  fusi  in  una  massa  cefalica  unica,  che  si  distingue  appena  dal  tron- 
co.  Essa  costa  di  9  segmenti,  e  non  di  8,  come  hanno  affermato  alcuni  autori  a 
cui  sara  senza  dubbio  sfuggito  il  zonite  anale,  poco  visibile,  per  essere  a  principio 
estremamente  piccolo  (pel  poco  sviluppo  dell’ampolla  rettale  di  cui  esso  ripete  la 
forma)  e  quasi  nascosto  dentro  il  preanale  che  e  molto  piu  sviluppato. 

La  larva  appena  nata  e,  ripeto,  apoda ;  ma  porta  gia  le  prime  tre  paia  di  piedi 
celate  sotto  l’antica  cuticola  embrionale  prossima  a  cadere ;  onde  potrebbero  aver 
ragione  sia  gli  autori  che  la  descrivono  come  esapoda,  sia  quelli  che  la  descrivono 
come  apoda. 

Messi  in  liberta,  dopo  la  prim  a  muta,  i  piedi  delle  tre  prime  paia  abbastanza 
lunghi,  la  larva  se  ne  a  wale  per  progredire  lentamente.  Essi  diversificano  da 
cio  che  saranno  nell’  adulto,  perche  non  hanno  le  anche  di  ciascun  paio  saldate 
tra  loro,  sono  tutti  uguali  e  tutti  servono  all’  ambulazione.  Solo  in  uno  stadio  piu 
avanzato  dello  sviluppo  post-embrionale,  i  piedi  del  1°  e  del  2°  paio  assumono, 
arcuandosi,  una  forma  speciale,  mentre  le  loro  anche  s’  ingrandiscono  e  si  saldano 
pel  margine  interno ;  e  quelli  del  1°  paio  inoltre  si  rivolgono  verso  la  testa  e  si 
adattano  a  servir  di  presa  per  gli  alimenti,  perdendo  la  primitiva  funzione  ambu- 
latoria. 

I  zoniti  bipedi  sono  il  1°,  il  2°  e  il  4°  del  tronco ;  il  3°,  ch’  e  uno  dei  9  del- 
1’ embrione,  e  apodo  come  nell’ adulto.  Esiste  adunque  nell’Julo  questo  segmento 
larvale  apodo  la  cui  presenza  e  affermata  dal  Newport  e  negata  dal  Metschnikoff. 

II  tronco  costa  in  questo  stadio:  di  una  regione  anteriore  piedifera  tetrazoni- 
tica;  di  una  regione  caudale  formata,  come  nell’ adulto,  di  un  segmento  preanale 
e  di  un  segmento  anale;  e  di  una  regione  intermedia  formata  di  tre  anelli,  privi 
di  stria  trasversa,  di  lamelle  venlrali  e  di  piedi.  Di  questi  3  segmenti  i  primi  2 
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sono  destinati  a  diventar  tetrapodi  o  sono  quindi  i  soli  a  rappresentare  nella  gio- 
vine  larva  la  regione  media  del  tronco  dello  adulto.  Sotto  la  cuticola  si  vedono 
gia  abbozzati  i  piedi. 

Sotto  la  cuticola  del  3°  zonite  (precedente  al  preanale)  prossima  a  cadere,  si 
vede  die  la  cuticola  di  nuova  formazioiie  ha  subito  per  eccesso  di  estensione  sei 
pieghe  circolari  die  la  dividono  in  sei  corti  ed  uguali  segmenti,  distribuiti  in  tutta 
la  regione  anulare  che  prima  costituiva  un  solo  zonite. 


r  ' 


FIG.  2.  —  Regione  posteriore  del  tronco  di  larva  di  Julus  terreslris,  fornita  di  14  segmenti  oltre  la  testa 
(Zeiss,  oc.  3,  ob.  A). 

AE,  ampolla  rettale  vista  per  trasparenza  at  raverso  il  tegumento;  IM,  intestino  medio  visto  alio  stesso  mo- 
do;  E,  retto;  spa,  segmento  preanale;  va,  valvole  anali;  I- VI,  segmenti  apodi  precaudali. 

FIG.  8.  —  Regione  posteriore  del  tronco  di  larva  dello  stesso  animate  in  uno  stadio  piu  avanzato  di  svi- 
luppo  (Zeiss,  oc.  2,  ob.  A). 

cm,  cuticola  destinata  a  cadere  nella  prossima  muta;  cn,  cuticola  di  neoformazione;  I-  VI,  nuovi  segmenti 
precaudali  originatisi  sotto  la  cuticola  di  un  solo  segmento  preesistente;  —  le  altre  lettere  come  nella  figura 
precedente. 

FIG.  4.  —  Regione  posteriore  del  tronco  di  un  Julo  adulto. 

fa,  fenditura  anale;  sa,  squama  ipoanale;  —  le  altre  lettere  come  nella  fig.  2. 


Dopo  la  2a  muta  la  larva  ha  nel  tronco  14  segmenti,  cioe:  4  zoniti  anteriori 
bipedi  (eccetto  il  3°,  ch’ e  apodo-),  2  zoniti  tetrapodi,  G  zoniti  apodi  che,  sosti tuitisi 
a  un  solo  preesistente,  hanno  ciascuno  raggiunto  le  dimensioni  di  questo  (fig.  2 
del  testo,  1-VI),  2  zoniti  caudali  ( spa ,  va). 

Nel  5°  e  6°  zonite  si  forma  ora  soltanto  e  limitafamente  alia  regione  dorsale 
quella  stria  trasversa  ch’  e  stata  interpretata  nelP  adulto  come  traccia  di  una  fu- 
sione  zonitica  la  quale  in  realta  non  avviene  ne  nelP  embrione,  ne  nella  larva. 
Non  appariscono  ancora  le  lamelle  pedigere  e  manca  ogni  accenno  di  pezzi  pleu- 
rali,  onde  i  zoniti  sono  rappresentati  da  lamine  anulari  continue  come  quelli 
dello  larve  d’ Insetti. 

E  notevole  che  i  due  piedi  di  ciascun  lato  di  ogui  zonite  sono  ravvicinatis* 
simi  (ra  loro  ed  hanno  una  base  comune.  Confenno  cosi  per  lo  sviluppo  di  Julus 
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ierreslris,  quanto  il  Silvestri  ha  afiermato  per  lo  sviluppo  di  Pacliyulus  commu¬ 
nis  (55  ,b). 

II  segmento  anale  e  ancora  piccolo  o  intimamente  saldato  all’  ampolla  rettale 
di  cui  ripete  esattamente  la  forma. 

Sotto  la  culicola  destinata  a  mutare,  i  primi  5,  tra  i  0  zoniti  di  neoformazione, 
diventano  piediferi  e  1’  ultimo  che  precede  il  preanale  si  segmenta  alia  sua  volta 
in  altri  6  piccoli  anelli  (fig.  3  del  testo,  f-VI),  che,  dopo  la  mula,  acquistano  le 
dimensioni  normali ;  i  zoniti  del  tronco  sono  ora  19.  E  cosi,  ripetendosi  gli  stessi 
fenomeni,  in  ogni  muta  la  larva  acquista  6  nuovi  zoniti,  non  per  opera  di  un 
blastema  situato  tra  il  terzultimo  ed  il  penultimo  anello,  come  finora  e  stato 
detto,  ma  per  la  segmentazione  del  terzultimo  anello  per  tutta  la  sua  lunghezza. 

Quando  si  arresta  questa  moltiplicazione  senaria  di  anelli?  o,  in  altri  termini, 
quando  1' animale  cessa  di  mutare?  Son  domande  queste  restate  finora  senza  rispo- 
sta,  anzi  finora  neppure  formulate.  E  certo  die  mentre  il  numero  definitivo  dei 
segmenti  e  costante  per  quasi  tutte  le  forme  di  Diplopodi,  per  le  specie  di  Julus 
e  stato  riconosciuto  variabile  fra  limiti  molto  lontani,  come  variabile  e  il  numero 
degli  anelli  precaudali. 

lo  suppongo  die  tale  indeterminatezza  sia  una  conseguenza  della  ignoranza 
in  cui  siamo  di  quando  1’  animale  abbia  veramente  raggiunto  il  possesso  di  tutli 
i  suoi  segmenti.  La  regione  precaudale  di  individui  secondo  ogni  apparenza  adul- 
ti,  anclie  per  la  maturita  sessuale,  puo  essere  rappresentata  da  G  zoniti  piccoli 
(fig.  4  del  testo,  l-VI)  o  da  due  piu  grossi,  come  nei  giovani  die  devono  ancora  al- 
lungarsi.  Gbi  puo  assicurare  die  in  un’ altra  muta  alcuni  di  quei  0  siano  per 
diventar  piediferi  o  die  il  2°  di  quei  due  sia  per  originare  un  nuovo  gruppo  di  6 
anelli?  Le  mie  osservazioni  su  animali  tenuti  in  cattivita  nulla  finora  mi  hanno 
dimostrato ;  devo  quindi  limitarini  a  formulare  il  problema,  senza  risolverlo. 


IV. 

Considerazioni  generali. 

Parti  elementari  del  zonite. 

Quanto  al  numero  dei  tegmiti  di  un  anello  di  Julideo,  le  opinioni  sono  diverse. 

Il  Brandt  ne  ammetteva  tre,  onde  il  nome  di  Trizonia ;  il  Newport  due,  onde 
quello  di  Bizonia  \  il  Voges  quattro;  gli  autori  piu  recenti  parlano  senz’ altro  di 
un  arco  dorsale  e  di  due  lanielle  podigere.  Ma  tutti  son  d’  accordo  nell’  ammette 
re  che  un  zonite  di  Diplopodo  debba,  almeno  virtualmente,  costare  di  una  lamina 
dorsale,  di  due  lamine  pleurali,  e  di  due  lamine  ventrali ;  e  se  alcuni  di  questi 
pezzi  non  sono  delimitati,  si  dice  die  c’e  stata  coalescenza.  Gli  Julidei  quindi  ban- 
no  gli  scudi  pleurali  saldati  colla  lamina  dorsale,  i  Polidesmidi  hanno  saldati  con 
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delta  lamina  non  solo  gli  scudi  pleurali,  nia  anche  i  ventrali.  Riesce  quindi  logica 
la  conclusione  dello  Schmidt  (.j1,  i/)  die  la  fusione  delle  parti  elementari  dello  sclie- 
lelro  sia  una  legge  fondamentale  della  struttura  del  corpo  dei  Diplopodi  (*). 

Resta  a  v^edere  se  siano  esatle  le  premesse. 

Ora,  dopo  le  osservazioni  anatomiche  da  me  latte,  mi  rivolgo  queste  due  do- 
mande : 

1)  Quanti  sono  i  tegmiti  (dando  a  questa  parola  il  vero  senso  usato  per  gli  altri 
Artropodi)  componenti  l’anello  di  J ulus  ? 

2)  E  vero  che  vi  abbia  noi  Diplopodi  una  tendenza  alia  fusione  dei  tegmiti  ? 

I.  Credo  anzitutto  die  la  lamina  dorsale  sia  unica,  perche  la  stria  trasversa, 
che  ne  rivelerebbe  la  duplicita,  e  una  semplice  modificazione  cuticolare.  In  fatti 
essa  stria  e  della  medesima  natura  di  quelle  longitudinali  dello  stesso  Julo  e  uguali 
alle  altre  da  me  notate  in  tutte  le  principali  forme  di  Chilopodi,  in  cui  non  sono 
state  riconosciute  (salvo  che  nel  Geophilus)  lamine  dorsali  e  ventrali  doppie.  Essa 
inoltre  manca  nei  primi  stadi  post-embrionali  dell’ Julo;  ne  nell’embrione  avviene 
quella  coalescenza  di  zoniti,  originariamente  distinti,  della  quale  1a.  stria  dovrebbe 
essere  la  traccia  persistente. 

Quanto  alia  presenza  di  due  Iamelle  ventrali,  di  cui  ciascuna  porli  un  paio 
di  piedi,  io  V  ho  gia  mostrata  inesistente  (v.  capit.  I).  Si  tratta  di  un’ unica  regio- 
ne  piedifera  articolafa  coll’  unica  lamina  dorsale ;  di  due  soli  pezzi  insomnia.  Sic- 
che,  usato  in  quosto  senso,  il  nome  di  Bizonia  proposto  dal  Newport  pergliJuli- 
dei  e  Polizonidei  e  preferibile  a  quello  di  Trizonia  proposto  in  precedenza  dal 
Brandt. 

II.  La  opinione  comune  dei  zoologi  che  1’unico  arco  dorsale  risulti  dal  la  coa¬ 
lescenza  dei  pezzi  pleurali  col  tergite,  sarebbe  giusti ficata  solo  nel  caso  che  lo 
sviluppo  ontogenetico  o  filogenetico  dei  Diplopodi  mostrasse  essere  questi  pezzi 
originariamente  distinti. 

Ora  lio  gia  dimostrato  che  nello  sviluppo  embrionale  e  post-embrionale  del- 
P  Julo  P  anello  e  da  principio  omogeneo  e  che  le  Iamelle  pedigere  si  formano 
tardi,  dopo  1’ apparizione  dei  piedi.  D’ altra  parte  scudi  pleurali  distinti  si  trovano 
solo  nei  Glomcris,  i  quali  non  possono  considerarsi  come  pin  antichi  degli  Juli, 
rappresentando  invece,  per  molti  riguardi,  delle  forme  piu  progredite.  In  generale 
poi  1’  embriologia  e  1’  anatomia  comparata  degli  animali  anulati  ci  dimostrano  che 
gli  zoniti  sono  originariamente  degli  anelli  continui  e  che,  solo  in  uno  sviluppo 
piu  avanzato  dell’individuo  o  del  gruppo,  possono  dividersi  in  piu  pezzi  articolati 
fra  loro.  Per  esompio,  nelle  larve  degl’ Insetti  gli  zoniti  sono  continui  ei -tegmiti 
si  riscontrano  soltanto  nelle  immagini.  • 

Dato  cib,  se  in  forme  molto  semplici  quali  sono  i  Diplopodi  si  trovano  degli 


(*)  V.  a  quosto  proposito  una  nota  del  t ’erliotff  (Gl,  c). 
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anelli  continui  o  divisi  in  pochi  pezzi,  per  qual  ragione  si  ha  da  credere  che  vi 
sia  stata  fusione  di  parti  elementari  (che  non  si  son  'viste  in  precedenza  distinte) 
e  non  piuttosto  che  la  difFerenziazione  di  esse  parti  non  si  sia  ancora  verificata? 

Io  credo  in  somma  che  gli  anelli  dei  Diplopodi  non  abbiano  una  tendenza 
alia  fusione  (ammessa  dallo  Schmidt  e  dai  sistematici),  ma  piuttosto  conservino 
meglio  nello  stato  adulto  una  struttura  omogenea  embrionale,  che  hen  si  accorda 
col  grado  di  semplicita  di  tutta  la  organizzazione  di  questi  Miriapodi. 

Un  grado  di  maggiore  sviluppo  si  nota  nei  zoniti  dei  Chilopodi.  La  forma 
depressa  e,  secondo  il  MetschnikofF,  acquistata  dal  Geophilus  dopo  una  forma 
embrionale  cilindrica,  simile  a  quella  dei  Diplopodi  (36, b).  I  prolungamenti  degli  an- 
goli  posteriori  dei  tergiti  rappresentano  gia,  secondo  1’ Haase,  degli  accenni  di  ali. 
Ora  e  naturale  che  quest’  anello,  piu  evoluto  ed  appartenente  a  forme  pin  evolute, 
abbia  lamine  dorsali  e  ventrali  ben  definite  come  quelle  degl’ Insetti.  Mancano 
pero  i  pezzi  pleurali  (ho  gia  mostrato  esserne  privi  anche  il  Geophilus  e  la  Sco- 
I  open  dr  a),  nel  cui  luogo  v’  ha  una  porzione  di  cute  dello  stesso  spessore  delle  la- 
mine  e  tutta  piegliettata  in  vari  sensi.  Son  queste  pieghe,  invece  delle  membrane 
articolari  intertegmitiche,  che  assicurano  la  mobilita  delle  diverse  parti  del  zonite. 

Metameria  del  dermascheletro 

Hanno  gli  zoniti  dei  Diplopodi  quella  natura  doppia  che  il  Newport  loro  at- 
tribuiva  e  che  gli  altri  zcologi  ammisero  del  pari,  indotti  principalmente  dalla 
presenza  di  quelle  due  paia  di  piedi  che  riusciva  cosi  difficile  a  spiegare  altrimenti? 

La  questione  in  verita  si  collega  colla  metameria  generalo  dei  Diplopodi  che 
potra  studiarsi  dopo  lo  esame  della  organizzazione  interna ;  ma  anche  limitata- 
mente  al  dermascheletro  mi  piace  fare  alcune  osservazioni. 

Quali  ragioni  fanno  credere  doppio  un  zonite  di  Diplopodo,  al  semplice  esame 
esterno?  Secondo  gli  autori  son  le  seguenti: 

1)  Presenza  nelf  embrione  di  2  anelli  in  luogo  di  un  solo  dell’ adulto. 

2)  Presenza  di  una  sutura  trasversa  nell’  arco  dorsale. 

3)  Duplicita  delle  lamelle  pedigere. 

4)  Presenza  di  2  segmenti  distinti  negli  Archipolipodi. 

5)  Presenza  di  2  paia  di  piedi. 

La  prima  ragione  e  perfettamente  insussistente,  perche,  secondo  le  osserva¬ 
zioni  del  MetschnikofF  e  le  mie,  nell’  embrione  dei  Diplopodi  non  vi  sono  seg¬ 
menti  distinti  che  si  fondono  e  manca  ogni  accenno  di  originaria  divisione  nei 
segmenti  semplici. 

Quanto  alia  sutura  dorsale  ho  gia  mostrato  ch’essa  consiste  in  una  semplice 
stria  cuticolare  che  appare  molto  tardi  nello  sviluppo  ed  e  identica  a  quelle  lon- 
gitudinali  dell’Julo  e  a  quelle  trasversali  dei  Chilopodi;  che  essa  nell’Julo  esiste 
anche  nei  segmenti  anteriori  (tranne  che  nel  1°)  reputati  semplici  e  che  in  quelli 


Sulla  organizzazione  dei  Miriapodi 


27 


reputati  doppi  non  si  conlinua  colla  divisione  delle  lamelle  pedigere,  no  vi  corri- 
sponde;  e  che  inline  (cio  che  credo  decisivo)  nel  Polydesmus  non  capita  tra  un 
paio  e  l’altro  di  piodi,  ma  e  antoriore  ad  entrambe  le  paia. 

Quanto  alle  lamelle  pedigere  ho  mostrato  che  non  sono  delimitate  no  da  artico- 
lazione,  ne  da  sutura,  ne  porta  no  ciascuna  un  paio  di  piedi  come  finora  si  e  creduto. 

Quanto  agli  Archipolipodi  i  disegni  dello  Scudder  (eccettuati  quel li  schema- 
tici)  non  mi  sembra  mostrino  ben  chiaro  il  limite  tra  i  due  segmenti  coniugati  di 
uno  stesso  zonite  (53).  D’altra  parte  questi  ultimi  sono  difFerentissimi  tra  loro.  L’an- 
teriore  ha  un  diametro  maggiore,  e  piu.  lungo  e  fornito  di  enormi  prolungamenti 
biforcuti,  mentre  il  posteriore  e  molto  piccolo  e  aflatto  liscio.  Sicche,  per  credere 
alia  fusione  per  coppie  degli  anelli,  bisogna  in  precedenza  ammettere  che  il  corpo 
di  questi  animali  fosse  coslituito  di  due  specie  diverse  di  zoniti,  gli  uni  esatta- 
mente  alterni  cogli  altri,  cio  che  contraddice  alia  segmentazione  omonoma  dei 
Miriapodi  e  all’abito  primitivo  di  queste  antiche  forme  paleozoiche.  Vero  e  che 
potrebbe  supporsi  che  dei  due  segmenti  coniugati  il  posteriore  tenda,  dopo  l’linione, 
ad  atrofizzarsi;  ma  cos'i  per  giustificare  una  ipotesi  dobbiamo  ric'orrere  ad  un’  altra 
non  piu  giustificata  della  prima,  oltre  che  la  2a  ipotesi  e  in  contraddizione  col- 
1’ altra  che  il  Newport  ricava  dall’anatomia  delle  forme  viventi,  che  cioe  dei  due 
zoniti  coniugati  quello  che  tende  ad  atrofizzarsi  e  costantemente  l’anteriore  (39, c). 
Mi  par  piu  semplice  credere  che  i  due  voluti  sottozoniti  degli  Archipolipodi  siano 
porzioni  differenti  di  un  anello  solo. 

Ma,  ammesso  pure  che,  nelle  forme  viventi  e  nelle  fossili,  gli  anelli  abbiano 
le  lamine  dorsale  e  ventrale  divise  in  due  segmenti,  si  pud  solo  per  cio  attribuire 
a  ciascuno  di  questi  il  valore  di  un  zonite?  I  Geofili  presentano  del  pari  i  tergiti 
a  gli  sterniti  profondamente  divisi  in  due  segmenti  ai  ticolati  inoltre  fra  loro  mer- 
ce  una  piega  del  tegumento;  eppure  nessun  autore  (tranne  il  Newport)  ha  mai 
pensato  che  gli  anelli  dei  Geofili  siano  morfologicamente  doppi. 

Resta  adunque  un  solo  fatto  nell’anatomia  del  dermascheletro  che  faccia  cre¬ 
dere  alia  duplicita  dei  zoniti :  la  presenza  di  2  paia  di  appendici,  che  sarebbe 
un’  anomalia  se  il  zonite  fosse  unico.  Ma  per  spiegare  questo  fatto  non  occorre 
assolutamente  ammettere  che  1’  anello  sia  doppio ;  si  puo  anche  invocare  una 
ipotesi  molto  ingegnosa  formulata  dal  Grassi  (19,  a,  6).  Questo  autore  suppone  che 
nei  Tracheati  primitivi  gli  arti  tutti,  comprese  le  antenne,  fossero  biforcati  o  bi- 
triforcati,  quasi  come  nei  Grostacei  e  che  abbiano  poi  perduta  tale  caratteristica.  Di 
questa  residuarono  pero  tracce  evidenti,  tra  le  quali  le  doppie  zampe  dei  Diplo- 
podi  che  accennerebbero  ad  una  biforcazione  dell’  arto  avanzatasi  tanto,  da  divi- 
derlo  nettamente  in  due,  da  produrre  cioe  due  arti  secondari. 

Ora  il  fatto  notato  dal  Silvestri  nello  sviluppo  del  Pachyulus  e  da  me  in 
quello  dell’ ./tfJws,  che  i  2  piedi  di  ciascun  lato  abbiano  a  principio  una  base  co- 
mune,  conferma  questa  ipotesi,  e  la  conferma  ancora  un  altro  fatto  che  esporro  a 
proposito  del  sistema  tracheale. 
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Adunque  mi  sembra,  stando  al  solo  esame  del  dermascheletro,  che  gli  argo- 
menti  addotti  per  sostenere  la  natura  doppia  dei  zoniti  non  abbiano  poi  quel  valo- 
re  che  si  crede.  Inoltre  ad  essi  si  possono  contra pporre  dei  fatti  che  depongono 
molto  favorevolmente  alia  natura  semplice  degli  anelli,  cioe : 

1)  II  fatto,  gia  menzionato,  che  non  avviene  realmente  alcuna  fusione  di  zoniti 
durante  la  vita  embrionale  e  post-embrionale. 

2)  La  presenza  di  un’ unica  glandola  odorifera  in  ogni  zonite,  pur  serbando 
questi  organi,  dall’Eisig  creduti  nefridi  metamorfosati  (15),  un  ordine  segmentale 
rigoroso. 

3)  La  presenza  di  un  unico  miomero,  anche  nella  regione  ventrale,  fin  dal 
primo  sviluppo  dei  muscoli,  i  quali  altresi  assumono  una  disposizione  esattamente 
metamerica. 

Non  m’  indugero  piu  oltre  su  questa  questione ;  per  me  hasta  aver  per  ora 
mostrato  che  lo  studio  del  dermascheletro  dei  Diplopodi  e  hen  lungi  dalPaccer- 
tare  quella  fusione  di  zoniti  che  i  zoologi  danno  come  cosa  sicura.  Yedremo  cio 
che  depone  sull’  argomento  lo  studio  dei  singoli  apparati  interni. 

Regione  tcracica  dei  Diplopodi 

Non  si  puo  negare  che  nei  Diplopodi  si  distinguano  nettamente  una  regione 
anteriore,  formata  di  zoniti  giammai  tetrapodi,  una  regione  media  a  zoniti  tetra- 
podi  e  una  regione  terminate  ( precciudale  e  cciudale ,  v.  cap.  I)  a  zoniti  apodi,  talora 
anche  con  qualche  zonite  bipedo  ( Glomeris ,  Polyxenus). 

La  regione  anteriore  e  stata  dalla  maggior  parte  dei  zoologi  considerata  come 
un  torace  e  propriamente  omologata  al  torace  degP  Insetti,  perche  ancli’  essa  for- 
nita  di  6  piedi,  i  quali  sono  altresi  i  primi  a  comparire  nella  larva  ( larva  esapoda ). 
11  resto  del  tronco  e  stato  considerato  come  un  addome. 

Ora  1’  omologare  le  prime  tre  paia  di  piedi  degli  Julidei  ai  piedi  toracici  de- 
gl’  Insetti  a  me  sembra  perfettamente  inesatto. 

Anzitutto  le  prime  tre  paia  di  piedi  degli  Julidei  non  appartengono,  come 
negl’  Insetti,  a  tre  zoniti  consecutivi  del  tronco,  bensi  al  i°,  al  2°  e  al  4°  anello, 
perche  ve  ne  ha  un  3°  (esistente,  come  ho  mostrato,  anche  nelP  embrione)  ch’  e 
apodo.  La  interposizione  di  tale  anello  apodo  esiste  negli  Julidei,  Lisiopetalidei  e 
Cordeumidei  e  mi  meraviglio  che  sia  sfuggita  a  Korschelt  ed  Heider  (27)  quando  sta- 
biliscono  le  omologie  tra  le  appendici  anteriori  degli  Artropodi.  Si  noti  che  questo 
4°  segmento  del  tronco  puo  essere  anche  piedifero,  come  avviene  nei  Glomeridei 
e  nei  Polixenidei,  che  hanno  percio  quattro  segmenti  anteriori  bipedi. 

Paragonando  col  torace  degP  Insetti  la  regione  anteriore  del  tronco  delle  di¬ 
verse  famiglie  di  Diplopodi,  si  ha  : 
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lnselti 


Julidei 

Lisio]'etiilide:,  Cordcnmiilci 


Polidcsmidci  filomeridci,  Polixenidei 


Polizonidoi 


1.  paio  di  pied i  1.  paio  di  piedi 

2.  paio  di  piedi  2.  paio  di  piedi 

3.  paio  di  piedi  zonite  apodo 
(1.  zonite  addomin)  3.  paio  di  piedi 


zonite  apodo 

1.  paio  di  piedi 

2.  paio  di  piedi 

3.  paio  di  piedi 


1.  paio  di  piedi 

2.  paio  di  piedi 

3.  paio  di  piedi 

4.  paio  di  piedi 


1.  paio  di  piedi 

2.  paio  di  piedi 

3.  paio  di  piedi 
(zonite  tetrapodo) 


Gome  si  vede,  se  pure  si  vogliono  omologare  le  prime  due  paia  di  piedi  de¬ 
gli  Julidei  alle  prime  due  degP  lnsetti,  il  3°  paio  di  piedi  non  occupa  uguale  po- 
sizione  negli  uni  e  negli  altri,  poiche  esso  appartiene  negli  Julidei  a  un  4°  zonite 
e  negli  Esapodi  ad  un  3°. 

Ma  neppure  le  prime  due  paia  di  piedi  dei  Diplopodi  possono  omologarsi  alle 
prime  due  degli  Esapodi ;  perche  il  1°  paio  degli  uni  e  analogo  ed  omologo  alle 
mascelle  posteriori  degli  altri.  In  fatti,  dopo  quanto  ho  detto,  le  omologie  da  sta- 
bilirsi  sono  a  mio  credere  le  seguenti  (*): 


Insdti 


Diplopodi 


Antenne . 

Mandibole  .... 
Mascelle  anteriori  . 
Mascelle  posteriori  . 

1.  paio  di  piedi  .  . 

2.  paio  di  piedi  .  . 

3.  paio  di  piedi  .  . 

(1.  zonite  addominale) 


Antenne. 

Mandibole. 

Lamina  mascellare  ( cjnatocliilario ). 

1.  paio  di  piedi  (nel  Polydesmus  zonite  apodo). 

2.  paio  di  piedi. 

3.  paio  di  piedi  (nelTJulus  ecc.  zonite  apodo). 

4.  paio  di  piedi  (pel  Polvzonium  zonite  tetrapodo) 
(1.  zonite  tetrapodo). 


Come  si  vede  da  questo  specchietto,  il  1°  zonite  del  tronco  dei  Diplopodi,  le 
cui  appendici,  rivolte  verso  il  capo,  non  servono  pin  all’  ambulazione,  ma  alia 
presa  degli  alimenti  (adattandosi  anche  per  la  forma  a  tale  funzione),  corri- 
sponde  al  segmento  labiale  degl’  lnsetti,  le  cui  appendici  ( mascelle  posteriori ) 
sono  negli  embrioni  talvolta  inolto  somiglianti  ai  piedi.  Alla  omologia  si  aggiunge 
1’  analogia.  La  differenza  sta  solo  in  cio  che  questo  zonite  nei  Diplopodi  e  il  1° 
del  tronco,  negl’  lnsetti  e  1’  ultimo  cefalico.  Ora  poiche  la  testa,  come  si  sa,  non 
e  die  la  difFerenziazione  di  un  certo  numero  di  anelli  anteriori  del  corpo,  il  fatto 
che  un  segmento  colie  sue  appendici  e  entrato  nella  costituzione  del  capo  o  e  re¬ 
state  a  fare  ancora  parte  del  tronco  non  influisce  certo  sul  suo  valore  morfologico. 
Anzi  nei  Chilopodi  troviamo  uno  stadio  intermedio  tra  i  Diplopodi  e  gl’  lnsetti, 
quanto  alia  posizione  del  3°  paio  di  appendici  post-orali  (i  cosi  detti  palpi) ;  per¬ 
che  queste  mostrano  cosi  poco  a  quale  delle  due  regioni  appartengano  che  alcuni 
autori  le  considerano  come  appendici  cefaliche,  altri  come  appendici  del  tronco  (**). 


(*)  Mi  associo  a  Korschelt  ed  Heider  ineno  che  nella  inesplicabile  trascuranza  del  3'>  zonite, 
per  lo  piu  apodo,  dei  Diplopodi. 

(**)  In  un  giovine  embrione  di  Pachyulus  communis  il  Silvestri  (55  A)  nota,  dopo  il  segmento 
mascellare,  la  presenza  di  un  segmento  labiale  apodo,  al  quale  seguono  tre  zoniti  consecutivi 
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Stabilito  cio,  una  regione  toracica,  davvero  corrispondente  a  quella  degl’  Insetti 
pel  numero  e  per  la  omologia  dei  segment!,  e  rappresentata  nei  Diplopodi  dal  2°, 
3°  e  4°  zonite  del  tronco.  La  presenza  di  siffatta  regione  trizonitica  (dopo  il  1° 
anello  del  tronco,  omologabile  al  labiale  degli  Esapodi)  e  costante  in  tutti  i  Diplo¬ 
podi,  non  meno  che  il  torace  trizonitico  degl’  Insetti.  Solo  net  Polyzonium  v’  ha 
un  anello  di  meno,  ma  P  organizzazione  esterna  di  questo  animale  presenta  gia 
notevoli  eccezioni  (si  ricordi  P  apparecchio  boccale  succiante,  unico  fra  tutti  i  Miria- 
podi),  sicche  la  costituzione  del  torace  potrebbe  benissimo  rappresentarne  un’altra; 
oltre  che,  essendo  quasi  sconosciuto  lo  sviluppo  del  Polyzonium ,  non  sappiamo 
se  qualche  segmento  embrionale  o  larvale  abbia  subito  un’atrofia. 

Adunque,  riassumendo,  un  torace,  ossia  una  regione  anteriore  del  tronco  dif- 
ferenziata  ed  omologabile  al  torace  degl’ Insetti,  esiste  nei  Diplopodi;  ma  non  e  for- 
mata  dai  primi  tre  zoniti  del  tronco,  bensi  dai  tre  che  seguono  il  primo,  il  quale 
corrisponde  al  segmento  labiale  degli  Esapodi,  sia  per  la  posizione,  sia  per  lo 
speciale  adattamento  funzionale  delle  sue  appendici.  Siffatta  regione  toracica  dei 
Diplopodi  e  regolarmente  esapoda  in  alcune  forme  che  hanno  tutti  e  tre  i  zoniti 
piediferi,  ed  e  tetrapoda  in  altre  che  hanno  il  1°  zonite  apodo. 


PARTE  II. 

Intima  struttura  della  cute 

i. 

Scleroderma  (*) 

1.  —  Composizione  chimica 
A)  Diplopodi  (Julus) 

Fin  dal  1854  il  Quekett  (46)  affermava  che  lo  scheletro  tegumentare  degli  Juli 
contiene  sali  calcarei  presso  a  poco  come  quello  dei  Grostacei.  Tutti  poi  hanno 
parlato  senz’ altro  della  presenza  di  questi  sali  nella  cute  dei  Diplopodi.  In  ogni 
modo  le  ricerche  chimiche  usate  si  son  limitate  a  fare  agire  un  acido  sul  der- 


bipedi.  Tale  segmento  labiale  apodo  e  evidentemente  omologo  al  1°  zonite,  del  pari  apodo,  del 
tronco  del  Polydesmus  e  al  1°  zonite  picdifero  dell  'Julus,  da  me  considerato  appunto  come  la¬ 
biale,  quantunque  appartenente  al  tronco.  Quindi  il  caso  del  giovine  Pachyulus  rientrerebbe 
nei  quadro  generale,  anzi  sarebbe  perfettamente  simile  al  caso  del  Polydesmus  adulto. 

(’)  Cliiamo  con  questo  nome  le  parti  dure  (cliitina  mescolata  talvolta  a  sostanze  minerali)  del 
tegumento,  e  cliiamo,  cogli  altri  autori,  ipoderma  le  parti  molli  sottostanti  (epitelio  cbitinogeno). 
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mascheletro;  dalla  effervescenza  seguita  si  e  suhito  dedotta  la  presenza  di  sostan- 
ze  calcaree ,  quantunque  da  tale  fenomeno  si  fosse  autorizzati  solo  ad  affermare 
la  presenza  di  un  carbonato.  Ma,  non  oslante  la  superficiality  di  tali  analisi,  i 
primi  autori  hanno  colpito  nel  segno,  ed  io,  che  son  ricorso  a  saggi  chimici  per 
la  ricerca  del  calcio,  devo  afFermare  che  veramente  nel  dermascheletro  dell’Julo 
si  trova  in  abhondanza  carbonato  di  calcio. 

Ma  cio  che  le  mie  ricerche  hanno  aggiunto  a  quanto  si  sapeva  e  la  presenza 
di  fos'ato  di  calcio,  sale. che  del  resto  va  inolto  spesso  unito  al  carbonato  di  cal¬ 
cio  nel  mondo  oi*ganico,  e  lo  e  difatti  nel  dermascheletro  dei  Crostacei,  in  cui  lo 
Ghevreul  trovo  il  G  %  di  fosfato  di  calcio  mescolato  al  G8  °/J  di  calcare. 

Per  la  ricerca  dell’acido  fosforico  ho  calcinato  lo  scleroderma  di  Julo  (libe¬ 
rate  dai  tessuti  merce  1’  azione  della  potassa  caustica  e  ben  lavato  con  acqua  di¬ 
stil  lata)  ed  ho  fatto  del  residuo  una  soluzione  nitrica.  Assaggiafa  questa  con  mo- 
libdato  ammonico,  ho  ottenuto  il  precipitato  giallo  polveroso  di  fosfomolibdato  ain- 
monico  in  una  quantita  abbastanza  notevole ;  sicche,  anche  senza  ricorrere  ad 
analisi  quantitativa,  si  puo  affermare  che  il  fosfato  di  calcio  e  contenuto  nello 
scleroderma  dell’ Julo  in  una  proporzione  maggiore  che  in  quelle  di  un  Granchio. 

Eliminati  con  un  acido  i  sali  inorganici,  la  cute  dell’ Julo  resta  molle  e  fles- 
sibile,  cio  che  mostra  essere  molto  scarsa  la  chitina  contenuta  nel  dermaschele¬ 
tro  di  questo  animale  ed  essere  la  normale  durezza  lapidea  di  tale  dermascheletro 
dovuta  solo  alia  presenza  del  carbonato  e  del  fosfato  di  calcio. 

B)  Chilopodi 

Nella  cute  dei  Chilopodi  nessuno  ha  ammessa  la  presenza  di  sali  calcarei,  ma 
poiche  quesla  opinione  negativa  e  dovuta  solo  alia  costatazione  della  mancanza  di 
effervescenza  con  un  trattamento  acido,  io  ho  voluto  assodare  so  per  caso  fosse 
contenuto  nello  scleroderma  del  carbonato  di  calcio  in  proporzioni  si  scarse  da  non 
determinare  una  effervescenza  apprezzabile.  A  tal  uopo  ho  usato  un  matraccio  conte- 

r 

nente  dell’  acqua  distillata  o  fornito  di  un  tubo  di  sicurezza  ad  imbuto  e  di  un  tubo 
di  svolgimento.  Messo  nel  matraccio  il  dermascheletro  di  una  Scolopendra,  spoglio 
delle  parti  molli  merce  la  potassa  caustica  e  ben  lavato  con  acqua  distillata,  ho 
fatto  bollire  V  acqua,  finche  il  vapore  avesse  trascinato  fuori  tutta  V  aria  conte¬ 
nuta  nello  interne  del  matraccio;  indi  ho  messo  in  comunicazione  il  tubo  di 
svolgimento  con  una  bottiglia  di  lavaggio  contenente  acqua  di  calce,  e  merce 
lo  imbuto  del  tubo  di  sicurezza  ho  versato  nel  matraccio  dell’acido  cloridrico.  So 
del  calcare  fosse  stato  nel  dermascheletro  anche  in  piccola  quantita,  1  ac.do  car- 
bonico  svolto  per  azione  dell’acido,  attraversando  V  acqua  di  calce,  1  avrebbe  in- 
torbidata.  Invece  nessun  intorbidamento  e  avvenuto,  sicche  deve  escludersi,  ed 
ora  con  serio  fondamento,  la  presenza  di  carbonati  nella  cute  della  Scolopendra. 

Per  la  ricerca  del  calcio,  ho  calcinato  il  tegumento  e  del  residuo  ho  fatta  una 
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soluzione  nitrica  che  ho  poi  trattata  con  ammoniaca  in  eccesso  e  con  ossalato 
ammonico.  Non  ho  avuto  alcun  precipitato  di  ossalato  di  calcio.  Quindi  deve  esclu- 
dersi  anche  la  presenza  di  questo  metallo.  Negativa  e  stata  altresi  la  ricerca  del- 
1’  acido  solforico. 

Rifatte  le  esperienze  su  Geophilus  Lilhobius ,  Scutigera,  ho  ottenuto  gli  stes- 
si  risultati. 

Mentre  la  cute  di  Diplopodi,  ricca  di  materie  minerali,  scarseggia  di  chitina, 
quella  dei  Chilopodi,  priva  di  materie  minerali,  abbonda  invece  di  chitina  che 
procura  da  sola  una  certa  consistenza  e  rigidita  al  dermascheletro. 

2.  —  Divisione  in  strati  secondari 

* 

Cenno  storico.  —  Si  sa  che  spesso  negli  Artropodi  lo  strato  chitinoso  e  state 
distinto  in  tanti  strati  secondari  che  nei  Grostacei  hanno  anche,  per  qualche  au- 
tore,  raggiunto  il  numero  di  quattro  (63).  Quanto  ai  Diplopodi,  nessuno  ch’ io  sappia 
si  e  occupato  di  proposito  della  struttura  della  cute  e  quindi  nessuno  parla  della 
stratificazione  dello  scleroderma.  Quanto  ai  Chilopodi  il  Passerini  (43  a)  descrive  al 
di  sopra  dell’ipoderma  una  epidermide  chitinizzata,  anch’ essa  di  natura  cellulare, 
commettendo  un  errore  gravissimo,  che  fu  fatto  notare  dal  Bolles  Lee  (6),  ed  in 
cui  pero  egli  voile  persistere  (63  b).  Il  Zograf  ammette  nel  Lilhobius  for ficatus  uno 
strato  chitinoso  esterno  duro  e  colorato  in  giallo  e  al  di  sotto  di  esso  altri  strati 
chitinosi  molli  ed  incolori  (66  a).  Vogt  e  Jung  hanno  distinto  uno  strato  superficiale 
( cuticola )  ed  uno  strato  profondo,  pi  a  spesso,  pin  molle  e  di  natura  lamellare  (65). 
11  Duboscq  ha  invece  distinti  nello  scleroderma  dei  Ghilopodi  tre  strati  pel  diver- 
so  comportamento  mostrato  coi  reagenti  della  tecnica  microscopica  (14): 

1)  Strato  acromalico  (perche  non  colorabile);  —  corrisponde  alia  cuticola  di 
Vogt  e  Jung;  e  giallo. 

2)  Strato  basofilo  (perche  colorabile  in  bleu  con  ematossilina-eosina),  — 
non  colorato  artilicialmente,  e  giallo;  ma  di  una  tinta  meno  carica  che  lo  strato 
superficiale. 

3)  Strato  acidofilo  (perche  colorabile  in  rosa  chiaro  con  ematossilina-eosina). 

A)  Diplopodi  (Julus) 

Lo  scleroderma  di  Julus  terreslris  (lav.  1,  fig.  20)  costa  di  3  strati  sovrappo- 
sti,  che  sono  : 

1)  Uno  strato  superficiale  (a),  piii  sottile  e  piu  duro,  che  contiene  troppo 
piccola  quantita  di  chitina  per  presentare  il  color  giallo  caratteristico  di  tale  so- 
stanza  ;  e  invece  bianchiccio  grigiastro.  Visto  di  faccia  appare  diviso  in  tanti  pic- 
coli  poligoni  irregolari  (lig.  24)  ed  ha  un  aspetto  grossamente  granuloso.  Un 
forte  ingrandimento  pero  mostra  che  non  si  tratta  di  granuli  ma  di  microsco- 
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pici  forami  a  bordo  alquanto  rilevato;  sono,  come  vedremo,  gli  sbocchi  dei  cana- 
licoli  cutanei  (fig.  25).  In  sezione  trasversa  questo  sLrato  appare  (fig.  20)  formato 
di  tante  scaglie  alquanto  concave,  unite  per  giuslapposizione  e  coiTispondenti  ai 
campi  poligonali  della  superficie.  Trattato  con  fuxina,  si  colora  alquanto  presso 
i  limi'ti  dei  campi,  per  ristagno  del  reagente  (fig.  24). 

2)  Uno  strato  medio  (b),  mol  to  piii  spesso  e  del  lo  stesso  colore  del  superfi- 
ciale.  Yisto  in  sezione,  appare  omogeneo  senza  quella  struttura  lamellare  die  ca- 
ratterizza  lo  strato  inferiore,  ed  e  refrattario  ai  coloranti  acidi  e  basici ;  manca 
pero  un  limite  ben  defmito  tra  questo  stiato  e  P  inferiore,  esistendo  tra  1’ uno  e 
V  altro,  sia  per  la  presenza  delle  lamelle  sia  per  la  colorabilitS,  un  passaggio 
graduale. 

3)  Uno  sirato  pi' of  on  do  (c),  il  pi  d  spesso  e  il  pin  colorabiie.  In  sezione  tra¬ 
sversa,  visto  a  debole  ingrandimento,  presenta  una  striatura  longitudinale,  paral- 
lela  cioe  alia  superficie  del  corpo  e  che  rivela  una  struttura  lamellare.  Un  forte 
ingrandimento  lascia  distinguero  duo  specie  di  lamelle.  Alcune  sono  omogenee  e 
meglio  colorabili  (fig.  20,  L)  ed  altre,  altcrne  colle  prime,  si  tingono  meno  e  pre- 
sentano  una  serie  lineare  di  piccolissimi  vacuoli  i  quali,  riempendosi  di  colo- 
rante,  sembrano  a  prima  vista  come  {anti  granuli  colorati.  Suppongo  che  in  que- 
sti  vacuoli  dello  strato  chitinoso  siano  annidate  particelle  delle  sostanze  minerali 
meccanicamente  contenute  nello  scleroderma  e  disciolte  dal  trattamento  acido. 
Per  dccidere  della  cosa  avrei  voluto  far  delle  sezioni  di  cute  non  decalcificata 
ed  osservarla  a  luce  polarizzata  ;  ma  nessun  rasoio  e  riuscito  a  vincere  la  durezza 
lapidea  del  tegumento  senza  sgretolarlo ;  ne  ho  potato  ricorrere  alio  strofinio 
sulla  pietra  come  si  pratica  per  le  ossa  e  pei  minerali,  perche  il  piccolo  spessore 
di  tutto  il  dermascheletro  non  si  presta  a  siffatta  manovra. 

B)  Ciiilopodi  (Scolopendra) 

Anche  nello  scleroderma  della  Scolopendra  si  possono  distinguero  tre  strati, 
che  dififeriscono  pero  da  quell i  dell’ Julo  per  le  seguenti  ragioni  : 

1)  Lo  strato  super ficiale,  non  colorabiie,  e  giallo  e  presenta  dei  campi  poli¬ 
gonali  molto  pin  piccoli  (tav.  1,  fig.  13,  a). 

2)  Lo  strato  medio  (b),  pin  spesso  del  preccdente,  e  piii  sottile  di  quello  del- 
l’Julo.  E  nettamente  distinto  dal  superliciale  pel  colore  bianco,  e  dal  profondo  per  la 
mancanza  di  struttura  lamellare.  Invocare  col  Duboscq  una  reazione  chimica  per 
caratterizzare  questo  strato  e  dargli  il  nome  di  basofilo  non  credo  necessario,  ne 
abbastanza  giustificato.  Di  fatti  egli  stesso  dice  che  lo  strato  basofilo  si  colora 
difflcilmente  anche  colla  ematossilina  (ne  ha  sperimentato  con  altri  coloranti  ba¬ 
sici),  e  che  nei  Geofilidei  si  colora  benissimo  coll’  eosina,  che  e  un  colorante  acido; 
onde  e  costretto  per  questi  animali  a  chiamare  in  generate  cromofdo  cio  che 
negli  Scolopendridei  aveva  distinto  in  acidofilo  e  basofilo.  A  me  sembra  piii  sein- 
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plice  e  piu  naturale  distinguere  i  tre  strati  pei  loro  caratteri  anatomici  piuttosto 
che  per  caratteri  chimici  molto  discutibili. 

E  ben  determinate  il  limite  tra  il  secondo  e  il  terzo  strato,  contrariamente 
a  quanto  si  nota  nell’Julo.  Non  sono  pero  riuscito  a  riscontrare  la  linea  sinuosa 
e  a  piccole  arcate  regolari,  corrispondenti  ai  campi  poligonali,  e  che  il  Duboscq 
ammette  come  delimitante  lo  strato  medio  dal  profondo,  quantunque  non  la  faccia 
apparire  nei  suoi  disegni. 

3)  Lo  strato  profondo  (c),  colorabile,  costa  di  lamelle  tutte  uguali  fra  loro 
senza  quei  vacuoli  notati  nell’Julo,  assenza  che  conforta  la  ipotesi  che  io  propo- 
nevo  per  spiegarli  in  questo  animale;  giacclie,  se  davvero  essi  sono  altrettante 
nicchie  per  le  particelle  minerali  del  dermascheletro,  nei  Chilopodi,  data  la  man- 
canza  di  sostanze  inorganiche,  non  avrebbero  ragione  di  esistere. 


II. 

Ipoderma 


1.  —  Epitelio  chitinogeno.  ' 

Cenno  storico.  —  E  lo  strato  piu  dillicile  ad  osservare  sia  perche  e  molto 
alterabile,  sia  perche  la  durezza  dello  scleroderma  non  permette  che  si  eseguano 
sottili  sezioni  microtomiche,  sia  in  fine  perche  gli  elementi  sono  di  un’  estrema 
piccolezza  e  richiedono  quei  forti  ingrandimenti  che  non  sono  conciliabili  colla 
poca  sottigliezza  del  le  sezioni. 

Devesi  certo  a  tali  diflicolta  la  scarsezza  del  le  notizie  esistenti  nella  lettera- 
tura  e  la  discrepanza  fra  quelle  poche.  Nei  Diplopodi,  come  al  solito,  nessuno  ha 
fatto  degli  studi  speciali.  Nei  Chilopodi  1’  ipoderma  e  stato  descritto  in  due  ma- 
niere :  o  come  una  massa  protoplasmatica  uniforme  con  numerosi  nuclei  renifor- 
mi  o  ellittici  (Zograf,  08  a);  o  come  una  fila  di  cellule  cilindriche  separate  tra 
loro  da  spazi  liberi  e  formate  di  un  protoplasma  fibril  lare  (essendo  le  fibril  le 
perpendicolari  alia  superficie),  con  nuclei  ir regolari  in  numero  di  uno  per  due 
cellule  o  di  due  per  una  cellula  sola  (Duboscq,  14). 


A)  Diplopodi  (Julus) 


Guardato  di  faccia,  1’  epitelio  chitinogeno  appare  formato  di  cellule  esagonali, 
con  nuclei  irregolarmente  rotondi,  ben  colorabili.  Yisto  in  sezione  trasversa,  si 
presenta  molto  sottile,  senza  contorni  cellulari  visibili,  con  nuclei  allungati  pa- 
rallelamente  alia  superficie  della  matrice :  cio  che  indica  essere  i  nuclei  in  forma 
di  dischi  appialtiti.  Confrontando  un  prcparaio  di  piatto  con  una  sezione  trasver¬ 
sa,  si  vede  che  le  cellule  sono  piu  larghe  che  alte.  Ciascun  nucleo  contiene  un 
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nucleolo  e  dei  granuli  che  si  colorano  benissimo  colla  ematosilina.  A1  di  sotto 
dell’ipoderma  v’ ha  una  membrana  basale  non  sempre  visibile,  e  ancora  al  disotto 
di  guesta  v’ ha  del  tessuto  reticolato  (lessitlo  reticolato  soitocutaneo). 

Importante  e  anche  lo  studio  dei  rapporti  che  passano  tra  lo  ipoderma  e  le 
fibre  mu sco lari.  Le  fibre  muscolari  hanno  rapporti  di  continuita  colie  cellule 
epiteliali  o  di  conliguita  merce  penetrazione  interstiziale?  Per  gli  Artropodi  il 
Leydig  (31)  e  il  Duboscq  (14)  sono  della  prima  opinione ;  il  Frenzel  (16),  Tide  (26), 
il  Nicolas  (40)  della  seconda.  Io,  pei  Miriapodi,  devo  pormi  fra  questi  ultimi. 

Difatti  una  sezione  trasversa  di  cute  di  Julo  mostra  come  le  fibrille  muscolari 
si  continuano  lino  alia  superficie  inferiore  dello  scleroderma  a  cui  direttamente  si 
attaccano;  tra  questo  fibrille  si  vedono  i  nuclei  epiteliali  che  si  sono  alquanto  mo- 
diflcati,  essendo  diventati  rotondi  e  piu  piccoli,  e  si  distinguono  facilmente  dai  nu¬ 
clei  muscolari  che  sono  allungati  (tav.  1,  fig.  21).  La  inserzione  diretta  delle  fibrille 
muscolari  sullo  scleroderma  e  poi  messa  fuori  dubbio  dal  fatto  elf  esse  lasciano 
un’  impronta  ben  marcata  sulla  superficie  dello  scleroderma  medesimo.  Ho  gia  delto 
che  1’  assenza  del  pigmento  cutaneo  laddove  v’  ha  inserzione  di  fibre  muscolari 
determina  tante  macchie  piu  chiare  sul  fondo  scuio  del  tegumento.  Ora,  trattato 
il  dermascheletro  colla  potassa,  che  dissolve  insieme  ai  tessuti  il  pigmento,  e  guar- 
dato  al  microscopic  lo  scleroderma  disteso  su  di  un  vetrino,  si  vede  che  nel  luogo 
dove  esistevano  prima  quelle  macchie  sono  restate  delle  impronte  ben  visibili, 
ravvicinate  tra  loro,  corrispondenti  ciascuna,  per  posto  e  per  dimensione,  ad  un 
gruppo  di  fibrille  muscolari  ed  aventi  dimensioni  tali  da  non  potere  essere  inter- 
pretate  come  impronte  delle  cellule  epiteliali  (tav.  1,  fig.  1,  im). 

Adunque  tutto  induce  a  credere  che  le  fibre  muscolari  si  attaccano  alio  scle¬ 
roderma  direttamente  e  non  mediante  le  cellule  chitinogene. 

B)  Gujlopodi  (Scolopendra) 

I  miei  preparati  mi  obbligano  a  sostenere  la  esattezza  delle  osservazioni  del 
Zograf  (66,  a),  contro  quanto  ha  affermato  il  Duboscq  (14). 

L’  ipoderma  della  Scolopendra,  molto  piu  spesso  che  nell’  Julo,  e  rappresentato 
da  una  massa  singiziale  con  protoplasma  granuloso  e  con  abbondantissimi  nuclei 
(tav.  1,  fig.  13  e  9),  di  forma  allungata,  alquanto  irregolare,  e  contenenti  granuli 
ben  colorabili.  Le  cellule  fibrillari,  separate  da  spazi  liberi,  descritte  dal  Duboscq 
non  esistono  a fiat to  ;  ho  cercato  quindi  di  spiegare  da  che  fautore  francese  sia 
stato  tratto  in  inganno. 

Nei  punti  in  cui  vi  sono  inserzioni  muscolari  le  ce'llule  epiteliali,  a  giudicare 
dai  nuclei,  conservano  la  loro  dispcsizione  primitiva  :  i  nuclei  cioe  invece  di  essere 
sparsi  senz’  ordine,  sono  allineati  in  una  fila  e  disposti  colfasse  maggiore  normal- 
mente  alia  superficie  della  cute  (tav.  1,  fig.  2).  K  tra  questo  cellule  che  s’ insinuano 
le  fibrille,  raggruppate  in  tanti  fascetli.  nelle  quali  si  sfrangiano  le  fibre  muscolari  e 
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le  quali  vanno  a  inserirsi  alio  scleroderma  nella  stessa  maniera  che  e  stata  descrit- 
ta  per  l’Julo.  Ora  spesso  avviene  che,  per  la  resistenza  opposta  al  rasoio  del  micro- 
tomo  dallo  strato  chitinoso,  le  fibre  muscolari,  spezzandosi,  si  staccano  dal  der- 
mascheletro  ;  resta  pero  aderente  alio  scleroderma  la  loro  porzione  fibrillare  sfran- 
giata  che  avviluppa  le  cellule  epiteliali.  In  questi  preparati  mal  conservati  chi 
ignori  1’  avvenuta  rottura  puo  credere  di  vedere  al  di  sotto  dello  strato  chitinoso 
una  fila  di  cellule  con  protoplasma  longitudinalmento  fibrillare,  con  nucleo  ova- 
lare  e  alquanto  separate  tra  loro;  laddove  il  voluto  protoplasma  di  ciascuna  cellula 
e  un  fascetto  di  fibrille  muscolari  e  il  nucleo  appartiene  all’  epitelio  chitinogeno 
avviluppato  dalle  fibrille  istesse.  In  questo  errore,  son  sicuro,  e  caduto  il  Duboscq 
quando  descrive  un  epitelio  cutaneo  di  natura  fibrillare  che  ne  il  Zograf,  ne  Vogt 
e  Yung,  ne  io  abbiamo  mai  veduto.  Nei  preparati,  in  cui  le  fibrille  muscolari  re- 
stavano  ancora  attaccate  al  dermasclieletro,  il  ch.  autore  francese  ha  visto  delle 
cellule  epiteliali  di  natura  fibrillare  in  continuita  colie  fibrille  muscolari,  conti¬ 
nuita  che  certo  esiste,  perclie  non  si  trait  a  di  due  cose  diverse  ma  delle  stesse 
fibrille  muscolari  che  vanno  ad  inserirsi  alio  scleroderma.  Devesi  senza  dubbio 
ad  una  consimile  inesatta  interpretazione  del  preparato  Y  affermazione  di  rapporti 
di  continuita  tra  epitelio  e  fibre  muscolari,  mentre  oggi  la  maggior  parte  degli 
autori  ammettono  dei  rapporti  di  contiguita. 


2.  —  Differ enziazioni  ddV  ipodsrnia. 


Cenno  storico.  —  Il  Zograf  (66,  a)  e  il  Duboscq  (14)  descrivono  nei  Ghilopodi 
delle  glandole  cutanoe  monocellulari.  Secondo  V  autore  francese  ciascuna  glandola 
e  rappresentata  da  una  grossa  cellula  globulosa  situata  tra  le  cellule  epiteliali, 
ora  molto  chiara,  ora  molto  scura,  secondo  lo  stato  secretorio,  con  un  nucleo  sem- 
pre  arrotondato.  Essa  si  prolunga  superiormente  in  un  collo  che  attraversa  lo 
strato  chitinoso  e  si  termina  in  un’  ampolla  reputata  perfettamente  chiusa  e  che 
deve  essere  attraversata  dal  secreto  per  osmosi. 

Quanto  alia  matrice  del  pelo  si  puo  dire  che  molto  poco  si  sappia  pei  Miriapodi. 
Il  Duboscq  confessa  che  gli  e  stato  impossibile  distinguere  le  cellule  madri  del- 
pelo  dalle  cellule  sensoriali,  eppero,  mentre  parla  di  queste  ultime  e  fa  una 
rassegna  bibliografica  abbastanza  ampia,  tace  degli  elementi  tricogeni.  Nella  fi- 
gura  3a  della  sua  pi.  XXXI.  si  osservano  pero  tre  o  quattro  cellule,  indicate  come 
madri  del  pelo,  longitudinalmente  fibrillari  come  le  chitinogene,  ma  con  nucleo 
rotondo  simile  a  quello  delle  glandole  monocellulari  e  disposte  in  mode  da  for- 
mare  un  insieme  globoso,  simile  per  dimensioni  alle  suddette  glandole.  A  tale 
insieme  globoso  segue  un  canale  in  cui  vanno  a  finire  le  fibrille  delle  cellule.  Ha 
esso  contenuto  granuloso,  attraversa  lo  scleroderma  e  si  termina  in  un’ ampolla 
a  cui  dovrebbe  seguire  la  setola  che  non  e  pero  disegnata.  Si  ricordi  che  l’autore 
ammette  la  presenza  di  un’ ampolla  anche  all’apice  del  canale  glandolare. 
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Sulla  organizzazione  del  Miriapodi 

II  Verhoeff  (61,  a)  descrive  nella  cuticola  degli  Scolopendridei  dei  canali  di 
calibro  uniforme,  salvo  alcuni  die  sono  piu  allargati  e  sboccano  alia  cuticola  per 
mi  canale  capillare.  Secondo  l’autore  essi  sarebbero  destinati  ad  un  uflflcio  respi- 
ratorio,  servendo  agli  scambi  gassosi  dell’ epidermide. 

Quanto  ai  Diplopodi  non  si  sa  nulla  addirittura.  Solo  lo  stesso  Verhoeff  (Cl,  b) 
ammette  nel  Glomeris  dei  pori-canali  che  attraversano  lo  strato  chitinoso  e  che 
sono  vie  di  respirazione  delle  cellule  cutanee.  Molto  prima  di  lui  il  Leydig  (31,  a) 
parlava  di  pori-canali  di  piccolo  dimensioni  nello  strato  chitinoso  degli  Artropodi 
e  li  diceva  ramificati  nell’ Julo.  Egli  ammetteva  che  questi  canali  conteiigano  talvolta 
dell’  aria. 


A)  Dipi.opodi  (Julus) 

L’  Julo  manca  completamente  di  glandole  ipodermiche,  essendo  lo  epitelio 
chitinogeno  continuo  senza  differenziazioni  di  sorta.  E  un  altro  earattere  deno- 
tante  semplicita. 

Lo  scleroderma  e  traversato,  normalmente  alia  sua  superficie,  da  special!  canali 
che,  partendo  dallo  ipoderma,  si  mettono  in  rapporto  colie  setole  (tav.  1,  fig.  20,  d). 
Hanno  per  lo  piu  un  calibro  uniforme,  slargandosi  all’ apice  in  una  piccola  ampolla 
che,  a  chi  guardi  di  faccia  la  cuticola,  appare  come  un  cercine  che  circonda  la 
base  del  pelo.  Presentano  un  contenuto  protoplasmatico  granuloso  che  si  riversa 
anche  nella  piccola  cavita  della  setola.  A  questi  canali  non  corrisponde  nello  ipo¬ 
derma  alcun  elemento  epiteliale  differenziato  che  possa  dirsi  tricogeno.  E  dunque 
incaricato  di  tale  funzione  tutto  1’  ipoderma  che  in  rapporto  colie  setole  fornisce 
soltanto  dei  prolungamenti  papillari  protoplasmatici  attraversanti  lo  strato  chitinoso. 

Nel  bordo  posteriore  dei  zoniti,  in  corrispondenza  di  setole  alquanto  piu 
grosse,  i  canali  slargandosi  alia  base  assumono  una  forma  irregolarmente  conica. 
La  decalcificazione  e  il  trattamento  alia  potassa  caustica  del  tegumento  toglie  il 
contenuto  protoplasmatico  si  agli  uni  che  agli  altri  di  questi  canali  che  restano 
vuoti  nello  spessore  dello  scleroderma. 

Usando  della  fuxina  tali  lacune  si  riempiono  di  colorante  e  diventano  ben 
visibili  per  trasparenza  nello  spessore  dello  strato  chitinoso  che  resta  scolorato, 
apparendo  come  lanti  tili  o  vescichette  di  color  rosso  che  metton  capo  alia  base 
delle  setcle  (tav.  1,  fig.  1  e  4,  ct). 

Oltre  tali  canali  destinati  alle  setole,  altri  vi  sono  che  colle  setole  non 
hanno  alcun  rapporto  e  che  sono  si  esili  da  richiedere  fortissimi  ingrandi- 
menti  per  diventare  visibili  (fig.  20,  pr).  Essi  si  originano  dall’ ipoderma  e,  at- 
traversando  tutto  lo  strato  chitinoso,  vanno  a  sboccare  alio  esterno  merce  quei 
minutissiini  forellini  a  bordo  rilevato  che,  come  ho  gia  detto,  danno  un  aspetto 
granuloso  alia  superficie  dello  scleroderma  guardata  a  debole  ingrandimento 
(fig.  25,  g).  Non  hanno  affatto  quelle  ramificazioni  di  cui  parla  il  Leydig.  Lo  strato 
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chitinoso  dell’Julo,  che  ha  una  consistenza  lapidea,  resta  cosi  tutto  sforacchiato 
da  questo  ricco  sistema  di  canalicoli,  senza  dei  quali  l’ipoderma  sarebbe  comple- 
tamente  segregate  dal  mondo  esterno  da  ua  invilnppo  forse  impermeabile  ai  li- 
quidi  ed  ai  gas.  Se  questi  canalicoli  siano  ancho  delle  vie  respiratorie,  come 
vuole  il  Verhoefif,  non  si  puo  cosi  presto  aflermare  senza  il  sussidio  di  esperienze 
fisiologiche  (*). 


13)  Giiilopodi  (Scolopendra). 

Gli  autori  che  mi  ban  preceduto  hanno  erroneamente  distinto  nei  Ghilopodi 
glandole  cutanee  e  cellule  tricogene,  canali  per  glandole  e  canali  per  peli ;  e  tale 
errore  e  forse  dovuto  all’ uso  di  inclusioni  in  paraffina  che  non  permettono  (trat- 
tandosi  di  cute  chitinofora)  dei  buoni  preparati,  quali  io  ho  ottenuti  merce  inclu¬ 
sioni  in  celloidina. 

Una  sezione  trasversa  della  cute  della  Scolopendra  mostra,  in  mezzo  al  sin- 
gizio  ipodermatico,  dei  piccoli  organi  in  forma  di  vescicole  globose  piene  (tav.  1, 
fig.  13  vt),  prolungate  attraverso  lo  strato  chitinoso  sovrastante  in  un  collo  che 
raggiunge  la  base  di  una  setola.  Ciascun  follicolo  ha  un  contenuto  protoplasma- 
tico  granuloso,  piu  chiaro  dell’epitelio  chitinogeno  e  parecchi  nuclei  irregolar- 
mente  rotondi,  forniti  di  nucleolo  e  di  granuli  ben  visibili.  Il  collo  e  abbastanza 
largo;  a  un  certo  punto  gradatamente  si  restringe  in  un  sottile  canale  che,  alia 
base  della  setola,  si  allarga  in  una  piccola  ampolla.  Esso  presenta  lo  stesso  con¬ 
tenuto  protoplasmatico  esistente  nella  parte  rigonfia  dell’  organo  e  che  si  continua 
anche  nella  cavita  del  pelo. 

Oltre  di  questi  organi  non  esiste  alcun’  altra  differenziazione  ipodermatica ; 
quindi  non  possono  distinguersi  canali  per  glandole  e  canali  per  peli.  Non  dubito 
che  i  follicoli  da  me  descritti  corrispondano  a  quanto  il  Zograf  e  il  Duboscq  hanno 
interpretato  come  glandole  monocellulari.  Questi  autori  pero  non  hanno  veduta 
la  setola  ch'e  sovrapposfa  al  canale;  il  Duboscq  e  giunto  a  scorgere  la  sola  am¬ 
polla  terminale,  cli’  egli  crede  cliiusa  e  attraversata  per  osmosi  dal  secreto.  Io 
atfenno  invece  nel  modo  il  piu  assoluto  che  a  tale  ampolla  segue  costantemente 
una  piccola  setola,  salvo  qualche  rarissimo  caso  in  cui  essa  sia  caduta.  Inoltre  il 
Duboscq  ha  visto  un  solo  nucleo  rotondo  e  cio  non  e  da  meravigliare,  perche  il 
follicolo,  essendo  abbastanza  ampio,  capita  in  diverse  sezioni  consecutive,  massiino 
se  questi  sono  mol  to  sottili.  La  sezione  che  passa  pel  mezzo  abbraccia  un  maggior 
numero  di  nuclei ;  quella  invece  che  passa  presso  la  periferia  non  comprende 
facilmente  che  un  nucleo  solo.  Sono  state  di  simili  sezioni  che,  date  anche  le  dif- 
ficolta  della  tecnica,  han  dovuto  trarre  in  inganno  il  valoroso  autore  francese. 


(  )  Vedi  a  questo  proposito  alcune  coiisiderazioni  da  me  fatte  per  spiegare  dei  fenomeni 
osservati  liegli  Juli  sommersi  (48,  c). 
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Egli  pero  nella  figura,  a  cui  ho  accennato  nel  cenno  storico,  disegna  parecchie 
cellule  a  nuclei  rotondi  forinanti  un  insieme  globoso  a  cui  segue  un  canale.  Sono 
da  lui  indicate  come  cellule  madri  del  pelo.  Ehbene  non  ho  alcun  dubbio  che 
questo  gruppo  di  cellule  sia  la  stessa  co  >a  della  pretesa  glandola  monocellulare,  di- 
segnata  a  fianco  ed  a  cui  si  assimila  pel  posto,  per  la  forma  globosa,  per  le  dimensions 
per  la  rotondita  dei  nuclei,  per  la  presenza  del  canale  e  dell’ ampolla  terminale.  Le 
sole  differenze  sono  rappresentate  dal  numero  dei  nuclei,  dalla  forma  del  detto  canale 
e  dalla  delimitazione  e  struttura  fibrillare  delle  cellule  tricogene.  Le  prime  due  dif¬ 
ferenze  possono  facilmente  spiegarsi  ammettendo  che  diverse  sono  le  porzioni 
dei  due  follicoli  capitate  nello  stesso  taglio ;  la  terza  deve  attribuirsi  a  cattiva  pre- 
parazione  o  a  cattiva  interpretazione,  mancando  in  realta,  come  ho  detto,  la  deli¬ 
mitazione  e  la  struttura  fibrillare  anche  nelle  cellule  chitinogene. 

Ne  d’ altronde  doveva  il  Duboscq  fondar  molto  sulla  buona  conservazione  del 
preparato,  rappresentato  dalla  detta  figura,  perche  mentre  in  questa  disegna  le 
cellule  madri  del  pelo,  nel  testo  lealmente  confessa  di  non  essere  mai  giunto  a 
vederle  con  precisione.  E  si  comprendera  come  non  potesse  vederle  se  le  cellule 
tricogene  aveva  interpretate  come  glandole  monocellulari.  Adunque  le  cosi  dette 
glandole  monocellulari  e  le  cellule  madri  dei  peli  sono  la  stessa  cosa  :  dei  follicoli 
chiusi  in  relazione  colie  setole. 

Nella  cute  delle  forcipole  i  detti  follicoli  presentano  un  altro  fatto  notevole 
(tav.  1,  fig.  9  vt) :  i  nuclei  non  sono  limitati  alia  parte  globosa  basale,  ma  se  ne 
trovano  in  numero  variabile  anche  nel  sovrapposto  canale  che  attraversa  lo  strato 
chitinoso. 

In  tutti  questi  follicoli  manea  sempre  un  orifizio  esterno  nella  superficie  dello 
scleroderma,  continuandosi  la  cavita  del  collo  colla  cavita  della  setola.  II  derma- 
scheletro,  trattato  colla  potassa  e  osservato  di  faccia  al  microscopic,  lascia  vedere 
bene  la  mancanza  di  un  tale  orifizio.  Ne  d’ altronde  lo  stesso  Duboscq  e  riuscito 
ad  osservare  orifizi  glandolari  nella  cuticola,  onde  egli  e  costretto  ad  ammettere 
che  il  secreto  delle  glandole  monocellulari  da  lui  indicate  debba  venir  fuori  per 
osmosi  attraverso  la  chitina, 

Dopo  tutto  cio,  qual’  e  il  valore  di  questi  follicoli  ?  Dal  punto  di  vista  istolo- 
gico  sono  senza  dubbio  delle  massicelle  pluricellulari  differenziate  nel  singizio 
ipodermatico  ed  anch’  esse  di  natura  singiziale.  Dal  punto  di  vista  funzionale 
sono  certamente  di  natura  secretrice  :  resta  a  vedere  se  il  secreto  sia  un  umore 
destinato  a  spalmare  esternamente  la  cute,  come  esiste  in  altri  Tracheati  (glan¬ 
dole  cutanee),  ovvero  sia  sostanza  chitinea  destinata  alia  formazione  delle  setole 
(cellule  tricogene).  Contro  la  prima  ipotesi  deporrebbe  la  mancanza  di  un  ori¬ 
fizio  esterno  e  la  presenza  della  setola  alio  estremo  del  canale,  se  non  si  sapesse 
che  negli  Artropo  li  vi  son  casi  in  cui  un  secreto  vien  fuori  attraversando  la  chi¬ 
tina  per  osmosi,  per  mancanza  di  appositi  orifizi;  contro  la  seconda  ipotesi  po- 
trebbe  dcporre  la  sproporzione  esislente  tra  lo  sviluppo  relativamonte  grande  rag 
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giunto  dal  fol licolo  e  le  dimensioni  minime  della  setola,  alia  cui  formazione  ap- 
punto  il  follicolo  dovrebbe  esser  destinato.  Ma,  dato  il  posto  di  questi  organi,  non 
si  puo  negare  che  siano  omologlii  alle  cellule  tricogene  esistenti  negli  altri  Ar- 
tropodi.  Per  lasciare  impregiudicata  per  ora  la  quistione  do  agli  organi  suddetti 
il^nome  di  follicoU  ipoirichici,  per  la  posizione  da  essi  occupata  rispetto  alle  setole. 


III. 

Sviluppo  (Julus  terrestris) 

Cenno  storico.  —  Pei  Miriapodi  non  trovo  che  si  sia  falto  uno  studio  speciale 
sullo  sviluppo  della  cut"1,  specialmente  sul  modo  di  originarsi  della  parte  chiti- 
nosa,  cio  che  si  puo  dire  non  ancora  bene  accertato  in  liessuna  classe  di  Artropodi. 

Sulla  genesi  dello  scleroderma  degli  Artropodi  diverse  sono  le  opinioni.  Al- 
cuni  credono  che  esso  risulti  da  una  trasformazione  chimica  di  cellule,  altri  che 
derivi  da  una  secrezione,  altri  finalmente  ammettono  un’ origine  misfa. 

Quanto  alia  natura  cellulare  il  Passerini  (43  a)  crede  addirittura  che  lo  strato 
cliitinoso  sia  una  epidcrmide  cTiiiinizzata ,  cioe  uno  speciale  strato  di  cellule  chi- 
tinee  che  non  hanno  che  fare  con  quelle  ipodermiche.  Contraddice  cosi  ad  ogni 
principio  generale  e  cade  in  un  errore,  in  cui  persiste  (43  b)  anche  dopo  che  al¬ 
tri  (b)  si  e  provato  a  farglielo  notare. 

Altri  autori,  che  si  sono  occupati  specialmente  di  Grostacei,  ammettono  bensi 
la  natura  cellulare  ma  sempre  di  origine  ipodermica,  in  quanto  sono  appunto  le 
cellule  dello  ipoderma  che  si  trasformerebbero  parzialmente  in  cliitina.  Parago- 
nano  questo  fenomeno  di  chitinizzozicne  alia  cheratinizzazione  che  avviene  nella 
nostra  pelle,  alia  cuticolizzazione  die  avviene  nella  epidermide  dei  vegetali,  ecc. 

I  principali  argomenti  addotti  in  sostegno  di  tale  ipotesi  sono  i  seguenti : 

1)  I  campi  poligonali  esistenti  sulla  superficie  della  cuticola  corrispondono 
per  posto,  forma  e  dimensioni  alle  cellule  epiteliali  sottostanti. 

2)  Ai  contorni  poligonali  della  cuticola  corrispondono  degli  spazi  verticali 
die  limitano  dei  prismi  di  tegumento  cliitinoso  e  sono  una  continuazione  del- 
P  epitelio  ch iti nogen o.  Ogni  cellula  cilindrica  o  prismatica  sarebbe  continuata  nella 
parte  superiore  da  un  prisma  di  uguale  sezione,  formato  da  lamelle  chitinose  pa- 
rallele  che  indicherebbero  lo  ispessimento  successivo  della  parete  superiore  della 
cellula  chitinogena. 

3)  Il  diametro  longitudinale  delle  cellule  epiteliali  diminuisce  per  il  progresso 
della  formazione  di  nuovi  strati  chitinosi,  come  necessariamente  deve  avvenire  se 
il  tegumento  cliitinoso  fosse  originato  dallo  ispessimento  della  parete  superiore 
delle  cellule  cilindriche. 

Quanto  all'  origine  secretoria,  ossa  e  in  generale  ammessa  senza  che  nessuno 
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T  al)bia  ancora  dimostrata  con  dati  positivi ;  onde  i  sostenitori  della  opinione 
contraria  attribuiscono  la  facile  diffusione  di  una  siflfatta  ipotesi  al  desiderio  di 
descrivero  la  cosa  nel  modo  piu  spiccio. 

II  Duboscq  (14)  ha  voluto  accogliere  insieme  1’ una  e  l’altra  delle  ipotesi  s  .iac- 
cennate.  Difatti  egli  ammette  che  lo  strato  chitinoso  medio  ( basofilo )  e  il  risul- 
tato  di  una  secrezione  prodotta  solo  al  momento  della  muta ;  lo  s  tea  to  profondo 
lamellare  ( acidofilo )  e  dovuto  all’  alterazione  periferica  o  cheratinizzazione  dollo 
cellule  epiteliali,  avvenuta  soltanto  dopo  la  secrezione  dello  strato  sovrapposto,  e 
che  finalmente  lo  strato  superficiale  ( cicromcitico )  e  una  modificazione  dello  strato 
sottostante  (basofilo)  sotto  la  influenza  del  mezzo  esterno.  Non  ho  pero  trovato 
nel  lavoro  del  Duboscq  alcun  argomento  positivo  in  sostegno  di  tali  affermazioni. 

Ricerche  personcM.  —  I  risultati  da  me  ottenuti  non  sono  tali  da  risolvere 
interamente  la  difficile  quistione,  ma  mi  sembrano  atti  a  fare  almeno  intorno  ad 
essa  un  po’  di  luce. 

Devo  anzi  tutto  costatare  la  impossibility  di  osservare  direttamento  la  forma- 
zione  dello  strato  chitinoso,  porche  nell’ embrione  lo  impedisce  la  capsula  ovarica 
e  nella  larva  il  fatto  che  il  nuovo  dermascheletro  si  forma  al  di  sotto  del  vecchio 
cd  e  hello  e  formato  quando  questo  cade.  Si  puo  quindi  ricorrere  solo  alio  studio 
di  sezioni  del  tegumento  praticate  prima,  durante  e  dopo  la  muta. 

Nell’ embrione  prossimo  alia  schiusa  v’ ha  un  sottile  strato  chitinoso  omo- 
geneo,  senza  struttura  lamellare,  cromatico.  Gorrisponde  alio  strato  profondo  dello 
scleroderma  dell’ adulto:  mancano  lo  strato  medio  e  il  superficiale.  E  notevole 
che  non  v’  ha  alcuna  traccia  di  campi  poligonali  ne  sulla  superficie,  ne  in  sezione, 
benche  l’epitelio  mostri  chiaramente  i  suoi  contorni  esagonali. 

Do  stesso  dicasi  della  cute  dolla  giovine  larva.  Vista  di  faccia,  manca  di  campi 
poligonali ;  vista  in  sezione  (tav.  1,  fig.  10)  presenta  uno  scleroderma  omogeneo 
ed  un  ipodenna  formato  di  un’unica  fila  di  cellule,  a  contorno  ben  netto,  piu 
larghe  che  alte,  ma  meno  basse  che  nell’ adulto  e  con  nucleo  subrotondo,  florido. 

Una  sezione  di  cute  in  cui  il  nuovo  strato  chitinoso  sia  in  formazione  (prima 
della  muta)  non  mostra  altro  di  speciale  che  la  sottigliezza  di  esso  strato  chiti¬ 
noso.  Dopo  la  muta  quest’  ultimo  e  diventato  piu  spesso.  L’  epitelio  pero  non  cam- 
bia  afTatto  ne  di  forma,  ne  di  spessore  :  resta  qual  era  prima  della  muta.  Onde 
il  raccorciamento  delle  cellute  chitinogene  affermato  dal  Vitzou  (63)  qui  non  esiste. 

A  questo  proposito  non  so  trattenermi  dal  citare  un  fatto  da  me  osservato 
nello  sviluppo  del  rettov  L’  epitelio  di  questa  porzione  dello  intestino  e  a  princi- 
cipio,  quando  manca  lo  strato  chitinoso  (quest’  ultimo  si  forma  durante  la  vita 
larvale)  a  cellule  basse  come  quelle  della  cute.  Quando,  in  prosieguo  di  sviluppo, 
si  va  formando  ed  ispessendo  lo  strato  chitinoso,  le  cellule  chitinogene  dell  inte¬ 
stino  assumono  una  lunghezza  doppia  o  anclie  maggiore  del  doppio  di  quella  pri- 
initiva.  Gome  si  vede,  invece  del  raccorciamento  che  il  Vitzou  credo  necessaria  con- 
seguenza  del  progrosso  della  formazione  chitinosa,  vi  e  un  vero  allungamento  delle 
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cellule  chitinogene.  L’  argomento  quindi  usato  in  sostegno  della  natura  cellu- 
lare  dello  scleroderma  manca  di  fondamonto. 

Quando,  dopo  varie  mute,  il  tegumento  della  larva  assume  il  suo  pigmento 
e  s’  indurisce,  allora  cominciano  a  difterenziarsi  i  due  strati  acromatici,  il  medio 
ed  il  superficiale.  Su  quest’ ultimo  compariscono  i  campi  poligonali,  i  quali  pero 
non  hanno,  fin  dalla  loro  apparizione,  ne  la  forma  ne  le  dimensioni  delle  cellule 
chitinogene,  avendo  una  forma  allungata  che  manca  a  queste  ultime  ed  essendo 
piu  grandi.  Tali  disuguaglianze  si  conservano  anche  nell’adulto  e  per  vederle  hasta 
confrontare  la  fig.  23  e  24,  tenendo  conto  della  differenza  dei  rispettivi  ingran- 
dimenti  a  cui  son  fatte. 

I  campi  inoltre,  fin  dalla  loro  apparizione,  sono  limitati  alio  strato  superficiale, 
mancandone  ogni  vestigio  nel  medio  e  nel  profondo.  Quest’  ultimo  assume  poi, 
visto  in  sezione,  il  suo  aspetto  lamellare. 

La  struttura  primitiva  dello  scleroderma  (cioe  strato  unico  non  lamellare  o 
privo  di  campi  poligonali)  si  conserva  anche  nell’  adulto  nelle  parti  che  non  sono 
esterne,  come  nella  membrana  interzonitica  ch’e  introflessa,  nella  tunica  chitinosa 
delle  tasche  tracheali,  delle  trachee,  dell’  esofago  e  del  retto. 

Ora  a  me  sembra  che  non  si  possa  trovare  una  prova  dell’  origine  cellulare 
della  chitina  nella  presenza  dei  campi  poligonali  che  segnerehhero  gli  antichi  con- 
torni  delle  cellule  per  le  seguenti  principali  ragioni : 

1)  I  campi  poligonali  appariscono  tardi  nello  sviluppo  e  non  esistono  nel- 
1’  emhrione  e  nella  larva,  quando  cioe  l’epitelio  di  fresco  chitinizzato,  secondo 
1’  accennata  ipotesi,  meglio  dovrehbe  conservare  i  suoi  contorni  cellulari. 

2)  I  campi,  anche  quando  sono  apparsi,  non  si  trovano  che  nello  strato  super¬ 
ficiale,  mancando  dovunque  questo  manca  e  non  essendovene  alcuna  traccia  nello 
strato  chitinoso  profondo,  quantunque  questo  sia  il  piu  vicino  all’  epitelio. 

3)  I  campi  non  hanno,  fin  dalla  loro  apparizione,  ne  la  forma,  ne  le  dimen¬ 
sioni  delle  cellule  chitinogene. 

4)  Mancano  gli  spazi  verticali  ammessi  dal  Vitzou,  che  colleghorebbero  i  con¬ 
torni  dei  campi  poligonali  con  quelli  delle  cellule  epiteliali. 

II  fatto  che  i  campi  si  originano  lontano  dalle  cellule  chitinogene  e  che  a  que- 
sta  non  corrispondono  per  forma  e  dimensioni  esclude  anche  la  ipotesi,  messa  innan- 
zi  da  alcuni,  ch’  essi  rappresentino  le  impronte  delle  cellule  epiteliali  sottostanti. 

I  campi  poligonali  adunque  non  hanno  alcun  nesso  coi  contorni  delle  cellule 
della  matrice  e  possono  esistere  anche  quando  queste  cellule  non  siano  delimitate 
(ipoderma  singiziale  dei  Chilopodi).  Si  tratta  quindi  di  semplici  incisure  cutico- 
lari  j  forse  di  uno  screpolamento  subito  dallo  strato  chitinoso  superficiale  nel- 
1’  indurirsi,  dato  il  fatto  che  i  campi  si  trovano  solo  in  quello  strato  e  solo  quando 
esso  e  indurito  (*).  In  ogni  modo  il  regno  animale  e  ricco  di  esempi  di  disegni 


(*)  Si  noti  che  spesso  al  posto  dei  campi  poligonali  vi  sono  dei  disegni  irregolari,  come 
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pcligonali  supei’ficiali,  che  non  hanno  nulla  di  comune  coi  contorni  delle  cellule 
di  mi  epitelio. 

I)’  altra  parte  la  ipotesi  del  Puboscq,  non  sostenuta  da  alcun  fat  to  positive), 
e  in  opposizione  con  quanto  ho  osservato  neU’Julo.  Egli  aminette  difatti  che  lo 
strato  chitinoso  medio  e  superficial  sian  formati  per  secrezione  prima  che  lo  strato 
profondo  si  sia  formato  per  chitinizzazione  dell’ epitelio.  Ora  I’ordine  di  forma- 
zione  neH’Julo  e  perfettamente  inverse,  in  quanto  i  due  strati  suddetti  sono  gli 
ultimi  a  costituirsi.  Onde  la  via  di  mezzo  seguita  dal  Duhoscq  e  anche  meno 
accettahile  delle  altre  due. 

Io  piuttosto  inclino  a  credere  che  lo  strato  chitinoso  profondo  si  origini  per 
secrezione  dell’ epitelio ;  che  lo  strato  superficiale  sia  dovuto  ad  alterazione  in 
contatto  dell’ aria  della  cliitina  segregata,  e  che  finalmente  lo  strato  medio  rap- 
presenti  una  transizione  fra  1’  uno  e  1’  altro. 

Su  di  un  ultimo  fatto  voglio  richiamare  1’  attenzione  del  lettore.  Lo  strato 
chitinoso  del  retto  presenta  delle  sporgenze  piene,  in  cui  l’ipoderma  non  s’ in 
llette  per  nulla  ed  a  cui  non  manda  alcuna  propaggine,  come  invece  avviene 
per  le  setole  del  tegumento.  Ora  in  corrispondenza  di  tali  sporgenze  chitinose 
non  esistono,  prima  della  formazione  dello  strato  chitinoso,  altrettante  spor¬ 
genze  epiteliali,  come  avrebhe  dovuto  avvenire,  se  davvero  la  cliitina  dcrivasse 
da  trasformazione  chi  mica  di  cellule  preesistenti.  Tali  formazioni  chitinee,  non 
precedute  nello  sviluppo  da  proliferazioni  epiteliali,  sono  pi u  facilmente  spiegabili 
colla  ipotesi  della  secreziene,  ammettendosi  cioe  che  in  certi  punti  1’  epitelio  chi- 
tinogeno  abbia  avuto  una  maggiore  atti vita  secretrice. 
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le  ramificazioni  descritte  dal  Leydig  net  Dyslicus  striatus,  e  delle  speciali  sculture,  come  i  ca- 
pezzolini  esistenti  nolle  pleure  dei  Litobidei  e  Scutigeridei. 


PARTE  III. 


Sistema  respiratorio 


I. 

Sistema  tracheale  dei  Diplopodi  (Julus) 

Cenno  storico.  —  II  sistema  respiratorio  dei  Diplopodi  e  molto  poco  conosciuto. 
Gli  antichi  autori  si  occuparono  dei  soli  shocchi  esterni,  e  si  dove  al  Savi  (50)  la 
scoperta  del  sito  delle  vere  stigmate  dell’Julo  nella  regione  ventrale,  presso  la 
base  dei  piedi;  mentre  il  Treviranus  (60)  le  aveva  credute  laterali,  confondendole 
coi  faramina  repugnatoria.  11  Burmeister  (8)  suppose  che  le  stigmate  fossero  delle 
fenditure,  benche  confessasse  di  non  a verne  potuto  scoprire  la  forma.  11  Voges  (64) 
ha  poi  visto  che  tali  aperture  esterne,  veramente  in  forma  di  fenditure,  sono  gli 
sbocclii  di  «  inflessioni  cutanee  in  forma  di  tasca  »,  nelle  quali  poi  alia  loro  volta 
vanno  a  sboccare  le  trachee.  Queste  inflessioni  egli  in  un  primo  lavoro  (a)  indica  col 
nome  di  tasclie  sligmaiiche,  credendo  che  gli  shocchi  delle  trachee  in  esse  esistenti 
siano  le  vere  stigmate  dell’  animate;  e  in  un  secondo  (c)  chiama  tasclie  traclieali , 
credendo  che  le  vere  stigmate  siano  invece  le  aperture  esterne  delle  dette  tasche. 
II  Yerhoeff  (61  b)  adotta  anch’egli  il  nome  di  tasche  tracheali  pel  Glomeris. 

Le  tasche  degli  Iulidei  sono  in  numero  di  due  paia  per  ogni  zonite,  e  il  paio 
anteriore  da  origine  a  trachee  di  piccolo  calibro  e  quello  posteriore  a  trachee  di 
grosso  calibro.  Nulla  poi  si  e  detto  intorno  al  percorso  e  alia  distribuzione  delle 
trachee. 

Quanto  alia  natura  dei  tubi  respiratori  dei  Diplopodi,  sono  essi  descritti  da 
tutti  come  semplici,  senza  ramificazioni  e  senza  anastomosi.  Solo  il  Yisart  (62)  er- 
roneamente  menziona  e  figura  delle  trachee  ramificate  nell’ intestino  dell’Julo, 
senza  neppure  notare  che  cio  costituirebbe  una  notevole  contraddizione  a  quanto 
generalmente  e  risaputo. 

In  rapporto  all’  intima  chitinosa,  il  Yoges  distingue  la  presenza  di  un  filo  spi- 
rale  nelle  grosse  trachee  e  la  mancanza  di  esso  nelle  piccole.  Il  Silvestri  (55  b) 
ammette  un’ intima  spirale  nolle  trachee  di  tutti  i  Diplopodi. 
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1.  —  SlSTEMA  TRACHEALE  DELLA  REGIONE  MEDIA  DEL  TRONCO. 

a)  Stigmata  e  tasclie  tracheali. 

Se  si  guarda  per  la  sua  superficie  interna  la  regione  ventrale  di  un  zonite, 
trattata  alia  potassa  e  distesa  su  di  un  portaoggetto,  sembra  davvero  che  vi  siano 
due  paia  di  tasche  in  forma  di  bottiglie  rovesciate.  V’ e  in  ciascuna  un  collo,  che 
va  a  sboccare  al  di  fuori  per  una  fenditura,  la  quale  s’ apre  all’ esterno  della  base 
del  piede  corrispondente,  ed  una  pancia,  appiattita  parallelamente  alia  superdcie  del 
corpo,  clie,  vista  in  sezione  sagittate,  sembra  un  canals  (tav.  1,  fig.  5,  c)  e,  vista  di 
faccia  appare  di  una  forma  triangolare  col  vertice  in  continuazione  del  collo  (tav.  t. 
fig.  18,  tci).  Ciascun  angolo  della  base  si  prolunga  in  un’  appondice  cheratoide  piena, 
che  serve  ad  ainpliare  la  superficie  di  attacco  pei  inuscoli  dei  piedi,  funzionando 
queste  invaginazioni  cutanee  in  pari  tempo,  come  bo  gia  detto,  da  apodemi  e  da 
vestiboli  respiratori.  In  prossimita  di  detta  'appendice  cheratoide,  si  origina  nella 
tasca  un  fascio  di  trachee  aventi  ciascuna  un  proprio  orifizio;  i  fasci  per  ogni 
tasca  sono  due. 

In  una  sezione  sagittale  delle  lamelle  pedigere.  passante  per  le  tasche  tracheali, 
si  pud  osservare  facilmente  che  il  collo  della  bottiglia  non  ha  proprie  pareti  (tav.  1, 
fig.  5,  c\  c2)  (come  erroneamente  appare  a  chi  lo  guardi  di  faccia),  ma  non  e  altro 
che  un  canale  scavato  obliquamente  dalT  indietro  in  avanti  nello  spessore  dello 
strato  chitinoso  e  che  deve  alia  sua  obliquita  la  lunghezza  raggiunta.  Quindi  tutto 
il  collo  della  tasca  rappresenta  lo  sbocco  della  invaginazione  cutanea,  e  questa, 
intesa  nel  suo  vero  significato,  si  riduce  alia  semplice  parte  slargata.  Io  chiamero 
canale  stigmatico  il  lungo  forame,  e  continuerd  a 
chiamare  tasca  trachcale  la  porzione  residua  di 
quanto  era  prima,  nella  sua  totalita,  menzionato  con 
questo  nome. 

Il  canale  stigmatico  sbocca  all’esterno  merce  una 
fenditura  disposla  obliquamente  in  guisa  da  converge- 
re  verso  dietro  colla  congenere  dell’altro  lato  (tav.  i, 
fig.  4,  st).  Questa  fenditura  e  piccolissima,  strettissima 
e  praticata  in  una  curva  del  tegumento,  sicclie  diflicil- 
mente  e  visibile  a  chi  guardi  la  superficie  esterna 
della  regione  ventrale.  I  bordi  di  essa  fenditura 
presentano  delle  appendici  chitinose  robuste,  rivolte 
verso  1’  interno  (fig.  5  del  testo,  a ,  b).  Anche  la  parete 
interna  del  canale  e  irta  di  minuti  prolungamenti 
chitinosi  (jic),  a  guisa  di  setole,  destinati,  io  credo,  a 
filtrare  l’aria  per  sottrarnc  il  pulviscolo.  Data  la  strettezza  del  canale,  le  minime 
dimensioni  della  fenditura  esterna  e  1’ ingombro  di  tutte  queste  appendici  spor- 


FIG.  5.  —  Sezione  sagittale  dello 
estremo  inferiore  di  un  canale  stig¬ 
matico  di  Juhis  terreslris  (Zeiss,  oc. 
2,  ob.  F) 

os,  orifizio  stigmatico;  pc,  prolun- 
gamenti  cuticolari;  a,  b,  appendici 
chitinose. 
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genti  nel  lume,  si  comprendera  che  il  passaggio  dei  gas  deve  riuscire  abbastanza 
difficoltoso  e  quindi  compiersi  molto  lentamente.  Ho  altrove  (48  c)  sperimental- 
mente  dimostrato  tale  lentezza. 

La  tasca  tracheale  sporge  obliquamente  nel  tessuto  reticolato  sottocutaneo 
(tav.  1,  fig.  5,  is).  La  sua  parete  consta  di  uno  strato  chitinoso  e  di  uno  strato  epi-. 
teliale.  Lo  strato  chitinoso,  visto  di  faccia,  manca  di  campi  poligonali,  ma  e  tutto 
increspato  si  da  determinare  delle  sculture  irregolari.  Yisto  in  sezione  trasver- 
sale,  appare  sottilissimo,  omogeneo,  senza  stratificazione  e  senza  struttura  lamel- 
lare  ;  alia  superficie  e  irto  di  piccoli  peluzzi  sporgenti  nella  cavita  della  tasca. 
L’  epitelio,  visto  di  faccia,  ha  lo  stesso  aspetto  dell’  ipoderma  cutaneo  :  consta  di 
cellule  esagonali  a  contorno  netto,  a  nuclei  irregolarmente  ovalari,  nucleolati  e  gra- 
nuliferi.  Yisto  in  sezione  trasversa,  si  presenta  sottilissimo,  a  nuclei  bastonciniforini, 
cio  che  indica  avere  anche  qui  i  nuclei  la  forma  di  dischi  appiattiti  (tav.  2.,  fig.  41). 

Queste  tasche  mancano  di  una  propria  tunica  muscolare,  dando  inserziono 
nella  superficie  superiore  solo  ai  muscoli  dei  piedi  (tav.  1,  fig.  22,  is).  I  caratteri 
fin  qui  esposti  sono  comuni  alle  tasche  del  primo  e  secondo  paio  di  ciascun  zonite. 
Esse  poi  diversificano  per  due  ragioni : 

1)  Giascuna  tasca  del  secondo  paio  presenta  (tav.  1,  fig.  22  e  tav.  2,  fig.  30,  pc) 
superiormente,  presso  1’  angolo  esterno,  uno  speciale  prolungamento  cheratoide 
vuoto,  oltre  quelli  pieni  gia  notati  e  comuni  a  tutte  le  tasche.  A  questo  prolunga-- 
mento,  come  ad  un  tendine,  va  ad  attaccarsi  ii  muscolo  ventrale  oblique,  gia 
menzionato  a  proposito  della  muscolatura.  Muscolo  e  tendine  mancano  alle  tasche 
anteriori. 

2)  Le  tasche  del  primo  paio  danno  origine  a  sottilissime  trachee  (tav.  1,  fig.  18, 
fa,  fd),  che,  prive  di  ramificazioni  e  di  anastomosi,  si  distribuiscono  a  tutto  il 
corpo,  insinuandosi  nel  tessuto  reticolato  ;  mentre  le  tasche  del  secondo  paio  danno 
luogo  a  grossi  tubi,  finora  creduti  trachee,  ma  che  a  me,  come  diro,  non  sem- 
brano  tali  (fig.  18,  T)  (*). 

Le  tasche  tracheali  esistono  in  tutti  i  segmenti  tetrapodi,  sempre  nello  stesro 
numero  e  fatte  sullo  stesso  tipo.  Quanto  a  quelle  dei  segmenti  bipedi,  ne  parlero 
a  proposito  del  sistema  tracheale  della  regione  anteriore  del  tronco.  Nei  segmenti 
apodi  dell’  estremo  posteriore  del  corpo  le  tasche  e  le  stigmate  mancano  comple- 
tamente. 


b)  Sistema  delle  sottili  trachee. 

Fasci  medio-eenlrali.  —  Finora,  quando  si  affermava  che  le  trachee  erano 
sottili,  lunghe,  semplici  e  prive  di  anastomosi,  si  era  delto  tutto,  ignorandosi  che 
esse  formano  un  sistema  complicato  e  molto  difficile  ad  osservarsi. 


(*)  Se  nella  citata  figura  i  tubi  T  sembrano  in  qualche  punto  biforcati  o  triforcati,  cib  de- 
vesi  a  inesattezza  litografica;  non  prcsentando  essi  in  realta  alcuna  divisione. 
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Dali’ angolo  in  tern  o  di  ciascuna  tasca  (indichero  per  brevita  col  nome  di  ta- 
sche  solo  le  anteriori)  partono,  aceiuffate,  numerosissime  trachee  semplici,  che 
ben  presto  si  distribuiscono  in  diversi  fascetti  cilindrici. 

1)  Un  fascetto  va  verso  avanti,  seguendo  la  linea  medio-longitudinale  del 
corpo  (tav.  I.,  fig.  18,  fa). 

2)  Un  altro  fascetto,  che  si  genera  inferiormente  al  primo,  va  verso  diotro, 
seguendo  la  stossa  linea  (/Vi). 

3)  Un  altro  fascetto,  mono  ricco  di  trachee,  va  ai  piedi  (Ip). 

II  fascetto  che  va  verso  dietro  si  unisce  ben  presto  al  congenere  dell’  altra 
ta^ca  e  forma  un  fascio  solo,  abbastanza  grande,  che  cniamero  per  la  sua  posi- 
zione  fascio  medio-ventrale  (Fm).  Questo  fascio,  cosi  originate,  percorre  la  linea 
medio-longitudinale  del  zonite  A,  cui  quelle  tasche  appartengono,  sottoponendosi 
al  fascio  delle  tasche  dell’  anello  precedente ;  indi  si  continua  nel  zonite  susse- 
guente  B,  passando  al  di  sopra  dell’ altro  fascio  medio-ventrale,  a  cui  danno  luogo 
le  tasche  di  questo  segmento;  poi  si  divide  novellamente  in  due  fascetti  e  giunge 
nel  zonite  G;  qui  ciascun  fascetto  va  a  teripinare  nella  tasca  dello  stesso  lato  ap- 
partenente  a  questo  segmento,  il  quale  e  il  terzo  a  contare  da  quello  in  cui  il 
fascio  si  e  originato.  L’ osservazione  della  figura  18  chiarira  la  mia  descrizione. 

Alla  sua  volta  ciascuna  tasca  del  segmento  C,  oltre  al  presentare  il  detto  fa¬ 
scetto  che  si  rivolge  in  avanti,  presenta  un  altro  fascetto  che  va  verso  dietro,  de- 
stinalo  a  formare  col  suo  congenere  un  secondo  fascio  medio-ventrale  che  va  a 
finire  alle  tasche  del  zonite  E,  e  cosi  via.  Sicche  vi  sono  tanti  fasci  medio-ven- 
trali  che  si  sovrappongo.no  per  un  certo  tratto,  e  che  vanno  ciascuno  dalle  tasche 
di  un  zonite  numero  1  a  quelli  di  un  zonite  numero  3,  ricordando  quanto  avviene 
pei  tronchi  traclieali  dorsali  del  Geophilus. 

Ciascuna  tasca  anteriore  fornisce  inoltre  le  trachee  ai  piedi,  le  quali  costitui- 
scono  un  insieme  di  forma  triangolare  (tav.  IL,  fig.  40),  colla  base  rivolta  alio  in* 
nanzi  e  col  vertice  che  si  continua  in  un  fascetto,  il  quale  penetra  sottile  neli’anca 
e  poi,  slargandosi,  percorre  tutta  l’appendice  lino  al  pen  ultimo  ed  ultimo  articolo  di 
essa.  Questo  trachee  che  vanno  ai  piedi  sono  sottoposte  ai  fasci  medioventrali,  sicche 
occorre  rimuovere  questi  ullimi  perche  esse  siano  visibili  per  chi  guardi  la  regione 
ventrale  dall’ interno;  ovvero  bisogna  osservarle  dall’esterno,  per  trasparenza  at- 
traverso  il  tegumento,  quando  sono  riempite  di  aria. 

Richiamo  1’  attenzione  del  lettore  sul  fatto  importante  che  le  tasche  anteriori 
forniscono  le  trachee  cosi  al  1°  come  al  2°  paio  di  piedi,  sicche  tutte  e  due  le 
paia  di  appendici  ricevono  1’  aria  da  un  solo  paio  di  stigmate. 

Questi  fasci  medio-ventrali,  oltre  a  servire  di  anastomosi  fra  le  tasche  di 
ordine  alterno,  forniscono  anche  dei  fascetti  di  trachee,  in  numero  di  due  paia  per 
ogni  zonite,  al  cordon o  nervoso  sottointestinale.  Sono  fornite  anche  dai  fasci 
medio-ventrali  le  numerose  trachee  che  vanno  all’  intestine. 
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Fasci  latero-ventrali.  —  Dall’angolo  esterno  di  ciascuna  tasca  anteriore  par- 
tono  altri  tre  fasci  tracheali  cilindrici. 

Un  fascetto  va  verso  dietro,  e  un  altro,  originatosi  inferiormente  al  primo, 
va  verso  avanti,  seguendo  un  percorso  simile  a  quello  descritto  pei  fasci  medio- 
ventrali.  Cioe  dalP  angolo  esterno  della  tasca  di  un  zonite  n.  1  si  parte  un  fascio 
che  segue  verso  dietro  un  cammino  parallelo  alia  linea  medio-longitudinale  del 
ventre  (Tav.  1,  tig.  18);  lungo  il  zonite  n.  1,  dove  esso  si  origina,  resta  sottoposto 
al  fascio  della  tasca  precedente;  lungo  il  zonite  n.  2  si  sovrappone  al  fascio  della 
tasca  susseeruente  e  nel  zonite  n.  3  va  a  finire  alia  rispettiva  tasca  dello  stesso 
lato,  diventando  per  questa  il  fascio  che  si  dirige  in  avanti. 

Si  forma  cosi  una  serie  di  fasci  laterali  quasi  intrecciati  fra  loro  e  che  sem- 
hrano  formare  un  fascio  unico  che  percorra  tutta  la  lunghezza  della  regione  ven- 
trale  del  tronco,  latoralmente  e  a  poca  distanza  dalla  linea  mediana  (FI).  Da  tali 
fasci  si  staccano  alcuni  gruppi  di  trachee  che  si  distribuiscono  al  tegumento. 

Dall’angolo  esterno  di  ciascuna  tasca  si  origina  inoltre,  superiormente  al  fascio 
anteriore  e  al  fascio  posteriore,  un  terzo  grosso  fascio  a  ventaglio  (fv),  con  dire- 
zione  trasversale  rispetto  ai  due  primi.  Le  stecche  del  ventaglio  sono  gruppetti  di 
trachee  parallele  ravvicinate.  Questi  tuhi  respiratori  e  quelli  che  si  partono  dai 
fasci  latero-ventrali  vanno  a  distribuirsi  nelle  regioni  laterali  e  dorsale  del  tronco 
senza  conservare  pin  alcuna  distinzione  metamerica:  le  trachee  che  partono  dalla 
tasca  di  un  zonite  si  prolungano  nei  zoniti  precedenti  o  seguenti,  fino  in  altri 
che  sono  abbastanza  lontani. 

Guardando  le  trachee  piene  di  aria  attraverso  il  tegumento  del  dorso,  in  un 
animale  morto  in  glicerina,  si  vede  un  intreccio  complicatissimo  di  innumerevoli 
filamenti  neri,  che  vanno  in  tutti  i  sensi  con  un  cammino  sinuoso  ed  irregolare. 
Tutti  questi  tuhi  si  originano  dagli  angoli  esterni  clelle  tasche. 

Adunque,  riassumendo,  il  sistema  delle  sottili  trachee  consta  principalmente : 
1)  di  una  serie  di  fasci  medio-ventrali  che  mettono  in  relazione,  quali  ana- 
stomosi,  le  tasche  anteriori  dei  segmenti  d’  ordine  alterno,  e  danno  anclie  dei 
gruppi  di  trachee  al  cordone  nervoso  e  all’ intestino;  -  2)  di  una  serie  di  fasci 
latero-ventrali  che  presentano  analoghe  disposizioni  anastomotiche  e  forniscono 
gruppi  secondari  al  tegumento;  -  3)  di  fascetti  che,  partendo  dagli  angoli  interni 
delle  tasche  anteriori,  si  distribuiscono  in  tutte  e  due  le  paia  di  piedi;  -  4)  di 
fasci  a  ventaglio  che,  partendo  dagli  angoli  esterni,  si  distribuiscono  al  le  regioni 
laterali  e  dorsale  del  tronco,  dove  si  inviluppano  in  un  intreccio  minuto  e  com¬ 
plicate.  Deve  notarsi  pero  che,  oltre  a  questi  fasci  hen  visibili  in  buoni  preparati, 
vi  sono  altre  trachee,  per  cosi.  dire,  lihere,  che,  partendo  dalle  tasche  anteriori, 
vanno  in  sensi  diversi,  dilhcile  riuscendo  il  seguirne  il  cammino. 

I  segmenti  apodi  della  regione  terminale  del  tronco,  sforniti  di  tasche  tra¬ 
cheali  e  di  stigmate,  ricevono  le  trachee  dai  fasci  medio-  e  latero-ventrali  origi- 
natisi  nell’  ultimo  zonite  piedifero  (tav.  2,  fig.  31)  e  che  poi  s’ inviluppano  in  un 
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intreccio  coniplicato  di  tubi,  simile  a  quello  gia  notato  nella  regione  dorsale  del 
tronco.  Nei  zoniti  della  regione  precaudale  le  trachee  s’ intrecciano  nel  tessuto- 
reticolato  periintestinale ;  nella  regione  caudale,  in  cui  manca  la  cavita  celomatica, 
esse  diventano  intestinali. 

Slrutlura  delle  sotiili  trachee.  —  Ogni  trachea  e  un  tubo  capillare  di  diametro' 
infinitesimale.  La  sua  parete  costa  di  un  sottilissimo  strato  chitinoso  omogeneo,' 
senza  filo  spirale,  ed  incoloro;  e  di  un’  ipoderma  rappresenlato  da  un  sottile  strata 
sparso  di  nuclei  in  forma  di  dischetti  appiattiti,  sicche  appariscono  subrotondi  visti 
di  faccia  e  bastonciniformi  visti  in  sezione  (tav.  1.  fig.  27  e  tav.  2,  fig.  35).  Non- 
sono  visibili  i  limiti  cellulari.  Una  membrana  esterna  ncn  mi  e  stato  possibile  sco- 
prire.  In  somma  v’  ha  qui  la  struttura  ordinaria  delle  trachee  degl’  Insetti,  salvo 
la  mancanza  del  cosi  detto  filo  spirale  nell’  intima  chitinosa.  Mi  meraviglio  che 
il  Silvestri  (55,  b)  ammetta  un’  intima  spirale  nelle  trachee  di  tutti  i  Diplopodi. 

Ciascun  tubo  tracheale  si  continua  invariato  per  una  lunghezza  enorme,  sicche 
difiicilissimo  riesce  seguirne  tutto  il  corso.  Per  studiare  le  terminazioni,  ho  os- 
servato  le  trachee  dei  piedi  che  finiscono  negli  ultimi  ai  ticoli.  Bisogna  pero  guar- 
darle  attraverso  il  tegumento  per  trasparenza,  sicche  non  possono  adoperarsi  for* 
ti  ingrandimenti  che  son  pure  richiesti  dalle  minime  dimensioni  di  questi  tubi; 
onde  difficile  riesce  1’  osservazione.  Ne  le  sezioni  microtomiche  danno  migliori 
risultati.  A  me  in  ogni  modo  e  parse  che  le  trachee,  assottigliandosi  alia  estre- 
mita,  si  terminino  in  una  punta  chiusa.  Non  vi  sono  cellule  speciali  in  cui  esse 
vadano  a  finire. 


c)  Tubi  originati  dalle  tasche  posteriori 

Dagli  angoli  delle  tasche  tracheali  posteriori  si  originano  dei  tubi  molto  grossi 
in  confronto  delle  trachee  finora  descritte.  Gli  autori  li  han  chiamati  grosse  tra¬ 
chee ,  senza  descriverne  ne  il  decorso,  ne  la  lunghezza,  ne  il  modo  di  terminare. 
Io  pero,  avendo  osservato  che  nelle  altre  parti  del  zonite  mancano  le  grosse  tra¬ 
chee,  ho  supposto  che  queste  o  si  assottiglino  o  siano  molto  corte.  Ecco  i  risul¬ 
tati  delle  mie  ricerche : 

Cosi  dall’angolo  esterno  come  dall’angolo  interno  di  ciascuna  tasca  posteriore 
si  origina  un  ciuffo  di  tubi,  relativamente  molto  grossi,  ma  molto  brevi  (tav.  1, 
fig.  18  T),  che  si  distribuiscono  irregolarmente  alio  intorno  in  tutti  i  sensi.  I  tubi 
che  partono  dagli  angoli  interni  delle  tasche  dello  stesso  paio  s’  intrecciano  fra 
loro,  senza  ramificazioni  e  senza  anastomosi.  Poiche  le  tasche  posteriori  sono  per 
un  certo  tratto  sovrapposte  alle  anteriori,  anche  i  grossi  tubi  sono  sovrapposti 
al  sistema  delle  sottili  trachee. 

Guardando  al  microscopic)  la  superficie  esterna  di  questi  tubi,  previe  fissazione 
e  colorazione,  appare  un  rigoglioso  epitelio  pavimentoso.  a  contorni  cellulari  esa- 
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gonali  ben  netti,  a  protoplasma  chiaro  e  granuloso,  a  nuclei  subrotondi  con  gra- 
nuli  (tav.  2,  fig.  36). 

Osservando  una  sezione  longitudinale  (tav.  1,  fig.  28)  o  trasversale  (tav.  1, 
fig.  26)  del  tubo,  sono  restato  stupito  nel  vedere  1’  enorme  spessore  dello  strato 
epiteliale,  che  forma  una  grossa  parete  intorno  ad  una  esile  cavita.  In  sezione  le 
cellule  conservano  i  loro  contorni  e  la  rotondita  dei  loro  nuclei,  che  sono  quindi 
sferici;  e  in  vero  il  grande  spessore  degli  elementi  non  costringe  i  nuclei  ad  appiattirsi 
per  trovar  posto.  Lo  strato  chitinoso  interno  e  sottilissimo  ed  appena  visibile  e, 
eontrariamente  a  quanto  afferma  il  Voges,  privo  afifatto  di  filo  spirale. 

Giascun  tubo,  assottigliandosi  verso  1’  estremo,  si  termina  a  fondo  cieco  (ta- 
vola  1,  fig.  28). 

La  brevita  e  la  forma  speciale  di  questi  tubi  li  assimilano  pin  a  glandole  che 
a  trachee.  Lo  strato  cellulare,  molto  pin  spesso  della  stessa  matrice  cutanea,  non 
mi  sembra  possa  avere  una  semplice  funzione  chitinogena,  essendo  sproporzionato 
il  suo  enorme  sviluppo  rispetto  alia  estrema  sottigliezza  dell’intima  cliitinosa,  che 
solo  sarebbe  esso  destinato  a  produrre.  Si  sa  che  la  matrice  delle  trachee  e  sottile 
anche  quando  1’  intima  e  spessa.  Se  qui  i  termini  sono  invertiti,  segno  e  che  questo 
epitelio  non  e  destinato  a  produrre  solo  la  chitina,  ma  a  preparare  anche  uno  spe¬ 
ciale  secreto.  D’  altronde  il  grande  spessore  dello  strato  cellulare  e  inopportuno 
per  un  organo  respiratorio,  rendendo  meno  facili  gli  scambi  osmotici,  ed  e  invece 
proprio  di  un  organo  secretore.  Per  tutte  questo  ragioni  io  inclino  a  credere  che 
tali  corti  tubi  siano  delle  glandole  e  che,  se  anche  sono  destinati  ad  una  fun- 
zione  respiratoria,  questa  debba  essere  debolissima  e  secondaria. 

L’ analisi  chimica  soltanto  avrebbe  potato  mutare  in  certezza  la  mia  ipotesi; 
ma  come  compierla  su  organi  cosi  piccoli  ?  Un  tentativo  ho  fatto  per  indagare  se 
vi  fosse  un  secreto  acido,  ed  e  il  seguente. 

Ho  immerso  un  Julo  vivente  in  tintura  di  tornasole  ed  ho  sottoposto  il  tutto 
alia  campana  della  macchina  pneumatica.  Estraendo  e  poi  riammettendo  V  aria 
nelP  interno  della  campana,  il  liquido  avrebbe  dovuto  penetrare,  per  una  ragione 
fisica  facile  ad  intendere,  nelle  tasche  tracheali  e  nei  tubi  da  esse  derivati,  per 
rimpiazzare  1’ aria  che  n’  era  stata  espulsa.  Se  secrezione  acida  vi  fosse,  i  grossi 

tubi  si  sarebbero  dovuti  liempire  di  tintura  arrossata ;  di  tintura  restata  azzurra 

■ 

se  1’  acidita  mancava. 

Sfortunatamente  il  fine  propostomi  e  andato  fallito,  in  quanto  il  liquido  non 
e  mai  entrato  nelle  trachee.  E  si  noti  che  nello  stesso  bicchiere,  nello  stesso  li¬ 
quido  e  nelle  stesse  condizioni  di  esperienza,  messo  un  LithoWus,  la  tintura  di 
tornasole,  merce  il  processo  surriferito,  penetrava  fin  nelle  ultimo  diramazioni 
tracheali.  Bisogna  adunque  conchiudere  che  speciali  condizioni  anatomiche  impe- 
discono  nell’Julo  l’entrata  del  liquido;  e  questo  fatto  mi  spinse  poi  ad  ulteriori 
ricerche  sulla  respirazione  dei  Miriapoli,  che  sono  argomentato  di  un’alfro  mio 
lavoro  (48,  c). 
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Non  avendo  saputo  escogitare  altro  metodo  di  ricerca,  la  mia  ipotesi  sal  va- 
lore  funzionale  dei  grossi  tubi  resta  fondata  solo  sui  fatti  suaccennati.  Quanto  al 
valore  morfologico,  me  lie  occupero  nelle  considerazioni  generali. 


2.  —  SlSTEMA  TRAC1IEAEE  DELLA  PARTE  ANTERIORE  DEL  CORPO. 

Tasche  iraclicali.  —  Nella  regione  anteriore  del  tronco  le  taselie  subiscono 
delle  notevoli  modificazioni.  Nel  5°  zonite,  fornito  di  duo  paia  di  piedi,  le  tasche 
trachoali  son  due  c  presentano  i  seguenti  caratteri  differenziali : 

1)  Sono  molto  sviluppati  i  prolungamenti  cheratoidi  (tav.  1,  fig.  S,  V.,  pc 1  e 
pc2)  destinati  a  inserzioni  muscolari,  e  non  esistono  solo  uelle  tasche  posteriori 
nia  anche  nelle  anteriori. 

2)  Nel  1°  paio  di  tasche  trachoali  si  originano  sottili  trachee  solo  dagli  an- 
goli  interni. 

3)  Dalle  tasche  posteriori  non  si  originano  grossi  e  corti  tubi,  a  spessa  pareto 
cellulare,  come  negli  altri  zonili,  ma  sottili  trachee  tali  quali  dalle  tasche  ante¬ 
riori;  esse  partono  dagli  angoli  esterni. 

Nel  4°  zonite,  fornito  di  un  solo  paio  di  piedi,  v’  ha  anche  un  solo  paio  di 
tasche  coi  seguenti  caratteri : 

1)  Sono  vieppiu  sviluppati  i  prolungamenti  cheratoidi  (fig.  cit.,  IV,  pc),  in 
cui  si  continuano  gli  angoli  esterni  delle  tasche. 

2)  Si  originano  trachee  sottili  solo  dagli  angoli  interni  di  dette  tasche. 

II  3°  zonite,  sfornito  di  piedi,  e  anche  sfornito  di  tasche  trachoali. 

II  2°  zonite,  fornito  di  un  solo  paio  di  piedi,  presenta  un  paio  di  speciali  pezzi 
chitinei  (tav.  1,  fig.  12,  in),  allungati,  di  forma  arcuata,  come  le  due  parti  di  una 
x  separate  tra  loro;  hanno  una  sottile  cavita  interna  tubolare,  chiusa  alle  duo 
estremita,  delle  quali  una  e  attaccata  all’angolo  esterno  dell’ anca  e  1"  al  tra,  al- 
quanto  slargata,  e  libera.  Servono  per  inserzioni  muscolari. 

II  Yoges  (04 a)  descrive  questi  organi  come  tasche  stigmatiche  del  2°  anello; 
il  Latzel  (30)  le  chiama  collo  stesso  nome,  aggiungendo  pero:  sec.  Voges. 

10  pero  non  posso  ammettere,  dal  punt.o  di  vista  fisiologico,  la  interpretazione 
data  dall’antore  tedesco,  per  tre  ragioni :  1°  manca  lo  sbocco  esterno,  ossia  la 
stigmata;  2°  la  cavita  interna  non  e  mai  riempita  di  aria;  3°  da  nessuna  porziono 
dei  due  pezzi  si  originano  trachee.  Deve  dirsi  quindi  che  funzionano  da  semplici 
apodemi,  salvo  poi  a  determinare  il  loro  valore  morfologico. 

11  1°  zonite,  fornito  di  un  solo  paio  di  piedi,  ha  anch’esso  un  paio  di  pezzi 
chitinei  destinati  a  inserzioni  muscolari  (tav.  1,  fig.  3,  in).  Il  Voges  interpreta  an¬ 
che  questi  per  tasche  stigmatiche;  ma  per  le  stesse  ragioni  anzidette  io  devo  di- 
chiararli  dei  semplici  apodemi,  senza  alcun  rapporto  funzionale  coirapparecchio 
respiratorio,  benche  la  loro  forma  ricordi  quella  delle  tasche  trachoali. 
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Nella  regione  cefalica  le  tasche  trachea li  e  le  stigmate  mancano  completa- 
raente. 

Sistema  delle  sottili  trachee.  —  Nella  regione  anteriore  del  tronco  i  fasci 
medio-  e  latero-ventrali  assumono  uno  sviluppo  molto  maggiore  e  seguono  un 
cammino  sinuoso  (tav.  1,  fig.  8,  Fm,  FI). 

II  fascio  medio-ventrale,  forma  to  dalle  trachee  delle  tasche  del  5°  e  del  4° 
zonite,  si  continua  anteriormente  senza  ricevere  altre  trachee,  ma  fornendo  invece 
dei  fascetti  al  1°  e  al  2°  paio  di  piedi  (tav.  1,  fig.  3,  8,  12,  ip,  i).  Esso  e  attac- 
cato  intimamente  alia  seperficie  ventrale  del  cordon e  nervoso  a  cui  da  regolar- 
mente  altri  fascetti ;  in  guisa  che,  asportando  il  cordone,  si  trae  insieme  con  esso  il 
fascio  tracheale.  Giunto  questo  nella  regione  cefalica,  si  divide  in  due  grosse  branche; 
ciascuna  fornisce  un  fascetto  al  gnatochilario  (fig.  8,  tgn),  e  ben  presto  si  dilata  in 
forma  di  ventaglio  (trnd),  distribuendosi  alia  mandibola ;  manda  anche  un  fascetto 
all’ antenna  ( tci ). 

Giascun  fascio  latero-ventrale  si  origina  dalle  tasche  del  0°  e  del  5°  zonite  e, 
continuandosi  nella  regione  anteriore,  fornisce  trachee  agli  anelli  anteriori.  Indi 
diventa  cefalico,  incurvandosi  per  ravvicinarsi  alia  linea  medio -longitudinale,  e 
poi  si  spande  a  ventaglio  ( tc ),  disperdendosi  nel  cost  detto  cappuccio  cefalico. 


II. 

Sistema  tracheale  dei  Chilopodi 

Cenno  siorico.  —  L’  apparecchio  tracheale  di  Chilopodi  e  stato  ben  descritto 
dall’  Haase  (21),  Zograf  (66  a),  Vogt  e  Yung  (05)  ecc.,  ed  e  oramai  notorio.  Quello 
in  particolare  della  Scutigera,  che,  rappresentato  da  brevi  tubicoli  dorsali,  e  quasi 
un  caso  eccezionale  rispetto  a  quanto  si  vede  negli  altri  Miriapodi  e  negl’  Insetti, 
e  stato  ben  descritto  dal  Pagenstecher  (41),  Meinert  (35),  Latzel  (30),  Tomosvary  (59), 
Haase  (21)  e  poi  finalmente  dall’ Heathcote  (22  d)  che,  ignaro  dei  precedenti  la- 
vori,  credeva  di  descrivere  una  cosa  nuova.  La  interpretazione  pero  di  questi 
tubicoli  non  e  ancora  accertata.  Il  Voges  (61c)  ammette  cli’  essi  lascino  passar 
P  aria  in  tutti  gli  organi,  ma  non  attribuisce  loro  una  funzione  rospiratoria.  Il 
Meinert  li  dice  riempiti  di  un  liquido  giallastro,  fortemente  rifrangente.,  e  li  con- 
sidera  come  condotti  escretori  di  glandole,  paragonabili  alle  glandole  dorsali  dei 
Forficulidei.  Della  stessa  opinione  sono  lo  Schmidt  (51a)  e  il  Grubo;  onde  que¬ 
sti  autori  escludono  completamente  nella  Scutigera  la  presenza  di  trachee.  L’  Haase 
invece  sostiene  che  i  detti  tubicoli  siano  delle  vere  trachee,  quantunque  ammette 
che  anche  in  altri  luoghi  d  el  corpo  si  compiano  processi  respiratori,  ed  afferma 
a  tal  proposito  che  nei  margini  degli  scudi  ventrali,  nel  labbro  accessorio  e  no- 
gli  articoli  dei  piedi,  dove  mancano  trachee,  sia  contenuta  dell’ aria.  Io,  per  non 


Sulla  organizzazlone  dei  Miriapodi  53 

ripetere  cose  gia  note,  mi  limito  a  fornire  alcune  notizie  sull’apparecchio  tracheale 
della  Scolopendra  e  cercare  la  veia  interpretazione  da  darsi  ai  tubicoli  dorsali 
della  Scutigera. 

a)  Scolopendra  cingulata  — Ogni  stigmata  della  Scolopendra  e  un  orifizio  pleu- 
rale,  abbastanza  grande,  con  un  labbro  circolare.  Ad  essa  segue  una  piccola  ca- 
vita,  il  cui  fondo  e  alquanto  estroflesso  e  presen ta  un  orifizio  piu  piccolo  a  bordo 
circolare  sporgente  (fig.  7  del  testo,  pag.  60). 

In  tutte  queste  parti  lo  strato  chitiiioso  e  lien  distinlo  dal  resto  dello  sclero¬ 
derma  pleurale  per  esser  piu  rigido,  composto  di  sola  chitina  gialla  acromatica, 
che  forma  delle  speciali  sculture.  II  piccolo  orifizio  piu  interno  rappresenta  lo 
sbocco  di  una  inflessione  cutanea  che,  nollo  stato  di  riposo,  appare  in  forma  di 
bottiglia.  II  collo  della  bottiglia,  die  segue  all’ orifizio  stigmatico,  costa  di  uno 
straterello  di  cute,  fornito  di  chitina  cromatica  molto  sottile,  che  da  inserzione  a 
dei  muscoli,  i  quali  vanno  per  1’  altro  capo  ad  attaccarsi  agli  scleriti  zonitici.  La 
parte  rigonfia  della  bottiglia  da  origine  a  numerosi  tronclii  tracheali  di  varie  di- 
mensioni ;  ha  anch’  essa  una  parete  sottile,  e  la  sua  chitina,  priva  di  filo  spirale, 
fornisce  delle  appendici  speciali,  cilindriche,  abbastanza  lunghe,  che  si  raccolgono 
anche  a  ciufH  sul  contorno  degli  sbocchi  delle  singole  trachee  (fig.  7  del  testo,  p). 
Credo  che  tali  appendici  siano  destinatc  a  filtrare  1’  aria,  trattenendone  il  pulvi- 
scolo. 

Questo  vestibolo  respiratorio  a  mo  pare  perfettamente  omologo  alia  tasca  tra¬ 
cheale  dell’  J u lo,  poiche  anch’  esso  e  un’inflessione  cutanea,  in  cui  vanno  a  sboc- 
care  un  certo  nuinero  di  trachee,  e  anch’  esso  e  posto  presso  la  base  del  piede. 
Se'e  pleurale  invece  che  ventrale,  cio  dipende  dalla  posizione  diversa  delle  ap¬ 
pendici.  Se  riceve  un  minor  numero  di  trachee,  cio  dipende  dal  fatto  che  queste 
nella  Scolopendra,  per  la  loro  natura  ramificata,  sono  raccolte  in  pochi  tronchi 
iniziali,  mentre  neH’Julo,  per  la  loro  natura  semplice,  devono  raggiungere  fin 
dalla  origine  il  loro  numero  totale.  Le  dimensioni  poi  sono  le  stesse  se  si  riduce 
ai  suoi  veri  termini,  come  ho  gia  fatto,  la  tasca  tracheale  dell’Julo. 

Essendo  nota  la  distribuzione  delle  trachee,  descrivero  1’  intima  loro  struttura. 

La  parete  del  tubo  tracheale  costa  di  2  strati : 

1)  La  matrice  o  epitelio  chitinogeno,  consistente  in  un  sottile  strato  protopla- 
smatico,  granuloso,  sparso  di  nuclei  subrotondi,  appiattiti,  sicche  in  sezione  tra- 
sversa  appariscono  bastonciniformi.  E  la  struttura  ben  nota  nelle  trachee  degl’In- 
setti  ed  esistente  anche  nelle  sottili  trachee  dell’Julo. 

2)  L’  intima  chitinosa  a  filo  spirale,  gialla. 

Dopo  che  Macloskie  (33)  ha  sostenuto  che  le  linee  spirali  delle  trachee,  de- 
scritte  generalmente  come  ispessimento  della  tunica  chitinosa,  sono  invece  delle 
semplici  pieghe  di  essa,  che  permettono  1’ allungamento  e  il  raccorciamonto  del 
tubo,  durante  i  movimenti  respiratori,  io  ho  voluto  osservarle  bene  nella  Scolo¬ 
pendra  per  verificare  se  il  cosi  delto  filo  spiiale  fosse  uno  ispessimento  o  delle  pie- 
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ghe.  Confesso  che,  guardando  la  trachea  per  la  sua  superficie  esterna,  ero  gran- 
demente  tentato  ad  ammettere  le  idee  del  Macloskie;  raa,  guardando  una  sezione 
longitudinale  dell’ organo,  lio  dovuto  mutare  opinione.  Di  fatti  in  una  sezione  lon- 
gitudinale  di  trachea  lo  strato  chitinoso  si  mostra  rappresentato  da  una  serie 
lineare  di  dischetti  gialli,  separati  da  chitina  sottile,  incolora,  trasparente.  Ciascun 
dischetto  e  una  sezione  trasversa  del  tratto  filiforme  di  chitina  ispessita.  La  linea 
a  zig  zag  che  dovrebbe  apparire,  se  si  tagliassero  delle  pieghe  normalmente  ai 
loro  spigoli,  manca  completaraente.  In  somraa  ho  osservato,  in  sezione,  press’  a 
poco  quanto  lo  Chun  (13)  rappresenta  nella  fig.  G  della  tav.  IV  del  citato  suo  la- 
voro,  salvo  la  mancanza,  al  di  sotto  del  filo  spirale,  di  un’  altra  tunica  chitinosa 
longitudinalmente  striata. 

II  filo  spirale  nella  Scolopendra  si  divide  qua  e  la  dicotomicamente,  perdendo 
l’aspetto  di  una  vera  spira  o  di  cerchi  paralleli,  sovrapposti  1’  uno  all’ altro.  In 
conclusione,  le  trachee  della  Scolopendra  hanno  una  struttura  uguale  a  quella 
delle  trachee  della  maggior  parte  degl’  Insetti. 

4)  Scutigera  coleoptrata.  —  Devo  confermare  pienamente  la  descrizione  che 
fa  dell’  organo  dorsale  della  Scutigera  1’  Haase  (21);  non  posso  pero  confermare 
la  presenza  dell’ aria  nell’interno  del  corpo  e  delle  zampe  ammessa  dal  valoroso 
autore. 


In  vero  la  presenza  di  un  gas  libero  fia  i  tessuti,  durante  la  vita  normale,  mi 
parve  un  fatto  si  strano  che  volli  far  delle  indagini  al  proposito.  Ora  una  osservazione 


accurata  dei  piedi  e  dei  bordi  dei  zoniti  mi  ha  mostrato  una  tenuita,  una  diafa- 
nita  nei  tessuti,  la  quale  solo  a  chi  guardi  sommariamente  puo  far  credere  a  presenza 
di  aria.  Di  fatti  quelle  parti,  viste  a  luce  diretta,  non  danno  alcun  riflesso.  argen- 
teo  e,  viste  per  trasparenza,  non  appariscono  nere  come  le  piccole  cavita  riempite 
di  gas.  Ne  accumuli  gassosi  si  formano  fra  i  tessuti,  se  si  fa  morire  una  Scutigera 
merce  immersione  in  olio  o  in  glicerina  (48  c).  Invece  l’organo  dorsale,  e  nell’ani- 
male  vivente  e  nell’animale  morto  in  glicerina,  appare  di  un  bel  colore  argenteo, 
che  rivela  chiaramente  il  suo  contenuto  gassoso.  In  nessun’ altra  parte  del  corpo  ho 
trovato  organi  di  natura  tubulare  o  vescicolare  che  contengano  aria.  Ne  aria, 
giova  notarlo,  ho  trovata  nell’  esofago  o  nel  retto,  in  quelle  parti  cioe  che  si  po- 


trebbero  sospettare  sedi  di  scambi  respiratori.  Ne  si  puo  ammettere  che  vi 
sia  una  respirazione  cutanea,  perche,  unta  da  me  la  pelle  con  olio,  nessuna  dimi- 
nuzione  di  attivita  si  e  determinata  nell’  animate. 

Dopo  tutto  cio,  se  si  attribuisse  ancora  una  natura  glandolare  e  non  respira- 
toria  all’  organo  dorsale,  si  verrebbe  all’  assurdo  che  la  Scutigera,  il  Miriapodo 
corridore  per  eccellenza,  e  che  appunto  per  la  sua  agilita  ha  bisogno  di  grande 
ricambio  gassoso,  non  respiri  in  un  modo  apprezzabile  ne  per  la  pelle,  ne  per 
D  intestino,  ne  per  organi  polmonari  o  tracheali. 

Ne  d  altronde  l’anatomia  di  quest’ organo  dorsale,  cosi  ben  descritta  dall’Ha- 
as°,  la  escludore  la  sua  lunzione  respiratoria.  La  fenditura  esterna  puo  ben  rappre- 
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senlare  una  stigmata;  ne  occorre  cercare  col  Meinort  le  stigmate  assolutamente  sui 
lali,  simmetricamente  disposte.  Anclie  nei  Diplopodi  Ie  stigmate  non  sono  pin  late- 
rali,  e  se  nelTJulo  sono  ravvicinatissime  tea  loro  nella  linea  medioventrale,  non 
so  perche  nella  Sculigora  non  possano  addirittnra  ossei*  fuse  in  una  sola  nella 
linea  mediodoisale :  entrambe  le  posizioni  non  sono  le  ordinarie.  II  sacco  che 
segue  la  fenditura  pud  bene  considerarsi  una  tasca  tracheale  quale  esiste  nei 
Diplopodi  e  negli  altri  Chilopodi. 

Ne  alcuna  ragione  pud  far  negare  ai  tubicoli  il  significato  di  trachee ;  non  il 
loro  modo  di  originarsi,  perche  ugualmente  numerose  e  ravvicinate  si  originano 
le  trachee  deH’Julo  dal  fondo  delle  tasche  tracheali ;  non  la  loro  brevita,  perche 
brevi  sono  anche  le  trachee  del  Peripatus;  non  la  mancanza  del  lilo  spi rale,  per¬ 
che  essa  si  riscontra  anche  nelle  trachee  della  maggior  parte  dei  Ragni,  dei  Diplo¬ 
podi  o  degli  Onicofori,  oltre  che  nelle  ultime  diramazioni  delle  trachee  degl’Disetti. 

D’  altra  parte  i  tubicoli  non  possono  paiagonarsi  ai  brevi  e  grossi  tubi  che 
partono  dalle  tasche  posteriori  dell’Julo,  ed  a  cui  io  ho  attribuita  una  funzione 
secretrice ;  giacche  in  questi  ultimi  lo  strato  cellulare  e  molto  spesso,  mentre  nei 
primi  e  sottilissimo,  come  nelle  ordinarie  trachee. 

In  ogni  modo,  una  prova  evidente  e  definitiva  della  natura  respiratoria  del- 
1’  organo  dorsale  della  Scutigera  ho  avuta  ungendo  di  olio  le  fenditure  esterne. 
L’  animale  perde  la  sua  attivita  e  dopo  un  certo  tempo  muore. 

Adunque  1’  aflermazione  del  Meinert  e  assolutamente  da  rigettare  e  da  acco- 
gliere  invece  quella  dell’ Haase;  salvo  per  quanto  riguarda  la  presenza  di  aria 
nei  piedi  e  nei  bordi  degli  scudi  dorsali,  cio  che  non  e  da  ammettersi. 

III. 

Meccanismo  della  respirazione. 

Cenno  storico.  —  Si  possono  distinguere  in  tre  categorie  i  movimenti  respi- 
ratori  ammessi  negli  Artropodi  non  branchiati. 

.1)  Movimenti  dermascheletrici .  —  Son  quelli  che  il  Plateau  descrive  negl’In- 
setti  (44  b)  e  dice  mancare  negli  Aracnidi  (44  c),  e  consistono  in  spostamenti 
ritmici  degli  scleriti,  intesi  ad  ampliare  e  restringere  la  cavita  interna  del  corpo. 

2)  Movimenti  propri  deW  appareccMo  respiratorio.  —  Si  possono  annoverare 
fra  questi  i  movimenti  di  chiusura  delle  stigmate  degl’ Insetti. 

3)  Movimenti  di  altri  organi  interni ,  che,  contraendosi  o  dilatandosi,  fanno 
un  vuoto  relativo  intorno  a  loro  e  quindi  producono,  secondo  i  casi,  un’ aspira- 
zione  o  espirazione. 

Quanto  ai  Miriapodi,  il  meccanismo  della  respirazione  e  poco  noto.  Il  Milne- 
Ed wards  (37)  crede  nelle  Scolopendre  possibi I i  dei  movimenti  respiratori  esterni 
analoghi  a  quelli  degl’ Insetti;  ma  negli  Juli,  data  la  incapacity  degli  anelli  aeon- 


56 


Rossi 


trarsi,  crede  solo  possibile  il  rientramento  di  an  anello  nell’altro,  e  quindi  una 
diminuzione  longitudinale  della  cavita  del  corpo. 

Lo  Ghalande  (11)  nega  cosi  ai  Diplopodi  (Julidei),  come  ai  Chilopodi  (Litobidei, 
Scolopendridei,  Geofilidei)  i  movimenti  dermascheletrici  e  quelli  propri  del  sistema 
respiratorio.  Crede  invece  che  provvedano  al  meccanismo  della  respirazione  i 
movimenti  ritmici  del  vaso  doisale,  ai  quali  si  aggiunge,  durante  il  cammino, 
1’  azione  dei  muscoli  motori  dei  piedi  e,  durante  la  digestione,  i  movimenti  del 
canale  digerente. 

Il  Plateau  (44  d),  negando  ogni  sorta  di  movimenti  respiratori  esterni  alia 
Scolopendra,  conchiude  che  il  meccanismo  della  respirazione  dei  Miriapodi  debba 
esser  difFerente  da  quello  degl’  Insetti ;  ma  non  dice  quale  esso  sia. 


A)  Diplopodi  (.lulus) 

* 

Movimenti  dermascheletrici.  —  Anzi  tutto  e  vera  la  impossibility  anatomica, 
ammessa  dal  Milne-Edwards,  di  aumento  o  diminuzione  del  diametro  trasverso 
degli  anelli?  Avendo  io  mostrato  die  la  regione  piedifera  dell’Julo  si  articola 
all’ arco  dorsale  merce  una  piega  longitudinale,  potrebbe  anche  ammettersi  che 

10  spianamento  di  questa  piega  sia  capace  di  determinare  una  dilatazione  di  tutto 

11  zonite. 

Per  costa  tare  se  tale  dilatazione  avvenga  realmente,  son  ricorso  ad  una  espe- 
rienza  che  la  forma  esattamente  cilindrica,  la  rigidita  del  tegumento  e  le  dimen- 
sioni  del  corpo  dell’Julo  permettono  di  eseguire.  Ho  formato  con  un  filo  metallico 
sottilissimo  ed  elastico  un  anello  tale  da  potersi  esattamente  adattare  intorno  al 
corpo  dell’Julo.  L’ anello  non  era  chiuso,  ma  completato  merce  l’incrocio  dei  due 
capi  del  filo  che,  prolungandosi  oltre  1’ anello  stesso  e  divergendo,  formavano  un 
angolo.  L’  estremo  libero  di  uno  dei  lati  dell’  angolo  porlava  attaccato  una  lista- 
rella  graduata  di  carta,  su  cui  1’  estremo  dell’  altro  lato  poteva  liberamente  scor- 
rere,  funzionando  da  indice.  Adattato  strettamente  questo  anello,  colle  branche 
divergenti  in  su,  intorno  al  tronco  dell’Julo,  s’ intendera  che  qualunque  dilata¬ 
zione  di  esso  tronco,  anche  impercettibile  all’  occhio,  avrebbe  determinate  un  am- 
pliamento  dell’  anello  metallico  e  quindi  un  ravvicinamento  delle  due  branche 
terminali  del  filo,  tanto  maggiore  quanto  piu  lunghe  erano  queste  branche.  La 
llstarella  graduata  avrebbe  permesso  notare  e  magari  grossolanamente  misurare 
la  dilatazione  avvenuta. 

Applicando  questo  metodo  semplicissimo  parecchie  volte  e  a  individui  diversi 
ed  an.che  in  ,aria  raretatta,  ho  potuto  costatare  che  nessuna  dilatazione  avveniva 
neL  tronco ■  degli  Juli,  ne  pel  meccanismo  respiratorio,  ne  pel  passaggio,  sotto  la 
cajnpana,  della  macchina  pneumatica,  dalla  pressiono  normale  atmosferica  a  quella 
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dell’ aria  est'remamente  rarefatta,  e  cio  sia  nell’ aniinale  in  riposo,  sia  nell’ani- 
malo  in  cammino. 

D’altra  parte  nessun  incapsulamento  di  zoniti  avvieno  $i  da  produrre  1111a 
diminuzione  di  capacity  interna  nella  direzione  dell’  asse  longitudinale  del  corpo 
come  supponeva  il  Milne-Edwards.  Adunque  i  movimenti  respiratori  esterni  man- 
cano  completamente. 

Movimenti  propri  dell ’  cipparecehio  respiralorio.  —  Se  si  pensa  che  le  sti¬ 
pulate  sono  rappresentate  da  sottili  canali  scavati  obliquamente  nello  spessore 
dello  strato  chitinoso,  senza  valvole  e  senza  muscoli,  si  comprendera  facilmento 
che  nessuna  mobility  puo  in  esse  riscontrarsi.  Si  puo  invece  supporre  che  le  ta- 
sche  tracheali  contribuiscono  all’  aspirazione  dell’  aria  merce  dilatazioni  e  restrin- 
gimenti  della  loro  cavity  ?  La  sottigliezza  delle  loro  pareti  e  il  pieghettamento 
dello  strato  chitinoso  potrebbero  permettere  una  distensione,  come  la  loro  elasti¬ 
city  il  ritorno  al  pristino  stato.  Vero  e  che  non  vi  sono  muscoli  speciali  destinati 
a  dilatare  le  tasche  tracheali.  Quelli  descritti  dal  Yoges  (64  a)  come  inseriti  «  nel 
margine  superiore  della  porzione  laterale  del  fondo  della  tasca  »  io  non  li  ho 
trovati  nelle  tasche  anteriori,  le  quali  sono  poi  quelle  che  danno  origine  alle  vere 
trachee.  Alle  tasche  tracheali  s’ inseriscono  i  soli  muscoli  motori  dei  piedi.  Que- 
sti  pero  potrebbero,  per  una  concentrazione  di  lavoro,  funzionare  anche  da  mu¬ 
scoli  dilatatori  delle  tasche.  Ne  e  inconcepibile  che  uno  slesso  muscolo  serva  a 
muovere  entrambi  i  pezzi  su  cui  1’  uno  e  1’  altro  dei  suoi  capi  e  inserito.  Di  fatti, 
se  1’  animate  e  in  riposo,  le  apolisi  delle  anche  serviranno  da  punti  immobili  di 
appoggio  pei  muscoli  che  vanno  alle  tasche,  e  queste  potranno  dilatarsi.  Se  in¬ 
vece  P  animale  e  in  moto,  i  muscoli  subiranno  una  contrazione  piu  forte  si  da 
dilatare  le  tasche  (che  saranno  punti  di  appogio  mono  mobili)  e  muovere  nello 
stesso  tempo  il  1°  articolo  dei  piedi.  Tutto  cio,  come  si  vede,  in  linea  ipotetica, 
perche  le  minime  dimensioni  e  le  condizioni  speciali  anatomiche  e  topografiche  di 
questi  muscoli  non  permettono  assolutamente  ricerche  sperimentali.  Ma,  anche 
ammesse  tali  ipotesi,  P  aumento  di  capacity  delle  piccole  tasche,  qualunque  siano 
i  mutamenti  di  forma,  sarebbe  dovuto  soltanto  alia  estensibilita  delle  loro  pareti  e 
non  potrebbe  essere  che  minimo. 

Movimento  di  altri  organi  inter ni.  —  Ammessa  pure  la  dilatabilita  delle  mi- 
croscopiche  tasche,  le  quali,  come  ho  mostrato,  sono  anche  piu  piccole  di  quanto  si 
credeva,  ben  poco  puo  influire  sugli  atti  respiratori  dell’  Julo.  Gonviene  bene  che 
anche  le  trachea  si  dilatino  per  aspirar  P  aria,  e  le  loro  pareti,  fornite  di  sottilis- 
sima  tunica  chitinosa,  sembrano  appunto  adatte  a  dilatarsi.  La  dilatazione  deve 
essere  determinata  da  una  diminuzione  di  pressione  all’  esterno  delle  trachee  stesse, 
e  giacche  la  mancanza  di  movimenti  respiratori  cutanei  esclude  la  possibility  di 
aumenti  della  cavita  generate  del  corpo,  deve  cercarsi  la  causa  del  fatto  nei  mo¬ 
vimenti  di  altri  organi.  I  movimenti  del  vaso  dorsale  e  dell’  apparato  digerente,  in- 
vocati  dallo  Ghalande  (11),  non  sono  certamente  da  escludersi,  ma  non  possono 
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credersi  speciali  ne  degli  Julidei  ne  dei  Miriapodi,  giacche  il  vaso  dorsale  e  il 
can  ale  digerente  si  muovono  audio  negli  altri  Tracheati  die  compiono,  cio  non 
ostante,  dei  movimenli  respiratori  esterni. 

;  i  # 

Io  credo  die  Len  altre  ragioni  anatomiche  si  possano  invocare  a  spiegazione 
del  meccanismo  respiratorio  dei  Diplopodi.  Ma,  poiche  io  le  ricavo  dallo  esaine 
della  cavita  interna  dell’  Julo,  rimando  alia  line  della  parte  IV.  la  trattazione  di 
questo  argomento.  Per  ora  bastera  concludere  die : 

1)  Negli  Juli  mancano  completamente  i  movimenli  respiratori  dermascheletrici. 

2)  Mancano  completamente  o  sono  minimi  i  movimenli  propri  dell’ apparato 
respiratorio. 

3)  Il  meccanismo  della  respirazione  deve  ricercarsi  nei  movimenti  di  altre 
parti  interne.  Su  questo  punto  dovro  ritornare. 

B)  Ghilopodi  (Scolopendra) 

Movimenli  dermascheletrici.  —  Lo  Chalande  (il)  li  nega  e  con  lui  il  Plateau 
(44  d).  Il  primo  pero  non  dice  (almeno  nella  nota  da  me  consultata,  non  essen- 
domi  riuscito  avere  la  memoria)  a  quali  metodi  sia  ricorso  per  venire  a  tale 
recisa  conclusione  negativa ;  e  il  secondo  si  e  contentato  par  la  Scolopendra  di 
una  semplice  osservazione  alia  lente,  mentre  per  gl’Insettie  per  gli  Aracnidi  lia 
usato  procedimenti  piii  complessi.  E  vero  die  le  dimensioni  della  Scolopendra  sono 
maggiori  di  quelle  degli  Esapodi,  ma  e  pur  vero  che  P  animate  e  cosi  irrequieto 
di  sua  natura  e  cosi  agile  nei  suoi  movimenti,  die  difficile  riesce  la  osservazione 
di  una  cosa  tanto  delicata  quaP  e  la  dilatazione  respiratoria  del  tronco.  Non  e  poi 
a  dire  dei  Litobidei  e  Geofilidei  che  alia  irrequietezza  aggiungono  la  piccolezza 
delle  dimensioni.  Onde  mi  pare  quasi  impossibile  una  conclusione  qualsiasi  merce 
la  semplice  osservazione  diretta,  magari  col  sussidio  di  una  lente. 

Son  percio  ricorso  (non  at  metodo  dell’  anello  usato  per  gli  Juli  e  che  non  e 
possibile  applicare  al  dermascheletro  depresso  e  alquanto  molle  dei  Ghilopodi)  al 
metodo  delle  proiezioni  usato  dal  Plateau  nelle  sue  ricerche  sui  movimenti  respira¬ 
tori  degl’  Insetti  e  degli  Aracnidi.  Ebbene  i  risultati  delle  esperienze,  da  me  ripetute 
piii  volte  colla  maggiore  cura,  mi  portano  ad  aflermare  la  esistenza  nella  Scolo¬ 
pendra  di  veri  movimenti  respiratori  esterni,  consistenti  in  un  allungamento  e 
raccorciamento  del  diametro  verticale  del  tronco  (essendo  orizzontale  P  asse  del 
corpo). 

Ora  P  anatomia  del  dermascheletro  e  della  muscolatura  si  accorda  perfetta- 
mente  col  fatto  osservato.  Difatti  le  regioni  pleurali  del  zonite,  pieghettate  in  tutti 
i  sensi;  possono,  increspandosi  e  spianandosi,  abbassare  e  sollevare  lo  scudo  dor- 
sale  c  modificare  cosi  la  capacita  della  cavita  interna.  Occorrono  pero  dei  muscoli 
almeno  per  determinare  la  contrazione  delle  pleure,  perche  a  spianare  poi  le  pie- 
ghe  potrebbe  ritenersi  sutliciente  P  elastic! ta  propria  del  tegumento. 
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Ebbene  questi  muscoli  io  cr.?do  di  averli  trovati.  Una  sezione  trasversa 
del  tronco  di  Scolopendra  (fig.  0  del  testo)  mostra,  oltre  numerosi  muscoli  inse- 
riti  nelle  pieghe  pleurali  o  Lralasciali  nella 
figura  per  evitar  confusione,  un  altro  muscolo 
verticals  pari  (uno  per  lato),  che  per  un  capo 
s’inserisce  al  tergite  e  per  1’ altro  alia  cute 
del  ventre,  tra  lo  sternite  e  la  regione  pleu- 
rale  (mr).  Ora  tale  muscolo  non  puo  eviden- 
temonte  essere  destinato  ad  altro  ufTicio  che 
ad  abbassare  il  tergite  e  quindl  a  diminuire 
la  cavita  del  corpo.  Io  mi  azzardo  a  cliiamare 
<iuesti  muscoli  verticali  muscoli  respiratori. 

Essi  del  resto  devono  esser  coadiuvati  nella 
loro  funzione  dai  muscoli  propri  delle  pleure. 

Adunqe  non  puo  dirsi  che  nella  Scolopen¬ 
dra  manchino  i  movimenti  respiratori  derma- 
scheletrici,  ma  che  solo  non  sono  percettibili 
alia  semplice  osservazione  dell’  animale. 

Movimenti  propri  dclV  apparecchio  respi¬ 
rator  io.  —  II  Voges  afferma  nel  lavoro  citato 
(01  c)  1’ esistenza  di  un  apparato  di  chiusura 
delle  trachee  in  Scolopendra  e  Gcophilus.  Lo 
Chalande  (11)  pero  dice  che  un  Miriapodo  puo 
impedire  l’entrata  dell’  acqua  nelle  sue  stig- 
mate,  ma  non  quel  la  di  un  gas. 

Io  devo  dichiarare  che  questa  afFermazione  dello  Chalande  e  esatta.  Di  fatti 
un  Julo  o  una  Scolopendra  possono  vivere  per  qualche  tempo  sommersi  nell’ acqua 
senza  che  una  goccia  del  liquido  penetri  nelle  loro  trachee,  e,  se  si  esaminano 
queste  ultime  dopo  la  morte  dell’  animale  per  asfissia,  vengono  trovate  affatto  vuote 
di  acqua.  Se  invece  i  due  Miriapodi  sono  immersi  in  aria  contenente  un  gas  dele- 
terio,  muoiono  immediatamente  (v.  mio  lavoro  48  c)]  lie  si  osserva  una  diversa  resi- 
stenza  secondo  le  diverse  proporzioni  di  quel  gas,  che  provochino  piu  o  meno 
presto  la  chiusura  delle  trachee,  piu  o  meno  vivamente  impressionando  le  stig- 
mate,  come  avviene  negli  Insetti.  Dunque  non  esiste  un  apparato  di  chiusura  delle 
trachee,  o  almeno  non  esiste  completo  quale  e  stato  descritto  negli  Esapodi  (29). 

Ora  una  sezione  trasversa  del  tronco  di  Scolopendra,  che  passi  per  una  stigmata, 
mostra  che  al  collo  della  tasca  tracheale  (fig.  7  del  testo)  si  vanno  ad  inse- 
riro  due  muscoli  molto  sviluppati,  i  quali  per  V  altro  capo  si  attaccano  a  pezzi 
del  derma scheletro  (mr).  La  disposizione  di  questi  muscoli  mostra  chiaramente 
che  il  loro  ufflcio  non  e  di  chiudere  la  tasca  (a  cio  puo  provvedere  solo  la 
elasticita  della  sua  parete),  ma  quello  hens!  di  apiirla;  oil  loro  notevole  sviluppo 


FIG.  6.  Parte  laterale  di  una  sezione 
trasversa  del  tronco  di  Scolopendra  cingulata 
(Zeiss,  oc.  3,  ob.  A) 

Id,  lamina  dorsale;  Iv,  lamina  ventrale; 
m,  muscoli  longitudinal);  n:r,  muscolo  respi- 
ratorio;  pi,  regione  pleurale;  t,  trachee. 
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indicia  che  il  grado  dell’ apertura  non  debba  essere  di  poco  momento.  Di  piu  la 
estrema  sottigliezza  della  culicola  di  lutta  la  tasca,  a  cominciare  di  la  dove  cessa 

la  region e  stigmatica  propriamen- 
te  detta,  deve  permettere  facil- 
mente  la  dilatabilita  del  collo  del¬ 
la  tasca  stessa  {it)  sotto  1’  azione 
dei  muscoli  summenzionati.  Ora 
a  me  sembra  naturale  credere 
che  tali  muscoli,  che  non  com- 
piono,  come  s’e  visto,  ne  possono 
compiere  un  utlicio  di  chiusura, 
provvedano  invece  al  meccani- 
smo  della  respirazione,  facendo 
agire  la  tasca  tracheale  come  una 
pompa.  In  fatti  essi,  colie  loro 
contrazioni,  devono  evidentemen- 
te  allargare  il  collo  della  tasca, 
aumentando  cosi  la  capacita  del- 
l’intero  organo  e  producendo  una 
aspirazione.  Basta  la  semplice  os- 
servazione  della  figura,  perche 
il  lettore  si  convinca  della  neces¬ 
sity  di  tale  interpretazione. 

L’aumento  di  capacita  della  casca  aspirera  dunque  l’aria  per  Forifizio  stigmatico. 
Cessata  la  contrazione  muscolare,  le  pareti  torneranno  ad  avvicinarsi  per  elasti¬ 
city  premendo  F  aria  introdotta,  la  quale,  trovando  da  una  parte  lo  stretto  orifizio 
stigmatico  (non  suscettibile  di  allargamento  per  la  rigidita  del  suo  peritrema)  e 
dalF  altra  la  porzione  rigonfia  dell’  ampolla  stigmatica  e  le  larghe  aperture  dei 
tronchi  tracheali,  per  necessity  Fisica,  si  caccera  (almeno  per  la  massima  parte)  in 
quelle  cavita  piu  ampie,  dove  trovera  piu  facile  F  accesso. 

E  cio  in  fondo  che  deve  accadere  anche  nell’Julo,  se  si  suppone  che  i  mu¬ 
scoli  motori  dei  piedi  servano  anche  a  dilatare  le  tasche  tracheali.  Pero,  mentre 
nell’Julo  tutto  contribuisce  a  rendere  minima  questa  ipotetica  dilatazione,  nella 
Scolopendra  tutto  contribuisce  a  renderla  grande. 

In  fatti  nell’Julo  le  tasche,  per  la  loro  forma,  poco  si  adattano  a  dilatarsi,  ed 
i  relativi  muscoli,  per  la  obliquita  della  loro  disposizione  e  pel  fatto  che  sareb- 
bero  destinati  a  muovere  entrambi  i  loro  punti  di  appoggio  nel  compiere  una 
doppia  funzione,  locomotrice  e  respiratoria,  non  sono  certo  fatti  apposta  per  eser- 
citare  un’ ellicace  azione  dilatat rice  su  quelle  tasche  istesse.  Nella  Scolopendra 
invece  i  muscoli  stigmatici  s’  inseriscono  perpendicolarmente  sul  collo  della  tasca, 
si  fissano  per  F  altro  capo  su  parti  dermascheletriche  relativamente  immobili 


FIG.  7.  —  Parte  laterale  di  una  sezione  trasversa  del 
tronco  di  Scolopendra  c'mgulatci  (Zeiss,  oc.  3;  ob.  A,  tubo  elevato'. 

Id,  lamina  dorsale;  m,  muscoli  longitudinali;  mr,  muscoli 
stigmatici;  os,  orifizio  stigmatico;  p,  prolungamenti  cuticolari 
della  tasca  tracheale;  pe,  peritrema; pi,  regione  pleurale;  i,  t.ra- 
chee;  it,  parte  ristretta  della  tasca  tracheale;  tt’  parte  rigon¬ 
fia  della  tasca  tracheale. 
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(mosse  da  alti*i  muscoli)  e  sono  evidentemente  destinati  ad  iin  uftlcio  solo;  onde 
possono  assicurare  colle  loro  contrazioni  una  piu  ampia  dilatazione  dell’organo. 

Ma,  oltro  i  movimenti  di  aspirazione  ed  espirazione  delle  tasche  tracheali 
per  azione  di  speciali  muscoli,  devono  esistere  anche  i  movimenti  passivi  delle 
tiachee.  La  presenza  di  filo  spirale,  ossia  l'alternanza  di  tratti  di  chitina  spessa 
con  tratti  di  chitina  sottile,  agevola  la  dilatabilita  del  tubo,  in  quanto,  per  la 
elasticity  di  tlessione  o  di  trazione  dei  tratti  piu  sottili,  quel li  ispessiti  si  avvici- 
nano  o  si  allontanano  tra  loro,  moditicando  la  capacita  interna.  Cio  non  pud 
avvenire  nelle  trachea  prive  di  filo  spirale  come  quelle  dei  Diplopodi. 

Movimenti  di  altri  organi  interni.  —  Dopo  aver  mostrato  flsiologicamente  ed 
anatomicamente  cho  esistono  movimenti  respiratori  esterni  nella  Scolopendra,  mi 
pare  inutile  afFaticarci  collo  Chalande  in  congetture  sulla  eflicacia  dei  movimenti 
del  canale  digerente  e  del  cuore  nel  meccanismo  della  respirazione. 

In  conclusione,  mentre  neU’Julo  i  movimenti  respiratori  sono  solamente  interni, 
nella  Scolopendra  sono  anche  esterni,  e  quindi  il  meccanismo  della  respirazione 
e  nel  secondo  caso  molto  meglio  compiuto  che  nel  prime. 

A  questa  differenza  di  meccanismo  corrisponde  anche  una  ditFerenza  di  svi- 
luppo  dell’ apparecchio  tracheale,  avendo  la  Scolopendra  delle  trachee  relativa- 
mente  molto  grosse,  ramificate  e  fornite  di  filo  spirale,  mentre  l’Julo  ha  tuhi  esi- 
lissimi,  privi  di  ramificazioni  e  di  filo  spirale.  Tutto  adunque  rivela  nell’  uno  la 
esistenza  di  un’ attivita  respiratoria  molto  maggiore  che  nelTaltro.  Questa  ditFe¬ 
renza  di  attivita  respiratoria  e  del  resto  in  piena  armonia  colla  ditFerenza  di  at¬ 
tivita  generate  dell’ organismo  nei  due  ordini.  In  altro  lavoro'(48,  c)  mi  sono  in- 
trattenuto  piu  a  lungo  su  questo  argomento. 


IV. 

Considerazioni  general i. 

Derivazione  delle  tracliee. 

Gli  autori  che  si  sono  occupati  dell’  argomento  si  accordano  nel  riconoscere 
la  derivazione  delle  trachee  da  organi  specifici  originariamente  destinati  ad  altri 
utllci,  ma  non  si  accordano  nel  determinare  quali  siano  stati  tali  organi. 

Tre  sono  le  principali  ipotesi  formulate  al  riguardo: 

1)  II  Butschli  (9),  il  Semper  (5t),  il  Mayer  (31)  fanno  derivare  le  tiachee 
dagli  organi  segmentali  degli  Anellidi,  fondandosi  principalmente  sulla  ugua- 
glianza  di  funzione  escretrice  e  sulla  uguaglianza  di  disposizione  metamerica. 

2)  Il  Moseley  (38),  il  Palmen  (42),  il  Kennel  (20),  il  Zograf  (66  c)  fanno  deri¬ 
vare  invece  le  trachee  da  glandole  cutanee  originariamente  non  metameriche. 
Fondano  questa  i[)Otesi  sull’  anatomia  del  Peripatus j  che  possiede  stigmate  ditFu- 
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samente  distribuite  sulla  superfice  del  corpo  e  mescolate  ad  orifizi  di  glandole 
cutanee  che  loro  rassomigliano  perfettamente.  II  Zograf  cita  in  sostegno  di  tali 
idee  anche  la  presenza  delle  glandole  unicellulari  da  hii  osservate  nella  cute  dei 
Miriapodi  e  ad  esse  omologa  le  stigmate  e  le  tracliee  che  nel  Geophilus  appari- 
scono  durante  lo  sviluppo  quasi  nello  stesso  tempo  che  quelle  glandole. 

3)  II  Grassi  (19  a,b),  in  fine,  fa  derivare  le  trachee  dai  processsi  endoschele- 
trici,  ossia  dagli  apodemi,  hasandosi  principalinente  sulla  comunanza  di  origine, 
a  cui  si  aggiunge  talvolta  un’  eguaglianza  di  disposizione  segmentate. 

Ora  le  ipotesi  del  Palmen  e  del  Grassi  non  mi  sembrano  escludersi  a  vicenda, 
in  quanto  i  risultati  delle  mie  ricerche  sui  Diplopodi  dimostrano  appunto  che 
alcune  invaginazioni  cutanee,  perfettamente  equipollenti  fra  loro  per  genesi  e  per 
posizione,  rappresentano  ora  delle  trachee  ora  delle  glandole  e  nel  1’  uno  e  nell’  al- 
tro  caso  anche  degli  apodemi.  Di  fatti  ie  tasche  anteriori  di  ogni  zonite  di  Julo 
hanno  l’indubhio  valore  di  un  tronco  tracheale  comune,  che  per  un  estremo 
s’  apre  alia  superficio  del  corpo,  merce  un  orifizio  stigmatico,  e  per  1’  altro  ori- 
gina  un  fascio  di  tubi  tracheali,  che  si  distribuiscono  alle  diverse  parti  del  corpo. 
Questa  struttuia  che,  come  ho  mostrato,  puo  dirsi  esistente  anche  nei  Chilopodi, 
corrisponde  in  fondo  alia  forma  primaria  ipotetica  dell’ apparecchio  tracheale  quale 
generalmente  e  ritenuta  dagli  autori;  e  vi  corrisponde  anche  piu  nei  Diplopodi  in 
cui  le  trachee  originate  dal  tronco  comune  sono  somplici  invece  che  ramificate. 

Ora  il  tronco  comune  (tasca  tracheale)  assume  diverse  forme  secondo  speciali 
funzioni  addizionali  a  cui  e  destinato.  Nell’ Julo  assume  la  forma  di  una  vescicola 
triangolare  appiattita  perche  la  sua  base  serve  di  sostegno  ai  muscoli  motori  dei 
piedi  che  anteriormente  si  allargano  a  ventaglio;  nella  Scolopendra  assume  la 
forma  press’ a  poco  di  una  bottiglia  perche  serve,  come  ho  mostrato,  merce  spe¬ 
ciali  muscoli,  a  pompare,  per  cosi  dire,  1’  aria  necessaria  alia  respiraziono. 

Nell’ Julo  il  tronco  tracheale  comune,  appunto  perche  serve  di  sostegno  a 
muscoli,  funziona  da  vero  apodema;  e  tale  utlicio  e  il  solo  compiuto,  come  ho 
anche  mostrato,  dalle  omodinamiche  inflessioni  cutanee  esistenti  negli  anelli  an¬ 
teriori,  le  quali  non  servono  alia  respirazione,  mancando  di  orifizio  esterno  e  non 
dando  luogo  a  fasci  di  trachee. 

Gome  si  puo  dunque  negare  la  omologia  ammessa  dal  Grassi  tra  apodemi  e 
trachee,  quando  noi  troviamo  nei  diversi  anelli  dello  stesso  animale  delle  inva¬ 
ginazioni  cutanee  di  uguale  posizione,  che  ora  rappresentano  dei  semplici  processi 
endoscheletrici  ed  ora  funzionano  insieme  da  apodemi  e  da  organi  tracheali  ? 

D’altra  parte  le  tasche  posteriori  di  ciascun  zonite,  che  servono  cosi  come  le 
anteriori  da  sostegno  pei  muscoli  motori  dei  piedi,  danno  origine  non  piu  a  vere 
trachee,  ma,  come  ho  mostrato,  a  pochi,  grossi  e  corti  tubi  a  fondo  cieco,  forniti 
di  una  cavita  relativamente  piccola,  di  uno  spessissimo  strato  epiteliale  e  di  una 
soltilissima  tunica  chitinosa  appena  visibile,  tubi  che  credo  siano  da  considerarsi 
destinati,  almeno  per  la  massima  parte,  ad  una  funzione  glandolare,  In  questo 
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caso  la  tasca  non  pin  nil  tronco  tracheale  comune  rappresenta,  ma  i!  dotto  pri - 
mario  di  un  sistema  di  tubi  secretori,  e  1’  orifizio  esterno  non  pin  nna  stigmata 
ma  uno  sbocco  glandolare. 

Ora  siffatti  tubi  a  fondo  cieco,  bencho  dissimili  per  struttura  o  per  funzione 
dalle  vere  trachee  originate  dalle  tasche  anteriori,  devono  ad  esse  omologarsi,  per- 
che  nel  5"  zonite  le  tasche  posteriori  danno  luogo,  invece  che  a  grossi  tubi  di  quel  la 

l 

natura,  a  trachee  sottili,  aflfatto  uguali  a  tutte  le  altre,  ondo  la  omodinainia  e  perfetta. 
Si  ha  cosi  una  ragione  di  pi u  per  aminettere  col  Palmen  la  corrispon  lenza  tra  tra- 
cliec  e  glandole  cutanee.  E  se  a  queste  glandole  dell’ Julo  si  vuole  anche  attribuire 
una  funzione  respiratoria,  a  causa  della  presenza  dell’ aria  (che  del  resto  nei  Tra- 
clieati  puo  esistore,  come  e  noto,  anche  in  organi  non  respiratori),  si  trovorebbe 
proprio  realizzato  quello  stadio  di  transizione,  supposto  dal  Palmen,  in  cui  una 
medesima  invaginazione  cutanea  unirebbe  alia  funzione  secretrice  originaria  una 
nuova  funzione  di  assorbimento  dell’aria. 

Ora  se  le  trachee  si  fanno  derivare  da  glandole  cutanee,  non  so  perche  non 
si  possano  anche  credere  corrispondenti  a  nefridi.  In  fondo  questi  ultimi,  secondo 
le  stesse  idee  del  Palmen,  sarebbero  derivati  da  glandole  cutanee  non  metame- 
riche.  Se  nefridi  e  trachee  sono  considerati  equipollenti  ad  una  sola  specie  di 
organi,  devono  anche  considerarsi  equipollenti  fra  di  loro. 

Adunque  a  me  pare  che  le  tre  suddette  ipotesi  non  si  escludano,  ma  si  coni’ 

pletino  a  vicenda. 

Ecco,  partendo  dai  fatti  da  me  osservali  e  dalle  ipotesi  suaccennate,  come 
suppongo  il  processo  filegenetico  con  cui  si  sarebbero  originate  le  trachee.  Nelle 
forme  primitive  dovevano  essere  sparse  su  tutta  la  superficie  del  corpo  delle  glan¬ 
dole  cutanee,  di  cui  alcune,  in  ■  determinate  posizioni,  divennero  poi  nefridi.  In 
forme  pin  evolute  alcune  glandole  si  trasformarono  con  online  segmentale  in  apo- 
demi  o  in  trachee,  e  quelle  ch’  eran  diventate  nefridi  potettero  anche  adattarsi 
a  nuove  funzioni  cosi  come  le  altre  che  erano  restate  ancora  glandole;  anzi.  in 
alcune  forme  di  transizione,  le  rnedesime  invaginazioni  cutanee  potevano  essere  adi- 
bite  a  un  doppio  ufticio,  come  le  tasche  tracheali  dei  Diplopodi.  Se  divennero  apo- 
demi  o  trachee  le  glandole  prossime  alia  base  dei  piedi,  si  ha  il  caso  dei  Simtili, 

Diplopodi  e  Ghilopodi  (mono  gli  Scutigeridei)  ;  se  invece  si  trasformarono  in  tra¬ 

chee  le  glandole  della  lineamedio-dorsale,  si  ha  il  caso  degli  Scutigeridei.  Cosi  la 
quistione  agitata  frail  Meinert  e  I’Haase  intorno  alia  natura  glandolare  o  tracheale 
dei  tubicoli  dorsali  della  Scutigera  si  ridurrebbe  ad  una  interpretazione  di  funzione, 
avendo  questi  organi  nell’ uno  e  nell’altro  caso  lo  stesso  valore  morfologico.  Le 
altre  glandole  cutanee,  originariamente  sparse  per  la  superficie  del  corpo,  sussi- 
sterebbero  nei  Ghilopodi  sotto  forma  di  follicoli  ipotrichici  (le  glandole  monocel- 
lulari  del  Zograf). 

Con  cio  ho  voluto  esporre  una  semplice  ipotesi,  ora  che  la  conoscenza  di  nuovi 
dati  anatomici  mi  pennetteva  di  completare  quelle  gia  esistenti.  Non  mi  dissimulo 
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che  per  siffatte  questioni  e  ben  difficile  o  addirittura  impossibile  trovare  una  solu- 
zione  definitiva,  die  esca  totalmente  dal  campo  delle  congetture. 


Metameria  deW  appareccliio  traclieale  dei  Diplopodi. 

Nei  Diplopodi  la  metameria  dell’ appareccliio  traclieale  e  alqanto  dillicile  a 
stabilirsi.  Per  ogni  zonite  tetrapodo  vi  sono  due  paia  di  stigmate  cbe  accennereb- 
bero  alia  presenza  di  due  segmenti  uniti  assieme.  Yero  e  die  le  stigmate  poste¬ 
riori  potrebbero  anche  considerarsi  come  sbocclii  glandolari,  ma  P  anatomia  del 
5°  zonite  mostra  die,  dal  punto  di  vista  morfologico,  si  tratterebbe  sempre  della 
stessa  cosa. 

Quanto  alio  sviluppo  il  Silvestri  (55  b)  ha  affermato  che  le  due  paia  di  tasclio 
tracheali  nascono  dallo  sdoppiamento  di  un  unico  paio  originario  e  cio  si  accor- 
derebbe  col  modo  di  vedere  del  Balfour  (1)  e  di  altri,  che  credono  gli  organi  dei 
Diplopodi  originariamente  semplici  e  poi  sdoppiati.  Peru,  riguardo  alia  metameria, 
si  potrebbe  dire  con  cio  che  si  tratti  di  una  segmentazione  doppia  molto  secon- 
daria,  ma  si  ammetterebbe  sempre  cli’  essa  in  fine  sia  doppia. 

Io  voglio  far  notare  il  signiflcato  di  un  fatto  anatomico  da  me  gia  descritto. 
La  metameria  doppia  delle  appendici  non  si  accorda  colla  metameria  doppia  del 
sistema  traclieale.  Difatti  entrambe  le  paia  di  piedi  ricevono  le  trachee  dal  prime 
paio  di  tasche  tracheali  e  non  ricevono  alcuna  trachea  dal  secondo  paio.  Ne  cio 
puo  attribuirsi  all’  ufflcio  secretore  eventualmente  posseduto  dai  tubi  del  secondo 
paio  di  tasche,  perch e  il  fatto  si  ripete  anche  nel  5°  zonite,  in  cui  le  tasche  po- 
steriori  danno  origine  a  vere  trachee. 

Adunque  entrambe  le  paia  di  piedi  corrispondono  a  un  unico  metamero  tra- 
clieale.  E  cosi  la  quistione  diventa  anche  pin  complessa.  Una  certa  luce  puo  darla 
la  ipotesi  precedentemente  espressa  sulla  origine  delle  trachee.  Se  queste  deri- 
vano  davvero  dalla  differenziazione  di  alcune  soltanto  tra  numerose  invaginazioni 
cutanee,  da  prima  destinate  ad  altri  uffici,  si  puo  supporre  che  in  certe  forme  le 
invaginazioni  differenziate  siano  state  in  un  numero  maggiore  di  due  per  zonite. 

Una  prova  di  cio  la  offi*e  1’  anatomia  del V  Japix  descritta  dal  Grassi  (19  b), 
che  presen ta,  nei  segmenti  toracici,  degli  apodemi  pei  muscoli  dei  piedi  e  insieme 
le  stigmate  colie  relative  trachee.  Ora  se  apodemi  e  trachee  hanno  lo  stesso  va- 
lore  morfologico,  anche  in  questo  Insetto  primitivo  esisterebbe  una  segmenta¬ 
zione  doppia  del  sistema  tracheale.  Si  ricordi  inoltre  che  V  Japix  solifugus  pos- 
siede  quattro  paia  di  stigmate  nei  ire  zoniti  toracici  (Grassi,  19  b)  e  che  il  Peri- 
paius  presenta  un  gran  numero  di  stigmate  nolle  regioni  intersegmentali  (Gaf- 
fron,  17).  Questi  esempi  dimostrano  che  in  forme  primitive  la  metameria  del  si¬ 
stema  tracheale  puo  esser  doppia  o  anche  mancare  senza  che  per  cio  sia  doppia 
o  mancante  la  segmentazione  generate  del  corpo. 
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Quanto  alia  mancanza  di  anastomosi  longitudinali  aflfermata  nei  Diplopodi,  io 
noil  la  credo  esistente,  perclie  i  fasci  tracheali  da  mo  descritti,  che  uniscono  al- 
ternamente  fra  loro  le  tasclie  anteriori  degli  anelli  (lo  quali  in  fondo  rappresen- 
tano  dolle  trachee  iniziali)  sono  delle  vere  anastomosi  e  possono  paragonarsi  a 
quelle  trachee  del  Geophi/us  che  mettono  indirettamente  in  comunicazione  ciascuna 
tasca  colla  quarta  seguente  a  partire  da  essa  (Haase,  21).  La  differenza  sta  solo 
neir  ordine  con  cui  le  tasche  sono  congiunte  e  nella  presenza  di  un  fascio  di  tra¬ 
chee  invece  di  una  sola. 

Mancano  pero  completamente  le  anastomosi  trasverse. 


PAR'l'E  IV. 

Sistema  circolatorio  (Julus) 


I. 

Vaso  dorsale. 

Cenno  slorico.  —  Mentre  il  sistema  circolatorio  dei  Ghilopodi  e  abbastanza 
noto,  grazie  principalmente  ai  lavori  del  Newport  (39  b),  Zograf  (60  a),  Vogt  e 
Jung  (65),  Herbst  (23),  Huhoscq  (11);  per  quello  dei  Diplopodi  bisogna  ancora  ri- 
correre  alia  classica  memoria  del  Newport  (39  b),  ben  poco  avendo  aggiunto  l’Heath- 
cote  (22  b,  c),  il  Bode  (5),  il  Kowalewsky  (28),  il  Sinclair  (56). 

II  vaso  dorsale  e  stato  descritto  in  ambo  gli  ordini  come  costituito  di  una 
scrie  di  camere  separate  da  costrizioni  e  ripiegamenti  della  tunica  muscolare  e 
fornito  di  orifizi  laterali  destinati  a  ricevere  il  sanguo  ncl  cuore.  E  tenuto  in  si  to 
superiormente  da  legamenti,  che  lo  sospendono  all’ipoderma,  e  lateralmente  dai 
cosi  detti  muscoli  aliformi.  Il  Newport  nogli  Julidei,  a  proposito  degli  ostioli,  non 
sa  decidere  se  si  tratti  di  semplici  forami  o  di  terminazioni  di  vene  delicate,  ben- 
che  affermi  di  tendere  per  quest’  ultima  opinione. 

Sulla  linea  medio-ventrale  del  cuore  si  stende  un  cordone  che  il  Newport 

\ 

intcrpreta  per  vaso,  1’  Ilerbst  per  un  nervo  dipendente  dai  centri  viscerali  e  il 
Duboscq  addirittura  per  una  catena  gangliare. 

Sull’intima  struttura  del  cuore  dei  Miriapodi  regna  il  massimo  disaccordo 
nella  letteratura.  Il  Newport  descrive  una  tunica  interna,  composta  di  due  strati 
muscolari,  una  membrana  sierosa,  una  tunica  esterna  fatta  di  fibre  muscolari  in- 
trecciate  ed  un  inviluppo  pericardico  che  separa  il  cuore  dagli  organi  circostanti. 
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Gli  altri  autori  soil  d’ accordo  noil’  ammettere  1’ esistenza  di  una  tunica  esterna 
di  cellule  connettivali  e  di  una  tunica  media  muscolare. 

Quanto  all’ intima,  il  Zograf  ne  nega  1’ esistenza,  1’ Herbst  la  considera  in  un 
primo  lavoro  (23  a)  come  endoteliale  e  in  un  secondo  (23  b)  come  membrana  omo- 
genea,  e  in  quest’  ultima  opinione  concorda  anche  1’  Heathcote  nei  due  suoi  lavori. 
II  Duboscq  poi  ammette  una  sola  tunica,  la  muscolare,  rivestita  dal  sarcolemma. 

Ricerclie  personali.  —  Mentre  nei  Ghilopodi  son  ben  delimitate  le  camere 
cardiache,  neH’Julo,  contrariamente  a  quanto  finora  si  e  detto,  mancano  addirit- 
tura  i  ripiegamenti  che  dovrebbero  determinarle.  Una  iniezione  vitale  d’  inchio- 
stro  di  Gina  fa  vedere  cliiaramente  die  il  cuore  e  un  tubo  di  diametro  uniforme 
(tav.  2,  fig.  34).  Una  sezione  sagittale  del  tronco  die  passi  pel  cuore  (tav.  2, 
fig.  38)  mostra  come  questo  abbia  un  corso  alquanto  sinuoso  dall’  alto  in  basso 
quasi  per  adattarsi  alio  spazio  disponibile,  presentando  una  concavita  in  corri- 
spondenza  delle  entroflessioni  intersegmentali  (che  nella  linea  medio-dorsale  sono 
meno  sporgenti)  ed  una  concavita  negli  spazi  intermedi. 

Il  vaso  e  situato  in  una  cavita  esistente  sotto  la  cute  nella  linea  medio-lon- 
gitudinale  del  dorso,  dovuta  in  gran  parte  alia  mancanza  dei  muscoli  longitudi- 
nali  ed  al  poco  sviluppo  del  tessuto  reticolato  lungo  tutta  quella  linea. 


Il  cuore  e  tenuto  in 
sito  nella  detta  cavita 
merce  delle  fibrille  con- 
nettive,  che,  partendosi 
con  disposizione  radiale 
dalla  superficie  superiore 
del  vaso,  vanno  a  fissarsi 
al  reticolo  sottocutaneo 
( legamenti  sospensorij , 
determinando  degli  spazi 
interposti  che  servono  al 
la  canalizzazione  del  san- 
gue,  e  che  percio  appa- 
riscono  ricchi  di  globuli 
sanguigni  (fig.  8  del  te- 
sto). 


FIG.  8.  —  Parte  dorsale  di  una  sezione  trasversa  del  tronco  di  Ju- 
lus  tevrestris  (Zeiss,  oc.  2,  ob.  DD). 


ac,  alette  cardiache;  c,  cuore;  ce,  cordone  epinerveo;  ci,  contorno 
esterno  dell’  intestino;  gs,  globuli  sanguigni;  Is,  legamenti  sospensori  del 
cuore:  ml,  muscoli  longitudinali;  mt,  muscoli  trasversali:  scl,  scleroderma 
trc,  tessuto  reticolato  sottocutaneo. 


Dalla  regione  latero- 
ventrale  del  cuore  si  ori- 


ginano  altri  gruppi  di  fibrille,  di  natura  muscolare,  a  principio  separate  tra  loro, 
convergenti  verso  i  fianclii  e  riunite  in  fine  a  formare  una  fibra  muscolare  striata, 
che  si  continua  col  tessuto  reticolato  periintestinale  (fig.  10  del  testo,  pag.  71). 
Queste  fibrille  disposte  a  ventaglio  (tav.  2,  fig.  32)  ( alette  cardiache  degli  antichi 
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biti  alia  libera  circolazione  del  sangue  (fig.  8  del  testo),  piu  lungi  sono  riem- 
piti  di  tessuto  adiposo.  II  numero  di  queste  alette  e  di  due  paia  per  ogui  zonite. 
Nell’Julo  adunque  non  si  pud,  dopo  quanto  ho  descritto,  credere  limitate  le  lacune 
sanguigne  poricardiache  al  seno  dorsale  e  al  seno  aliforme,  descritti  dal  Duboscq 
nella  Scolopendra. 

Gli  ostioli  sono  anche  in  numero  di  due  paia  per  ogni  zonite  e  disposti  tra  un 
intersegmento  e  l’altro  nella  parte  dorsale  del  cuore,  infra  le  briglie  connettivali. 
Mancando  le  concamerazioni,  essi  non  possono  trovarsi,  come  negl’  Insetti  e  nei 
Chilopodi,  nelle  costrizioni  intercamerali,  rivolti  obliquamente  verso  dietro.  Nel- 
l’Julo  ciascun  ostiolo  si  apre,  invece  che  nel  fondo  di  una  inflessione,  sulla  som- 
mitci  di  una  lieve  estroflessione  che  la  parete  del  cuore  rivolge  al  tegumento. 
Questa  sporgenza  (fig.  9  del  testo)  subisce  al  suo  apice 


una  invaginazione  imbutiforme,  il  cui  estremo  piu  stretto 
sporge  alia  sua  volta  nell’ interno  del  vaso.  Si  determina 
cosi  una  specie  di  cratere  o  canaletto  ( canale  osliolitico) , 
di  forma  conica,  con  un  orifizio  esterno  piu  largo  e  un 
oritizio  interno  strettissimo.  II  primo,  che  serve  alia  en- 
trata  del  sangue,  e  tenuto  beante  merce  fasci  fibrillari 
inseriti  sul  suo  bordo  sporgente ;  il  secondo,  a  bordo  li- 
bero,  impedisce  colla  sua  strettezza  il  rigurgito  del  liquido; 
sicche  si  ha  una  specie  di  valvola,  meno  perfetta  pero  di 
quella  dei  Chilopodi  o  degT  Insetti. 


FIG.  9.  —  Sozione  sa- 
gittale  del  vaso  dorsale  di 
Julus  in  corrispondenza  di 
un  ostiolo  (Zeiss,  ocul.  2, 
ob.  F). 


Non  esiste  quel  sistema  venoso  a  cui  accenna  in  modo 
dubbio  il  Newport. 


o,  ostiolo;  be,  briglie  con¬ 
nettivali;  gs,  globuli  sangui- 
gni. 


Il  cuore  percorre  tutta  la  lunghezza  del  tronco,  for- 
nendo  anteriormente  una  breve  aorta,  poco  piu  stretta  e  caratterizzata  principal- 
mente  dalla  mancanza  di  alette  e  di  ostioli.  Si  termina  posteriormente  (tav.  2, 
fig.  38)  a  fondo  cieco  nell’  ultimo  zonite  della  regione  precaudale,  fissandosi  al 
bordo  anteriore  del  segmento  preanale.  Nel  dominio  del  detto  ultimo  zonite  pre¬ 
caudale  presenta  del  pari  due  paia  di  ostioli  e  due  paia  di  alette.  Il  cuore  e  inol- 
tre  inviluppato  per  tutta  la  sua  lunghezza  da  numerose  trachee  (tav.  2,  fig.  32). 

Quanto  alPintima  struttura,  e  bene  sviluppata  la  tunica  muscolare,  formata 
di  fibre  circolari  simili  ad  una  serie  di  anelli  giustapposti  (fig.  32).  La  striazione 
di  queste  fibre  e  i  loro  nuclei  ovalari  sono  ben  visibili. 

Internamente  ed  esternamente  a  questa  tunica  7 ’ha  una  sottile  membrana. 
Quella  esterna  ha  una  struttura  fibrillare  con  nuclei  bastonciniformi  (fig.  37) ; 
alcuni  fasci  di  queste  fibrille  coi  relativi  nuclei  formano  i  legamenti  sospensori 
del  cuore.  Siffatta  membrana,  di  natura  evidentemente  connettivale,  non  puo  con- 
siderarsi  come  una  speciale  tunica  del  cuore,  perche  altro  non  e  che  il  perimisio 
della  tunica  muscolare.  Per  accertarlo,  basta  confrontare  la  sua  struttura  con  quella 
delle  membrane  che  rivestono  le  fibre  muscolari  del  dermascheletro  e  che  in  se- 
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zione  appariscono  come  un  reticolo  involgente  le  dette  fibre.  E  perfettamente  la 
medesima  cosa.  I  legamenti  sospensori  sono  anch’essi  adunque  di  natura  perimisiale. 

Quanto  alia  membrana  interna,  devo  escludere  la  presenza  di  un  endotelio 
o  a>meno  devo  afFermare  che  non  sono  riuscito  a  vederlo  con  nessuno  dei  mezzi 
suggeriti  dalla  tecnica.  Non  ho  osservato  ne  i  contorni  cellulari,  merce  le  impre- 
gnazioni  di  nitrato  di  argento,  che  fecero  vedere  tali  contorni  alio  Schneider  nei 
vasi  degli  Aracnidi  (52&);  ne  i  nuclei,  merce  1’  impiego  dei  diversi  coloranti  nu- 
cleari.  Esiste  pero  una  membranella  sottile,  in  apparenza  anista,  non  sempre 
visibile,  appariscente  solo  in  qualche  sezione  obliqua  del  cuore ;  cio  che  giustifica 
la  discrepanza  degli  autori  intorno  alia  esistenza  di  questa  intima.  Che  sia  di  na¬ 
tura  perimisiale  come  la  membrana  esterna  non  posso  ammettere,  perche  non 
son  riuscito  a  scorgere  ne  alcuna  struttura  flbrillare,  ne  alcuna  presenza  di  nuclei, 
cio  che  e  al  contrario  evidente  nella  membrana  esterna.  Credo  invece  che  si  tratti 
del  sarcolemma  delle  fibre  muscolari,  che  si  renda  visibile  sol  quando  accidental- 
mente  si  scosti  dalla  sostanza  carnea. 

Adunque  per  me  il  cuore  costa  di  una  tunica  muscolare  circondata  esterna 
mente  da  un  inviluppo  perimisiale  che  fornisce  i  legamenti  sospensori.  II  sarco¬ 
lemma  interno  e  stato  interpretato  come  una  intima  dall’  Herbst  e  dall’  Ileatlicote  ; 
il  perimisio  come  una  speciale  tunica  cardiaca  esterna  dai  due  sullodati  autori  e 
dal  Zograf.  Si  spiegano  cosi  le  discrepanze  esistenti  nella  letteratura.  Non  so  pero 
spiegarmi  la  plurality  delle  tuniche  cardiache  anunessa  dal  Newport  e  la  duplicita 
delle  tuniche  muscolari  affermata  da  Yogt  e  Yung. 


II. 

Le  altre  principali  vie  della  circolazione  sanguigna. 

Cenno  storico.  —  Tutti  gli  autori  son  d’  accordo  nell’ ammettere,  cosi  nei  Chi- 
lopodi  come  nei  Diplopodi,  un  sistema  di  arterie  con  proprie  pareti  che,  origina- 
tesi  metamericamente  dal  cuore,  vanno  a  distribuirsi  nei  tessuto  reticolato,  ter- 
minandovi  per  lo  piii  aperte  (vasi  latero-dorsali).  Le  pareti  di  questi  vasi  costano 
di  tessuto  reticolato  a  maglie  piene,  senza  endotelio  (Duboscq). 

Si  ammette  generalmente  nei  Chilopodi  un  vaso  giacente  sulla  linea  medio - 
dorsale  della  catena  nervosa,  denominato  dai  diversi  autori  arleria  sopraspinale, 
arteria  ricorrente ,  vaso  venirale ,  ecc.,  e  formato  di  tessuto  reticolato  a  maglie 
piene  (Duboscq).  Dal  lato  ventrale  di  esso  si  originano  metamericamente  una  serie 
di  vasi  later o-ventrali  che  forniscono  parecchi  rami,  di  cui  uno  per  ciascun  piede. 

Sul  valore  del  vaso  ventrale  esistono  due  opinioni,  Si  crede  che  esso  sia  for¬ 
mato  dalla  unione  delle  due  aorte  laterali  (Chatin,  15) ;  ovvero  che  si  origini  dalla 
cosi  detta  lamina  somatica,  rappresentando  le  aorte  laterali  la  saldatura  di  un 
vaso  latero-dorsale  col  vaso  latero-ventrale  corrispondente  (Duboscq,  14). 


Sulla  organizzazione  dei  Miriapodi 


(59 


Nei  Diplopodi  il  vaso  sopra-spinale  6  molto  mono  conosciuto.  II  Newport  de- 
scrive  un  canale  molto  ampio,  clio  riesee  a  coprire  tutta  la  superficie  superiore 
della  corda  nervosa  ed  anche  le  radici  dei  nervi,  a  qualche  distanza  dalla  corda 
stessa.  Gli  autori  posteriori  tacciono  inlorno  alia  esistenza  di  questo  vaso  e  nolle 
figure  dell‘ Heathcote  (2 2  c),  rappresentanti  sezioni  trasverse  del  tronco  di  Poly- 
xenus  non  6  segnata  alcuna  traccia  di  esso.  II  Silvestri  poi  (55  b)  nega  la  preSenza 
di  un  vaso  ventrale  nei  Diplopodi. 

Ricerche  personal i.  —  Nella  parte  anteriore  del  tronco  non  puo  assolutamente 
trovarsi  un  vaso  sopraspinale,  perclie  immediatamente  al  di  sopra  del  cordone 
nervoso  son  posti  gli  organi  genitali  (fig.  10  del  testo,  pag.  71).  Nella  parte  posteriore 
bensi  le  masse  adipose,  posle  fia  1’  intestine  e  il  cordone,  lasciano  una  cavita  di  forma 
triangolare  (lav.  2,  fig,  30),  die  continue  i  tubi  di  Malpighi,  appare  ricca  di  glo- 
lmli  sanguigui  e  s’  inietta  d’  incliiostro  di  Gina.  V  ’ha  dunque  non  un  vaso  ma  un 
seno  sopraspinale  che  ricorda  quello  dei  Tisanuri.  Ma  non  e  tutto  qui. 

Una  sezione  trasversa  del  tronco  di  Julo  (fig.  10  del  testo,  pag.  71)  mostra  due 
grosse  cavita  ricche  di  globuli  sanguigni,  l’una  a  sinistra,  l’altra  a  destra  del  cordone 
nervoso  e  ciascuna  di  un  diametro  quasi  pari  a  quello  del  cordone  stesso.  Esse  so- 
no  determinate  da  una  membrana  che,  sovrapposta  al  cordone  nervoso  (tav.  2,  fig.  30), 
procede  verso  i  fianclii  dell’  animale;  ma  poi  i  due  lembi,  incurvandosi,  si  diriggono 
in  sotto  Pino  a  continuarsi  col  tessuto  reticolato  sottoposto  al  sisfema  nervoso  cen- 
trale.  Si  determina  cosi  da  ciascun  lato  una  cavita  a  guisa  di  canale.  Una  sezione 
longitudinale  (tav.  2,  fig.  39)  mostra  come  la  parete  inferiore  di  tale  cavita,  aderendo 
alle  inflessioni  interzonitiche  e  alle  tasche  tracheali  e  adattandosi  alle  anfrattuo- 
sita  della  superficie  interna  del  tegumento,  procuri  al  canale  dei  rigonfiamenti  e 
degli  strozzamenti  ripetuti  in  modo  quasi  costante  in  ciascun  zonite. 

Che  queste  cavita  siano  destinate  alia  canalizzazione  del  sangue  lo  mostra 
chiaro  e  1’ abbondanza  dei  globuli  sanguigni  in  esse  contenuti  e  il  fatto  che  si 
riempiono  d’  incliiostro  di  Gina  merce  iniezione  vitale.  Sono  adunque  queste  ca¬ 
vita  analoghe  a  dei  vasi,  ma  anatomicamente  non  credo  possano  meritare  un  tal 
nome.  Ciascuna  di  esse  in  fatti  per  il  lato  interno  non  ha  altra  parete  che  la 
membrana  d’inviluppo  del  cordone  nervoso.  Si  dovrebbe  considerare  come  un  enor- 
me  vaso  in  cui  detto  cordone  sia  contenuto,  modo  di  vedere  molto  strano,  che  certo 
non  e  hello  accogliere.  Ne  del  resto  possono  considerarsi  quelle  cavita  come  vere 
lacune,  paragonabili  al  seno  perinervico  dei  Ghilopodi,  perche  hanno  per  la  mag- 
gior  parte  del  loro  contorno  una  parete  speciale,  ben  differenziata.  Son  riuscito 
con  un  po’  di  pazienza  ad  isolare  tale  parete.  Essa  costa  dello  stesso  tessuto  re¬ 
ticolato  a  maglie  piene  che  da  solo  forma  le  pareti  delle  arterie  dei  Ghilopodi, 
come  ho  ricordato  nei  cenno  storico.  Vi  sono  inoltre  numerose  fibre  muscolari 
striate,  che  rendono  il  canale  contrattile  e  quindi  gli  danno  un’ importanza  fun- 
zionale  nei  meccanismo  della  circolazione  ed  anche,  come  diro,  in  quello  della 
respirazione.  Le  fibrp  muscolari,  disposte  parallelamente  tra  loro  e  ad  una  cerla 
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distanza  Tuna  dall’altra,  sono  di  due  specie  :  alcune  longitudinal!,  visibili  anche 
in  sezione  trasversa  (tav.  2,  fig.  30),  ed  altre  circolari,  piu  esili,  a  striazione  piu 
larga  e  talora  ramificate.  Inoltre  la  cavita  e  abbastanza  chiusa,  forata  solo  per 
lasciar  passare  i  nervi  originati  dal  cordone  sotto-intestinale. 

Adunque  non  si  tratta  ne  di  un  vero  vaso,  ne  di  una  vera  lacuna.  Tornero,  nelle 
considerazioni  generali,  sul  valore  morfologico  di  queste  cavita  sanguigne.  Per 
ora,  non  trovando  inigliore  denominazione,  le  chiamero  cancili  nel  senso  letterale 
della  parola  e  non  in  quello  di  vaso  che  ad  essa  si  attribuisce  nel  linguaggio 
anatomico. 

Se  si  isola  il  cordone  nervoso,  questo  porta  seco.  per  lo  piu  attaccato  alia  sua 
superficie  dorsale,  la  parte  superiore  della  lamina  reticolata,  la  quale  si  estende 
ancbe  sulle  radici  dei  nervi,  a  qualche  distanza  dal  cordone  stesso.  E  questa  la¬ 
mina,  a  parer  mio,  die  il  Newport,  coll’  acutezza  della  sua  analisi,  ha  dovuto  ve- 
dere.  Non  avendo  pero  egli  il  controllo  delle  sezioni  microtomiche,  la  interpreto 
come  parete  di  un  vaso  sopraspinale,  piu  ampio  di  quello  esistente  nei  Chilopodi, 
non  immaginando  che  si  trattasse  invece  di  un  canale  circumspinale.  Gosi  io  mi 
spiego  V  affermazione  del  Newport  che  gli  Julidei  abbiano  un’  ampia  arteria  so¬ 
praspinale,  che  in  realta  non  esiste. 

Oltre  questi  canali  v’ ha  un  sistema  di  vere  arterie,  il  cui  decorso  era  finora 
perfettamente  sconosciuto,  perche  nessuno  ha  mai  usato  pei  Eiplopodi  iniezioni 
vitali  d’  inchiostro  di  Gina. 

Per  ogni  zonite  vi  sono  due  paia  di  vasi  laterali  che,  originatisi  dal  cuore 
fra  le  alette,  vanno  a  sboccare,  come  altrettante  anastomosi  trasverse,  nei  canali 
paranervici.  Iniettato  l’animale  d’  inchiostro,  aperto  poi  il  tronco  pei  fianchi  e  tolto 
il  tubo  digerente,  si  hanno  del  corpo  due  semicilindri  cavi,  tappezzati  nella  superfi¬ 
cie  concava  di  tessuto  reticolato  bianco.  Nel  semicilindro  dorsale  appare  una  gros- 
sa  linea  nera  longitudinale  (tav.  2,  fig.  34,  vd),  ch’  e  il  cuore,  da  cui  partono,  con 
disposizione  esattamente  metamerica,  tante  linee  trasversali  piu  esili,  che  sono  i  vasi 
laterali.  Nel  semicilindro  ventrale  si  vede  un’altra  linea  nera,  piu  grossa  di  quella 
rappresentante  il  cuore,  e  che  e  dovuta  ai  due  canali  paranervici  e,  dove  esiste, 
al  seno  epinervico;  sicche  pud  dirsi  che  sia  immerso  nell’ inchiostro  di  Gina  tutto 
il  cordone  nervoso.  Lateralmente  partono  le  linee  nere  corrispondenti  a  quelle 
del  semicilindro  dorsale. 

Se  si  vogliono  vedere  i  vasi  laterali  in  tutta  la  loro  lunghezza,  e  non  rotti 
a  meta,  basta  aprire  il  tronco,  iniettato,  per  le  linee  medio-dorsale  e  medio-ven- 
trale.  Si  vedra  cosi  sul  tessuto  reticolato  bianco  una  serie  di  linee  nere  parallele, 
che  vanno  dal  vaso  dorsale  al  canale  paranervico  del  lato  corrispondente.  Se  si 
guarda  il  tronco  cosi  aperto,  anche  senza  precedente  iniezione  d’  inchiostro  di 
Cina,  si  vedono  facilmente  i  vasi  laterali,  che  appariscono  a  primo  esame  come 
linee  di  segmentazione  delle  masse  adipose,  le  quali  assumono  percio  un  aspetto 
metamerico,  benche  siano  insegmentate  per  tutta  la  lunghezza  del  tronco. 
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Una  sezione  trasversa  del  tronco  (fig  10  del  testo)  mostra,  se  si  procede  dal- 
l’esterno  all’interno : 
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FIG.  10.  —  Sezione  trasversa  del  tronco  di  Julus  terrestria  (Zeiss,  oc.  2,  ob.  A. 
ac,  alette  cardiacho;  c,  cuore;  cn,  cordono  nervoso;  cpn,  cordono  paranerveo; 
gg,  apparecchio  genitale;  go,  glandola  odorifera;  ml,  muscoli  longitudinali;  nit,  mu- 
scoli  trasversali;  tg,  tegumento;  IM,  intestino  medio;  Ire,  tossuto  reticolato  sotto- 
cutaneo;  tri,  tessuto  reticolato  periintestinale. 


1)  II  tegumento  (tg). 

2)  Uno  strato  di  tessuto  reticolato  sottocutaneo  ( tre ),  in  cui  qua  e  la  appari- 
scono  i  muscoli  dermascheletrici  obliquo-trasversi  (ml). 

3)  I  muscoli  longitudinali  dermascheletrici  (ml),  che  formano  quattro  striscie 
interposte  fra  il  cuore  (c),  le  glandole  odorifere  (go)  e  il  cordone  nervoso  (cn). 

4)  Una  massa  di  tessuto  reticolato  periintestinale  (tri),  che  comincia  dalle 
regioni  latero-inferiori  del  cuore  e  si  estende  tra  i  muscoli  e  1’  intestino  (/If),  in- 
viluppando  l’apparato  genitale  (gg)  e  i  canali  paranervici  (cpn)',  forma  cost  una 
tunica  continua  intorno  al  tubo  digerente,  la  quale  si  collega  al  tessuto  reticolato 
cottocutaneo  solo  in  corrispondenza  delle  glandole  odorifere  e  ai  lati  del  sistema 
nervoso  sottointestinale. 

4)  L’ intestino  (IM). 

Ora,  aperto  il  tronco,  previe  iniezioni  d’  inchiostro  di  Cina,  e  asportato  il 
tubo  digerente,  si  pud,  con  un  po’  di  esercizio  e  di  pazienza,  staccare  dalla  tunica 
muscolare  il  tessuto  reticolato  periintestinale,  che  porta  seco  i  vasi  laterali,  il 


cuore  e  i  canali  paranervici,  e  talora  anche  il  cordone  nervoso.  Disteso  questo 
strato  continuo  su  di  un  portaoggetto  e  incluso  in  glicerina,  ho  ottenuto  degli 
splendidi  prepara  ti  che  rendevano  evidente  il  percorso  dei  vasi,  colorati  in  nero. 

Usando  il  microscopio,  e  facile  costatare^  oltre  che  la  esistenza  di  una  vera 
parete  nei  vasi  laterali,  anche  un  loco  speciale  carattere.  Ciascun  vaso,  piii  sottile 
ai  due  estremi,  fornisce  su  tutta  la  sua  superficie  dei  piccoli  ramuscoli  brevissimi, 
terminanti  con  un  orifizio  alquanto  slargato  (tav.  2,  fig.  32). 

Dal  punto  di  vista  istologico  questi  vasi  presentano  un  vero  endotelio.  Per 
vederne  i  contorni  cellulari  non  occorrono  neppure  le  impregnazioni  di  nitrato 
d’argento,  essendo  essi  ben  notti.  Gli  elementi  hanno  protoplasma  granuloso,  nu- 
cleo  ben  colorabile  e  fornito  di  nucleolo  (tav.  2,  tig.  37).  I  contorni  esagonali  non 
sono  sinuosi  come  quelli  descritti  dallo  Schneider  (52  6)  nelle  cellule  endoteliali 
degli  Aracnidi. 

Oltre  di  questi  vasi  anastomotici,  si  originano  dalla  parte  inferiore  dei  canali 
paranervici  due  paia  di  vasi  per  anello,  che  vanno  ai  piedi  e  che  ho  visti  solo 
mere©  iniezione  vitale  d’ inchiostro  di  Gina.  Ciascun  vaso  percorre  tutta  la  lun- 
ghezza  dell’appendice  (tav.  2,  fig.  33)  e  si  termina  in  un  estremo  assottigliato  e, 
secondo  ogni  apparenza,  aperto.  Sembra  anche  che  alt.ri  forami  si  aprano  in  pro- 
tuberanze  sparse  sulla  sua  superficie  e  che  avrebbero  un’  analogia  coi  ramuscoli 
dei  vasi  laterali. 

Tali  dettagli  del  resto  sulla  struttura  del  vaso  pedale  non  posso  afFermare  con 
certezza,  avendolo  potuto  osservare  solo  per  trasparenza  attraverso  il  tegumento 
dell’  appendice. 

Adunque  il  sistema  circolatario  dell’Julo,  piu  complesso  di  quello  descritto 
fmora  nei  Ghilopodi  e  negl’  Insetti  e  che  ricorda  per.  certi  riguardi  quello  degli 
Anellidi,  costa  di  : 

1)  Un  vaso  dorsale,  senza  concamerazioni,  fornito  di  legamenti  sospensori  e  di 
alette,  terminato  posteriormente  a  fondo  cieco  e  continuato  anteriormente  da  una 
corta  aorta. 

2)  Una  lacuna  sanguigna  sopraspinale,  analoga  a  quella  dei  Tisanuri,  ma 
che  manca  nella  parte  anteriore  del  tronco. 

3)  Due  ampi  canali  paranervici  con trattili  (aventi  l’ufflcio  ma  non  il  valore 
anatomico  di  vasi). 

•4)  Una  serie  metamerica  di  vasi  laterali  anastomotici  che  vanno  dal  vaso 
dorsale  ai  canali  paranervici  e  che  forniscono  corti  ramuscoli  beanti. 

°)  Una  serie  di  vasi  pedali  (uno  per  piede)  originati  dai  canali  paranervici. 
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Considerazioni  generali  (Julus). 

Cavita  viscerale 

Nei  Miriapodi  non  sono  stati  descritti  cost  come  negl’  In'setli  i  diaframmi  o  tra- 
mezzi  trasversi  fissati  ai  fianclii  deH’animale  e  che,  come  e  no  to,  sono  due:  uno 
dorsale  o  canliaco,  concavo  in  basso,  lbrmato  dai  muscoli  aliformi  del  cuore  e 
delimitante  un  sc 'no  pericardico]  e  un  setto  ventrale  o  neurale  concavo  in  alto  e 
posto  al  disopra  della  catena  nervosa  e  al  di  sotto  dell’intestino.  I  due  setti  circoscri- 
vono  fra  loro  una  cavita  viscerale  (Graber,  18).  Nella  Scolopendra  sono  stati  descritti 
dei  seni  pericardici:  lino  impari,  dorsale,  compreso  tra  i  due  legamenti  sospensori 
del  cuore  ( camera  superlore  del  pericardio  dell’ Herbst)  e  uno  pari  compreso  nello 
spessore  delle  alette  cardiaclie  ( seno  ciliforme  del  Duboscq).  II  Duboscq  inoltre 
descrive  nei  Gliilopodi  una  cavita  periintestinale,  la  cui  parete  interna  ( lamina 
splancnica )  e  diventata  la  tunica  muscolare  dell’ intestine,  e  la  parete  esterna 
(i lamina  somatica )  e  rappresentata  superiormente  dal  cuore,  inferiormente  dal 
vaso  ventrale  e  lateralmente  da  una  lamina  di  tessuto  reticolato  che  in  tre  p.,nti 
si  trasforma  in  adiposo,  formando  cioe  le  cellule  pericardiali,  le  masse  adipose 
medie  c  quelle  ventrali.  Queste  ultiine  possono  anche  espandersi  lateralmente  alia 
catena  nervosa,  ma  senza  cingerla  mai  nella  parte  inferiore;  talora  pero,  rag- 
giungendo  il  tessuto  adiposo  sottoepiteliale,  delimitano  insieme  con  quosto  un  seno 
perinerveo  di  formazione  secondaria,  incostante  e  limitato  all’  intorno  dei  gangli 
perche  i  muscoli  che  separano  1’  epitelio  dai  connettiVi  impediscono,  in  corrispon- 
denza  di  questi  ultimi,  il  ricongiungimento  colie  dette  masse  adipose. 

Quanto  ai  Diplopodi  nessuna  notizia. 

Io  bo  gia  descritto  una  sezione  trasversa  di  Julo.  In  essa  puo  ben  ricono- 
scersi  una  lamina  somatica  (*)  delimitante  una  cavita  periintestinale  e  molto  me- 
glio  indicata  che  nei  Ghilopodi.  E  una  tunica  continua,  spessa,  formata  di  tessuto 
reticolato,  ricco  di  concrezioni,  il  quale,  posto  tra  la  muscolatura  e  l’intestino,  com- 
prende  superiormente  il  cuore  e  inferiormente  i  canali  paranervici.  Essa  tunica, 
come  ho  detto,  e  anche  isolabile  e  puo  distendersi  sopra  un  portaoggetto  come 
un  tessuto  uniforme  e  continuo  in  tutta  la  sua  estensione.  Non  puo  sfuggire  il 
carattere  di  maggiore  semplicita  che  da  questo  punto  di  vista  offre  l’Julo  rispetto 
alia  Scolopendra. 

Esistono  i  diaframmi  descritti  dal  Graber  negl’  Insetti  ? 


(*)  Io,  per  non  creare  nuove  denominazioni,  continuo  ad  usare  in  questo  caso  quelle  pro- 
poste  dal  Duboscq,  benclie  finora  la  mancanza  di  esatte  osservazioni  embrionali  al  riguardo  mi 
abbia  impedito  di  costatarnc  la  propriety,  dal  punto  di  vista  morfologico. 


74 


Rossi 


Quanto  a  quello  dorsale  puo  ben  credersi  che  le  alette  cardiache  lo  formino 
anclie  nell’  Julo;  la  sola  differenza  sta  in  cio  che  il  tramezzo  ipocardico  invece 
di  fissarsi  ai  fianchi  dell’  animate  si  continua  colle  masse  reticolate,  facendo  cosi 
parte  di  una  tunica  periintestinale. 

Io  suppongo  che  questa  sia  la  disposizione  primitiva  delle  alette  e  che  solo 
in  uno  stadio  piu  avanzato,  obliteratasi  la  lamina  somatica,  esse  raggiungano 
il  tegumento  laterale.  Le  osservazioni  del  Berlese  (3  b)  sulle  larve  di  Hyloioma 
Rosae  potrebbero  anche  ci tarsi  in  sostegno  di  tal  modo  di  vedere.  I  Chilopodi  rap- 
presentano  uno  stadio  intermedio  tra  gli  Julidei,  forniti  di  una  lamina  somatica 
bene  sviluppata,  di  cui  fa  parte  integrante  il  setto  cardiaco,  e  gl’  Insetti  privi  di 
una  lamina  somatica  ed  il  cui  setto  cardiaco  e  fissato  ai  fianchi.  Di  fa'tti  nei  Geo- 
filidei,  secondo  il  Duboscq,  le  cellule  pericardiali  (prodotto  di  trasformazione  dei 
legamenti  latero-inferiori  del  cuore)  si  prolungano  superiormente  pei  muscoli 
aliformi  che  si  attaccano  ai  muscoli  dorsali,  e  inferiormente  per  la  lamina  soma¬ 
tica.  Gia  in  questi  Chilopodi  le  alette  cardiache  hail  cessato  di  far  parte  della 
lamina  somatica. 

Quanto  al  setto  neurale  io  credo  che  esso  possa  presso  l’Julo  ben  riconoscersi 
in  quella  lamina  reticolata  sovrapposta  al  cordono  nervoso  e  formante  i  canali 
paranervici.  Anche  qui  il  diaframma  ventrale  ha  delle  fibre  muscolari  come  ne- 
gl’  Insetti;  la  sola  differenza  sta  in  cio  ch’  esso,  invece  d’  incavarsi  verso  sopra  e 
fissarsi  sui  fianchi,  s’ incava  verso  basso  e  si  continua  con  un  tessuto  reticolato 
sottocutaneo.  Questa  lamina  in  fondo  non  e  che  una  differenziazione  della  tunica 
periintestinale,  la  quale,  in  corrispondenza  del  cordone  nervoso,  s’incava  per  poi 
congiungere  i  due  lembi  al  di  sotto  di  esso  ed  invilupparlo  interamente,  circo- 
scrivendo  due  spazi  paranervici  canaliformi  destinati  alia  canalizzazione  del  san- 
gue.  Questi  spazi  vuoti  sono  adunque  delle  vere  lacune  sanguigne,  perche  quella 
parete  differenziata  e  contrattile,  che  forma  una  parte  del  loro  contorno,  non  e 
morfologicamente  una  parete  vascolare,  ma  rappresenta  il  setto  neurale  incur- 
vatosi  ai  lati  del  cordone. 

Ora,  se  negP  Insetti  si  descrive  una  cavita  viscerale,  compresa  fra  i  due  setti 
trasversali  e  la  cute  dei  fianchi  e  suscettibi'le  di  aumento  o  diminuzione  di  capa¬ 
city,  merce  le  contrazioni  e  i  rilasciamenti  dei  setti  stessi  che  diventano  piu  o 
meno  concavi,  neH’Julo  si  puo  anche  affermare  V  esistenza  di  una  cavita  visce¬ 
rale  limitata  dal  tessuto  reticolato  periintestinale  e  del  pari  suscettibile  di  aumento 
o  diminuzione  di  capacita.  Di  fatti  nella  lamina  somatica  vi  sono  dei  muscoli  capaci 
di  contrarla :  vi  sono  i  muscoli  aliformi,  che,  fissati  per  un  capo  al  cuore,  si  con- 
tinuano  per  1’  altro  col  tessuto  reticolato,  e  vi  sono  inoltre  le  fibre  trasversali  dei 
canali  paranervici  destinate  a  restringerne  la  cavita.  Basta  osservare  la  fig.  10 
del  testo  (pag.  71)  per  intendere  come  la  diminuzione  di  diametro  di  detti  canali 
porti  seco  una  diminuzione  di  estensione  di  tutta  la  lamina  somatica;  cio  che 
per  gli  eftetti  fisiologici  equivale  ad  una  contrazione  della  lamina  stessa. 
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Meccanismo  della  circolazione  e  della  respirazione. 

Dato  quanto  ho  detto  sulla  capacity  di  aumentare  o  di  diminuire  della  cavita 
viscerale,  ecco  quale  a  me  sembra  debha  essere  il  meccanismo  della  circolazione 
dell’  Julo.  II  cuore,  merce  una  sistole,  spinge  il  sangue  nelle  arterie  laterali,  lo 
quali,  pei  ramuscoli  beanti,  in  parte  lo  diffondono  nel  tessufo  reticolato  periintestinale 
e  in  parte  lo  riversano  nei  canali  paranervici.  Una  contrazione  di  questi  canali  e 
della  cavita  viscerale  fa  affluire  il  sangue  nel  tessuto  reticolato  sottocutaneo  e 
nel  seno  pericardiaco.  Una  successiva  dilatazione  della  cavita  viscerale  diminuisce 
questi  spazi  lacunari  sottocutanei  e  agevola  1’  entrata  del  sangue  nei  canali  ostio- 
litici,  richiamato  nel  vaso  dorsale  dalla  diastole.  Anche  pei  Miriapodi  si  ha  da  am- 
inettere  cio  che  il  Graber  (18)  atfermava  per  gl’Insetti,  cioe  che  i  muscoli  aliformi 
non  compiono  alcun  uflicio  nella  diastole  cardiaca,  contrariamente  a  quanto  cre- 
deva  lo  Strauss  (57). 

Esiste  adunque  un  pericardio  nell’Julo?  Se  per  pericardio  si  vuole  intendere 
un  insieme  di  seni  sanguigni  circumcardiaci,  esso  esiste,  perche  spazi  liberi  per  la 
canalizzazione  del  sangue  sono  compresi  tra  i  legamenti  sospensori  e  tra  le  fibrille 
delle  alette.  Ma  se  per  pericardio  si  vuole  intendere  una  cavita  chiusa  o  quasi,  che 
rappresenti  una  propria  orecchietta,  deve  dirsi  ch’  esso  manca.  Di  fatti  il  seno 
epicardico,  attraversato  dalle  briglie  del  cuore,  e  troppo  aperto  per  costituire  una 
cavita  auricolare;  e  d’ altra  parte  le  cavita  interfibrillari  delle  alette  cardiaehe, 
essendo  le  mono  sviluppate  fra  tali  lacune  e  in  niuna  relazione  cogli  ostioli, 
non  potrehbero  da  sole  i  appresentare  un’  orecchietta.  Dal  punto  di  vista  funzio- 
nale  poi,  dato  il  meccanismo  della  circolazione  quale  io  1’  ho  supposto  partendo  dai 
dati  anatomici,  alia  cavita  pericardiaca  degh  Insetti  corrisponde  tutto  lo  spazio  sot¬ 
tocutaneo  occupato  da  tessuto  reticolato.  Di  conclusione,  mentre  negl’  Insetti  si 
lianno  tre  camere  sovrapposte  l’una  all’ altra,  la  cardiaca,  la  viscerale  e  la  neu- 
rale,  nell’Julo  vi  sono  due  camere  concentriche,  una  viscerale  e  P  altra,  diro  cosi, 
sottocutanea  risultante  dalla  fusione  della  camera  neurale  colla  cardiaca. 

Ora  a  me  sembra  che,  per  un  mirabile  concentramento  di  lavoro,  che  non 
sarebbe  nuovo  nelPJulo,  le  contrazioni  e  le  dilatazioni  della  cavita  viscerale  e 
dei  canali  paranervici,  oltre  che  al  meccanismo  della  circolazione,  debbano  ser¬ 
vice  a  quello  della  respirazione. 

In  fatti  le  parti  principal  dell’  apparecchio  tracheale,  cioe  i  fasci  medio-ven- 
trali  e  latero-ventrali  e  quelli  a  ventaglio  trasversali,  non  che  il  complieato  in- 
treccio  delle  trachee  sottoipodermatiche  capitano  all’ esterno  della  tunica  somatica. 
Sicche  la  contrazione  di  quest’  ultima,  mentre  diminuisce  la  cavita  interna  e 
quindi  agisce  da  pompa  premente  per  il  sangue,  dilata  la  cavita  esterna  e  quindi 
agisce,  diro  cosi,  da  pompa  aspirante  rispetto  alle  maggiori  masse  traclieali  che  si 
trovano  appunto  all’ esterno  di  delta  lamina. 
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Mi  sembra  che  si  riesca  cosi  a  spiegare,  sulla  base  di  fatti  anatomici  pecu- 
] iari  deH’Julo,  il  meccanismo  della  respirazione,  per  cui,  come  ho  mostrato  a  suo 
tempo,  non  esistono  in  questo  animale  ne  muscoli  ne  movimenti  speciali.  Ne  carlo 
poteva  accettarsi  come  conveniente  la  spiegazione  ipotetica  del lo  Chalande  (11), 
die  cioe  il  sangue,  spinto  nelle  lacune  dalle  contrazioni  cardiache  e  incontrando 
nel  suo  percorso  le  trachee  «  accentua  le  curve  »  di  queste  ultime,  determinando 
«  una  diminuzione  nella  capacita  totale  dello  insieme  deirappareccbio  respirato- 
rio  ».  Mi  sembra  die  questo  modo  di  vedere  abbia  troppo  del  vago  e  troppo  del 
generico  per  tutti  i  Tracheali,  perche  si  possa  accettarlo  come  spiegazione  spe- 
cifica  del  meccanismo  respiratorio  dei  Miriapodi.  Del  resto  la  poverta  di  notizie 
anatomiclie  giustificava  la  ricorca  nel  campo  dalle  congetture  di  quanto  non  era 
possibile,  neppure  in  linea  ipotetica,  trarre  direttamente  dal  campo  dei  fatti. 

Melameria  dell'  anparcccliio  circolaiorio. 

Alcuni  ban  voluto  trovare  nella  presenza  per  ogni  zonite  di  due  camere  car- 
diache,  di  due  paia  di  alette,  di  due  paia  di  arterie  e  di  due  paia  di  ostioli  una 
prova  della  segmentazione  doppia  dei  Diplopodi.  Ora  a  me  sembra  che  tale  prova 
non  abbia  un  valore  reale.  Difatti : 

1)  Le  camere  cardiache  nelTJulo  non  esistono;  ma,  anche  se  questo  fosse  un  ca- 
rattere  particolare  della  specie  in  esame,  la  presenza  di  due  camere  per  ogni  zonite 
si  riscontra  anche  nell’  ultimo  zonite  della  Scolopendra,  che  non  e  ritenuto  come 
doppio. 

2)  Le  alette  non  sono  che  dei  muscoli  trasversali  della  lamina  splancnica  e 
il  loro  numero  nulla  depone  riguardo  alia  interpretazione  della  melameria.  Ma  se 
un  valore  si  vuol  dar  loro  in  questo  senso,  bisogna  pur  ricordare  che  due  paia  di 
alette  si  riscontrano  altresi  in  ciascun  zonite  semplice  della  Scolopendra. 

3)  Gli  ostioli  e  le  arterie  possono  esser  benissimo  in  numero  di  due  paia  per 
ogni  zonite  senza  percio  accennare  ad  una  segmentazione  doppia.  Basta  ricordare 
i  vasi  trasversali  anastomotici  di  alcuni  Anellidi,  che  sono  in  numero  di  due  paia 
per  segmento. 

Adunque  1’  apparecchio  circolatorio,  anche  a  volerlo  invocare  in  quistioni  di 
melameria,  non  ci  offre  argomenti  in  favore  della  ipotesi  della  segmentazione 
doppia  dei  Diplopodi. 


Melameria  generate  dei  Diplopodi. 

Essendo  piu  nota,  dopo  le  mie  osservazioni,  l’anatomia  dei  Diplopodi,  e  bene 
esaminare  la  quistione  se  i  zoniti  di  questi  Miriapodi  siano  semplici  o  doppi. 

Quanto  a  quelli  dei  Ghilopodi  oggi  nessuno  crede  che  siano  doppi,  anzi  si 
Puo  dire  obliata  la  ipotesi  del  Newport  (3J  c)  che  li  supponeva  tali.  Ne  d’ altra 
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parte  alcun  da  to  anatoinico  o  embriologico  giuslilica  queslo  strano  modo  di  vedere; 
onde  non  credo  necessario  occuparmene. 

Gli  argomenti  invocati  finora  dai  sosteni toi*i  della  natura  doppia  dei  segmenti 
doi  Diplopodi  si  possano  ridurre  ai  seguenti: 

Sistema  cuianeo.  —  Duplicita  del le  paia  di  piedi  per  ogni  zonite.  -  Duplicity 
delle  lamelle  piedifere  e  presenza  della  sutura  trasversale  nella  lamina  dorsalo. 

Sistema  nervor.o.  —  Duplicita  dei  gangli  nervosi  in  senso  longitudinale. 

Sistema  reynratorio.  —  Duplicita  delle  paia  di  stigmate  e  delle  tasclie  tra- 
cheali. 

Sistema  circolatorio .  —  Duplicita  delle  camera  del  cuore,  delle  paia  di  alette 
cardiache  e  delle  arterie. 

Sviluppo.  —  Coalescenza  a  coppie  di  zoniti  originariamente  distinti,  la  quale 
avverrebbe  durante  lo  sviluppo  embrionale  (Newport). 

Lermascheietro  di  Mtviapodi  fossili.  —  Divisione  di  ciascun  zonite  in  due  seg¬ 
menti,  die  forma  la  caratteristica  degli  Arcliipolipodi  del  Garbonifero  (Scudder,  53). 

Ora,  riassumendo  quanto  ho  gia  detto,  presento  le  seguenti  obbiezioni: 

1)  Quanto  a  1  le  lamelle  pedigere  (cbe  del  resto  esisfono  solo  in  poche  forme), 
nulla  dimostra  cbe  esse  rappresentino  due  pezzi  metamerici  del  dermascheletro ; 
ma  sembrano  piuttosto  delimitate  da  pieghe  del  tegumento,  analog-lie  a  quelle  che 
si  trovano  anclie  nelle  regioni  piedifere  dei  Chilopodi. 

2)  Quanto  alia  sutura  trasversa,  ancle’ essa  limitata  a  poche  forme,  non  e 

altro  che  una  stria  dovuta  ad  assottigliamento  lineare  dello  strato  chitinoso  su- 
perficiale.  E  di  tali  strie  cuticolari  ve  ne  ha  anclie  in  senso  longitudinale  nel- 

l’Julo,  ed  altre  consimili  dividono  in  due  gli  anelli  dei  Chilopodi.  D’  altra  parte 

nel  Polydesmus  questa  voluta  sutura  fra  due  segmenti  piediferi  originariamente 
distinti,  invece  di  capitare  fra  un  paio  e  1’  altro  di  piedi,  sta  innanzi  a  tutte  e 
due  le  paia;  it  che  credo  offra  una  prova  decisiva. 

3)  Dopo  quanto  ho  detto  in  altro  lavoro  (18  a)  sul  cordone  nervoso  dei  Diplo- 

plopodi,  non  puo  piu  parlarsi  di  duplicita  di  gangli,  per  la  semplice  ragione  che 
gangli  non  esistono;  ne  per  la  forma  del  cordone,  perche  questo  e  c.ilindrico 
senza  rigonfiamenti  e  senza  connettivi ;  ne  per  aggruppamento  di  cellule  nervose, 
perche  queste  sono  omogenoamente  diffuse  per  tutta  la  lunghezza  del  cordone 
istesso  ;  ne  pel  modo  di  originarsi  dei  nervi,  perche  quel li  propri  di  ciascun  anello 
non  hanno  ravvicinate  le  loro  radici,  ma  si  partono  lungo  tutto  il  pezzo  del  cor¬ 
done  contenuto  in  quell’ anello,  ad  intervalli  equidistanti  fra  loro,  sicclie,  isolato 
il  cordone,  nulla  indica  i  limiti  dei  neuromen  ne  quel  1  i  dei  zoniti.  Ne  si  pud  tro- 
vare  una  prova  di  coalescenza  nel  numero  di  4  paia  di  nervi  per  ogni  segmento, 

perche  tal  numero  esiste  anche  in  ciascun  zonite  di  Scolopendra,  colla  differenza 

che  neH’Julo  i  nervi  sono  originati  lontano  1’  uno  dall’ altro  e  nella  Scolopendra 
sono  raggruppati  in  una  regione  gangliare  differenziata. 

4}  Il  numero  delle  tasche  tracheali  non  pud  oflrire  alcun  criterio  speci- 
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fico  intorno  alia  metameria,  perche,  servendo  esse  da  apodemi  pei  muscoli  dei 
piedi,  il  loro  numero  e  intimamente  collegato  col  numero  di  queste  appendici.  Di 
fatti  le  tasche  son  clue  nei  segmenti  bipedi,  quattro  nei  segmenti  tetrapodi  e 
mancano  nei  segmenti  apodi.  Ne  dal  punto  di  vista  morfologico  il  loro  numero  e 
per  se  stesso  una  prova  di  segmentazione  doppia,  perche,  se  si  suppongono  le  tra- 
chee  derivate  dalla  trasformazione  di  alcune  tra  numerose  glandole  cutanee  pree- 
sistenti  non  metameriche,  si  pud  anche  supporre  che  in  questo  caso  le  glandole 
trasformate  siano  quattro  invece  di  due  per  ogni  zonite.  E  difatti  il  Peripatus 
presenta  un  gran  numero  di  stigmate  nelle  regioni  intersegmentali  (GafFron), 
ed  anche,  tra  gl’  Insetti,  V  Japix  solifugus  ha  quattro  paia  di  stigmate  nei  tro 
zoniti  toracici  (Grassi). 

5)  Quanto  al  sistema  circolatorio,  la  duplicita  per  ogni  zonite  delle  camere 
cardiache  (nell’  Julo  del  resto,  come  ho  mostrato,  mancano  le  camere)  e  delle  paia 
di  alette  si  riscontra  anche  nella  Scolopendra,  e  la  duplicita  delle  paia  di  arterie 
esiste  anche  in  alcuni  Anellidi. 

6)  Quanto  alio  sviluppo,  ho  gia  detto  essere  perfettamente  insussistente  la  coa- 
lescenza  asserita  dal  Newport.  I  zoniti  non  subiscono  alcuna  fusione;  ne,  al  loro 
apparire  sia  nell’  embrione  sia  nella  larva,  mostrano  alcuna  traccia  di  una  dupli¬ 
cita  originaria. 

7)  Quanto  ai  due  segmenti  di  ciascun  zonite  degli  Archipolipodi,  essi  sono 
cosi  dissimili  fra  loro  che  a  me  pare  che  non  si  possano  senz’ altro  credere  due 
segmenti  omodinamici  piuttosto  che  due  parti  rlifferenziate  di  uno  stesso  anello. 

Resta  un  ultimo  argomento,  ch’e  il  principale  e  quello  che  forse  ha  dato  valore  a 
tutti  gli  altri:  la  duplicita  delle  paia  di  piedi.  Si  e  creduto  che  essa  costituirebbe  un’a- 
nomalia  in  un  zonite  che  venisse  interpretato  come  semplice.  Ora  tale  anomalia  cessa 
dall’apparire,  se  si  ammette  col  Grassi  che  le  due  paia  di  piedi  rappresentino  un  uni- 
co  paio  di  appendici,  nelle  quali  si  sia  esagerata  una  bifidita  originaria.  Questa  opi- 
nione,  che  il  sullodato  autore  esponeva  come  una  ipotesi,  si  puo  oggi  fondare  su  due 
fatti  importanti :  1)  Sulla  comunanza  di  base  che  i  due  piedi  di  ciascun  lato  pre- 
sentano  a  principio  del  loro  sviluppo,  notata  dal  Silvestri  nei  Pachyulus  e  da  me 
nell’  Julus ;  2)  sulla  distribuzione  a  tutte  e  due  le  paia  di  piedi  delle  trachee  ori¬ 
ginate  dal  solo  paio  anteriore  di  tasche  tracheali  di  ciascun  zonite,  da  me  ri- 
scontrata  nell’ Julo.  Quest’ ultimo  fatto  e  inesplicabile  per  chi  ammetta  che  la  me¬ 
tameria  doppia  del  sistema  appendicolare  corrisponda  alia  metameria  doppia  del 
sistema  respiratorio. 

Si  aggiunga  a  tutte  queste  considerazioni  il  fatto  che  le  glandole  odorifere, 
aventi  una  disposizione  rigorosamente  metamerica,  sono  in  numero  di  un  paio 
per  ogni  zonite  e  che  la  muscolatura,  fornita  di  caratteri  di  regolare  semplicita 
e  divisa  in  segmenti  esattamente  delimitati,  presenta  un  solo  miomero  per  ogni 
zonite. 

Considerando  tutto  cio,  a  me  non  sembra  afFatto  giustiflcato,  alio  stato  attuale 
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delle  nostre  cognizioni,  I’affermare  che  i  zoniti  dei  Diplopodi  siano  di  natura  dop- 
pia,  e  quindi  ritengo  senza  fondamento  sia  la  ipotesi  che  ammette  la  coalescenza 
di  due  segmenti  originariamente  distinti,  sia  l’altra  che  ammette  la  divisione  se- 
condaria  in  due  segmenti  di  un  zonite  originariamente  unico.  E  la  duplicita  dei 
segmenti  cio  che  appunto  flnora  non  credo  provato  in  nessuno  stadio  della  vita 
di  questi  Miriapodi. 


In  conclusiono,  la  orgauizzazione  dei  Diplopodi  mostra  un  grado  di  semplicita 
straordinaria  che  si  accorda  col  genere  di  vita  sedentaneo  e  pacifico  ch’ essi  me- 
nano  sotto  le  pietre ;  invece  1’  organizzazione  dei  Ghilopodi  e  molto  pin  complessa 
e  si  accorda  colla  vita  attiva  e  predatrice  occorrente  al  loro  regime  carnivoro. 
Gli  apparati  degli  uni,  a  cominciare  dal  nervoso,  sono  costruiti  su  di  un  piano 
che  trova  riscontro  nelle  forme  filogeneticamente  ed  ontogeneticamente  piu  basse 
dei  Tracheati  e,  per  certi  riguardi,  anche  in  alcuni  Vermi;  gli  apparati  degli 
altri,  a  cominciare  dallo  stesso  sistema  nervoso,  si  assimilano  a  quelli  degl’Insetti. 
Quasi  sarei  percio  tentato  a  dar  ragione  al  Pocock  (45),  che  pel  primo  fece  dei 
due  ordini  due  classi  distinte,  riunendo  in  un  sol  gruppo  Ghilopodi  ed  Insetti;  ed 
alio  Schmidt  (51  b)  che  li  colloco  in  due  fill  diversi,  benche  derivati  entrambi 
dagli  stessi  progenitori  Peripati formes.  Ma  mi  trattiene  V  idea  che  la  organizza¬ 
zione  delle  Scolopendrelle,  cosi  bene  studiata  dal  Grassi,  rappresenta  un  impor- 
tante  anello  di  congiunzione  tra  i  Diplopodi  e  i  Ghilopodi ;  sicche  non  mi  sembra 
piu  lecito  elevare  una  vera  barriera  fra  questi  due  gruppi,  cosi  nel  campo  tasso- 
nomico  come  in  quello  filogenetico. 

Sono,  d’altra  parte,  i  Diplopodi  delle  forme  primitive,  degenerate  o  neoteniche? 
Rinunzio  ad  immaginare  una  risposta:  per  ora  mi  basta  aver  dimostrato  che  sono 
delle  forme  semplici. 

Napoli ,  Slazione  Zoolog  tea,  agosto  190  L 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  1  e  2. 


SPIEGAZIONE  DELLE  LETTERE  PIU  COMUNEMENTE  USATE. 


a  = 
b  = 

c1  = 
c-  — 
ct  = 
ep  = 
FI  = 
Fm  — 
gs  = 
ia  — 

K'  — 

K2  = 

La  = 
Ld  = 
Lp  = 
m  = 
mi  — 
mp1  — 

flip1  = 


strato  superficial  e  dello  scleroderma, 
strato  medio, 
strato  profondo. 

canale  stigmatico  del  1.  paio  )deisingo- 
canale  stigmatico  del  2.  paio  )  ^  zoniti 
canale  del  follicolo  ipotrichico. 
epitelio. 

fasci  tracheali  latero-ventrali. 
fasci  tracheali  medio-ventrali. 
globuli  sanguigni. 
entroflessioni  cutanee  articolari  in- 
terzonitiche. 

prolungamenti  ventrali  anteriori  del- 
l’arco  dorsale. 

prolungamenti  ventrali  posteriori  del- 
l’arco  dorsale. 
lamella  pedigera  anteriore. 
lamina  dorsale. 
lamella  pedigera  posteriore. 
membrana  basale. 
membrana  interzonitica. 
muscoli  motori  dei  piedi  anteriori. 
muscoli  motori  dei  piedi  posteriori. 


ml 

mt 

P' 

p2 

pc 

pr 

s 

sc 
st 1 
stl 
str 


t  = 


T  = 


tm 
tr 
trp 
ts' 
ts 2 
vd 
vl 


muscoli  cutanei  longitudinali. 
muscoli  cutanei  obliquo-trasversi. 

piedi  del  1.  paio  j 

.  ,  o  .  !  dei  singoli  zoniti 

piedi  del  2.  paio  )  ® 

prolungamenti  cheratoidi  delle  ta- 

sche  tracheali  anteriori. 

pori-canali  sclerodermatici. 

setole. 

scleroderma. 

stigmate  del  1.  paio  j  dei  singoli 
stigmate  del  2.  paio  ]  zoniti 
stria  trasversa. 

sottili  trachee  originate  dalle  tasche 
tracheali  anteriori. 

Tubi  a  fondo  cieco  originati  dalle  ta¬ 
sche  posteriori, 
tessuto  mesenchimatico. 
tessuto  reticolato. 
tessuto  reticolato  con  concrezioni. 
tasche  tracheali  anteriori. 
tasche  tracheali  posteriori, 
vaso  dorsale. 
vasi  laterali. 


Tavola  1 . 

Fig.  1.  Regione  laterale  di  un  zonite  di  Julus  terrestris  (Zeiss  (1)  oc.  2,  ob.  A). 

im,  impronte  muscolari;  go,  glandole  odorifere;  si,  strie  longitudinali. 

Fig.  2.  Sezione  trasversa  della  cute  di  una  forcipola  di  Scolopendra  cingulata  (oc.  3,  ob.  F). 

n,  nuclei  dell’epitelio  sul  quale  si  sfrangiano  le  fibre  muscolari;  n'  nuclei 
delle  fibre  muscolari;  fm,  fibre  muscolari. 

Fig.  3.  Distribuzione  delle  trachee  nel  1.  paio  di  piedi  di  Julus  terrestris  (oc.  2,  ob.  A). 
tn,  apodemi  (1.  paio  di  tasche  stigmatiche  sec.  Voges). 


(1)  Tutte  le  osservazioni  sono  state  fatte  con  microscopio  Zeiss,  onde  mi  dispenso  dal  ri- 

petere  ogni  volta  tale  jndicazione. 
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Fig.  4. 


Fig-.  5. 
Fig-.  6. 


Fig.  7. 
Fig.  8. 


Fig.  9. 
Fig.  10. 
Fig.  11. 
Fig.  12. 


Fig.  13. 


Fig.  14. 


Fig.  15. 


Fig.  16. 

Fig.  17. 
Fig.  18. 


Lamelle  pedigere  di  Julus  terrestris  (oe.  2,  ob.  A). 

si,  strie  longitudinali;  pl,  p2,  intacchi  semicircolari  a  cui  s’ inseriscono  i  piedi 
del  1.  e  del  2.  paio. 

Sezione  sagittale  delle  lamelle  pedigere  di  Julus  in  corrispondenza  delle  tasclie  tra- 
cheali  (oc.  3,  ob.  A,  tubo  elevato). 

Sezione  frontale  della  regione  dorsale  di  alcuni  zoniti  di  Julus  terrestris  (oc.3,ob.  A, 
tubo  elevato). 

epp,  epitelio  cutaneo  ricco  di  pigmento;  trp,  tessuto  reticolato  sottocutaneo. 

Regione  ventrale  di  un  zonite  di  Polydesmus  complanatus  (oc.  3,  ob.  A). 

Distribuzione  delle  trachee  nella  parte  anteriore  del  corpo  di  Julus  (oc.  2,  ob.  A). 

ta,  trachae  antennali;  md,  mandibola  sinistra;  tmd ,  trachee  che  si  distribui- 
scono  nella  mandibola  destra;  tc,  trachee  del  cappuccio  cefalico;  tgn,  trachee  che 
vanno  al  gnatocliilario ;  /  p.,  2  p.  e  ,7  p .,  primo,  secondo  e  terzo  paio  di  piedi 
del  tronco;  ts.  primo  paio  di  tasche  tracheali;  pc,  prolungamento  cheratoide  del 

1.  paio  di  tasche  tracheali;  pc1,  pc2,  prolungamenti  cheratoidi  delle  tasehe  tra¬ 
cheali  anteriori  e  posteriori  del  5.  zonite;  c,  canale  stigmatico  del  primo  zonite; 
I-V,  trachee  che  vanno  alle  regioni  laterali  e  dorsale  del  1-V  zonite  del  tronco; 
tp,  trachee  che  vanno  ai  piedi. 

Sezione  trasversa  della  cute  di  una  forcipola  di  Scolopendra  cingulata  (oc.  3,  ob.  F). 
ep,  ipoderma;  vt,  follicoli  ipotrichici. 

Sezione  trasversa  della  lamella  pedigera  anteriore  di  Julus  terrestris  (oc.  2,  ob.  A). 
d,  doccia  articolare  interposta  fra  l’arco  dorsale  e  la  lamella  pedigera. 

Sezione  trasversa  della  lamella  pedigera  posteriore  di  Julus  terrestris  (oc.  2,  ob.  A). 
ma ,  membrana  che  articola  la  lamella  pedigera  coll’arco  dorsale. 

Distribuzione  delle  trachee  nel  2.  paio  di  piedi  di  Julus  terrestris  (oc.  2,  ob.  A). 

t,  fascicolo  di  trachee  proveniente  dal  fascio  medio-ventrale;  tv,  apodemi  del 

2.  paio  di  piedi  (2.  paio  di  tasche  stigmatiche  sec.  Yoges). 

Sezione  trasversa  della  cute  di  Scolopendra  cingulata  (oc.  2,  ob.  Vis  ad  immersione  di 
Leitz). 

ep,  ipoderma;  vt,  follicoli  ipotrichici;  am,  ampolla  basilare  della  setola. 

Alcuni  zoniti  di  Julus  terrestris  visti  dal  ventre. 

Ld,  lamine  dorsali;  Lp,  lamelle  pedigere  a  cui  furono  strappati  i  piedi. 

Un  zonite  di  Julus  terrestris  visto  di  scorcio. 

ia,  membrana  articolare  introflessa;  p,  piedi;  Ld  e  Lp,  lamina  dorsale  e  la¬ 
melle  pedigere. 

Sezione  trasversa  della  cute  di  larva  esapoda  di  Julus  terrestris  (oc.  2,  ob.  Vie  ad  im¬ 
mersione). 

sc,  scleroderma. 

Sezione  sagittale  delle  lamelle  pedigere  (praticata  anteriormente  alia  inserzione  dei 
piedi)  di  Julus  terrestris  (oc.  2,  ob.  A). 

Origine  e  distribuzione  delle  trachee  nella  regione  medio-ventrale  del  tronco  (oc.  2,  ob.A). 
p',  p2,  linee  d’ inserzione  dei  piedi  del  1.  e  del  2.  paio  di  ciascun  zonite;  ta.  ta- 
sca  traclieale  anteriore  completa;  tb,  tasea  tracheale  anteriore  da  cui  e  stato  aspor- 
tato  il  fascio  laterale  a  ventaglio;  ta'  tasca  tracheale  anteriore  da  cui  e  stato 
asportato  il  fascetto  pedale  ;  tb’,  tasca  tracheale  anteriore  da  cui  e  stato  asportato 
il  fascetto  pedale  e  il  fascio  a  ventaglio ;  tc,  tasca  tracheale  posteriore  a  cui  fu 
tagliato  l’angolo  esterno;  td,  tasca  tracheale  anteriore  da  cui  sono  stati  asportati 
il  fascio  tracheale  discendente,  il  fascio  laterale  a  ventaglio  e  il  fascetto  pedale ; 
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Fig.  10. 


Fig.  20. 
Fig.  21. 

Fig.  22. 

Fig.  23. 
Fig.  24. 
Fig.  25. 

Fig.  26. 


Fig.  27. 
Fig.  28. 
Fig.  29. 


in  corrispondenza  di  essa  6  stato  eliminate*  anche  nel  disegno  il  fascio  discen- 
dente  della  precedente  tasca  ta' ;  tp,  trachee  pedali ;  fa ,  fascio  tracheale  ascen- 
dente;  fd,  fascio  discendentej/b,  fascio  laterale  a  ventaglio;  T,  grossi  tubi  a  fondo 
cieco  delle  tasclie  posteriori ;  Js,  trachee  deviate  dal  fascio  latero-ventrale. 

Sezione  sagittale  delle  lamelle  pedigere  in  corrispondenza  dei  piedi  (oc.  3,  ob.  A. 
tubo  elevato). 

at',  articolazione  del  piede  del  1.  paio  colla  lamella  anteriore;  ar’,  articolazione 
dello  stesso  colla  lamella  posteriore;  ar",  articolazione  del  piede  del  2.  paio  colla 
lamella  posteriore;  ar"',  punto  in  cui  il  piede  del  2.  paio  si  continua  colla  mem- 
brana  interzcnitica;  tn,  tendini. 

Sezione  trasversale  della  cute  (oc.  2,  ob.  F). 

pr,  pori-canali;  L,  lamelle  cliitinee  omogenee;  1,  lamelle  a  vacuoli. 

Inserzione  di  fibre  muscolari  sul  dermascheletro  (oc.  2,  ob.  F). 

n ,  nuclei  epiteliali;  n '  nuclei  delle  fibre  muscolari;  m,  fibrille  inviluppanti 
l’epitelio. 

Muscolatura  ventrale  e  laterale  di  un  zonite  di  Julus  terrestris. 

go,  glandola  odorifera;  mo .  muscoli  longitudinali  che  diventano  obi iq ai;  mis ,  mu- 
scolo  della  tasca  tracheale  posteriore. 

Epitelio  cutaneo  visto  di  faccia  (oc.  2,  ob.  »/l6  ad  immersione). 

Campi  poligonali  dello  strato  sclerodermatico  superficiale  (oc.  2,  ob.  F). 

Uno  dei  campi  della  figura  precedente  visto  a  piu  forte  ingrandimento  (oc.  3,  ob.  '  l6, 
ad  immersione). 

g,  orifizi  dei  pori-canali;  ct ,  ampolla  basilare  di  una  setola. 

Sezione  trasversa  di  un  tubo  originato  dalla  tasca  tracheale  posteriore  (oc.  3,  ob.  1 16, 
ad  immers.). 

i,  intima  chitinosa;  ep ,  tunica  epiteliale;  r,  nuclei  dell'epitelio;  l,  luce  del  tubo. 

Sezione  trasversa  di  un  gruppo  di  trachee  (oc.  3,  ob.  1  ig  ad  immers.). 
n,  nuclei  della  matrice. 

Sezione  longitudinale  della  porzione  terminale  di  un  tubo  originato  dalla  tasca  tra¬ 
cheale  posteriore  (oc.  3,  ob.  Via  ad  immers.).  —  Lettere  come  in  fig.  26. 

Muscolatura  dorsale  di  un  zonite. 

cr,  cresta  interna  medio-dorsale  del  zonite;  q,  spazio  privo  di  muscoli. 


Tavola  G. 

Fig.  30.  Parte  ventrale  di  una  sezione  trasversa  del  tronco  (oc.  2,  ob.  DD). 

sep,  seno  epinerveo;  tM,  tubi  di  Malpighi;  ept,  epitelio  della  tasca  tracheale; 
epc,  epitelio  cutaneo;  cn ,  cordone  nervoso  sotto-intestinale;  n,  nervi;  cert ,  cellule 
nervose;  trn ,  tessuto  reticolato  del  cordone  nervoso;  ca,  canale  sanguigno  para- 
nerveo;  ml,  muscoli  longitudinali  dei  canali  paranervici;  mis,  muscolo  della  tasca 
tracheale  posteriore. 

Fig.  31.  Distribuzione  delle  trachee  nella  regione  posteriore  del  tronco. 

sp,  ultimo  zonite  piedifero  del  tronco;  Sa,  segmenti  apodi;  spa;  segmento  pre- 
anale;  v,  valvole  anali;  fa,  fenditura  anale,  t,  trachee  dell’ampolla  rettale  fornite 
dai  fasci  tracheali  medio-laterali  e  medio-ventrali. 

Fig.  32.  Un  pezzo  del  vaso  dorsale  (oc.  3,  ob.  A). 

ac,  aletta  cardiaca;  r,  corti  ramuscoli  beanti  dei  vasi  laterali. 
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Fig.  33.  Vaso  pedale. 


Fig.  34. 
Fig.  35. 


Fig.  36. 
Fig.  37. 


Fig.  38. 


Fig.  39. 


Fig.  40. 
Fig.  41. 


Cuore  e  vasi  trasversali  (ingrand.  20  volte.  —  Iniezione  vitale  d’  incliiostro  di  Cina). 

A,  sottili  tracbee;  B,  una  di  esse  vista  in  sezione  longitudinale  (oc.  3,  ob.  Vt6  ad  immers.) 
??,  nuclei  dell’epitelio  tracbeale  visti  di  faccia;  n’  gli  stessi  visti  di  lato  o  in 
sezione. 

Un  pezzo  di  tubo  originato  da  una  tasca  tracbeale  posteriore. 

Sezione  trasversa  del  cuore  cbe  lascia  scoperta  la  superficie  esterna  di  un  vaso  la- 
terale  (oc.  3,  ob.  F), 

tm,  tunica  muscolare;  te,  tunica  esterna;  n,  nuclei  di  quest’  ultima;  vl,  epite- 
lio  del  vaso  laterale;  pc,  prolungamenti  connettivali  cbe  imbrigliano  il  cuore. 

Sezione  sagittale  della  regione  dorsale  della  parte  posteriore  del  tronco  (oc.  3,  ob.  A, 
tubo  elevato). 

o,  ostioli;  pc,  prolungamenti  connettivali  in  rapporto  cogli  ostioli;  mtr,  mu- 
scoli  trasversali  del  retto:  M,  muscoli  dell’ampolla  rettale;  epi,  epitelio  intestinale; 
R,  luce  del  retto;  TR ,  ampolla  rettale;  fvd,  fondo  cieco  del  vaso  dorsale. 

Sezione  sagittale  di  un  canale  paranerveo  (oc.  3,  ob.  A,  tubo  elev.). 

tr,  tessuto  reticolato  sottocutaneo;  ca ,  canale  paranerveo;  epc,  epitelio  cutaneo; 
eps,  epitelio  delle  tasche  tracbeali. 

Distribuzione  delle  tracbee  nei  piedi. 

Sezione  trasversa  della  parete  di  una  tasca  tracheale  (oc.  3,  ob.  1/1e  ad  immers.). 

sc,  strato  chitinoso  con  appendici  cigliformi  nella  sua  superficie  interna;- 
ep,  epitelio. 


j  •  •  *>**■.£• 
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DALL'  ISTITTJTO  DI  ZOOLOGIA  E  ANATOMIA  COMPAEATA 


DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  CATANIA 


COCCIDITJM  SCYLLII  N.  S3? 


NOTA 

DEL 

Dott.  UMBERTO  DRAGO 

Assistente 


(con  7  figure  nel  testoj 


In  una  serie  di  preparati  di  intestino  dello  Scyllium  stellare  si  e  riscontrato 
uno  Sporozoo,  il  quale  pei  saoi  caratteri  morfologici  e  pei  diversi  aspetti  die 
presenta  in  relazione  alle  sue  fasi  evolutive,  mostra  molte  analogie  coi  Cocci < li 
finora  studiati.  Ho  creduto  quindi  non  privo  di  interesse  di  descriverlo. 

II  materiale  dal  quale  furono  apprestati  i  preparati  che  occorsero  alia  mia 
osservazione  era  gia  state  (issato,  e  quindi  mi  mancano  le  osservazioni  a  fresco 
le  quali  avrebbero  potuto  fornire  maggiori  indicazioni  di  quelle  che  bo  potuto 
raccogliero  dallo  studio  dei  preparati  permanenti.  Pero  lo  studio  molto  accurato  e 
sopratutto  1’  analogia  con  quanto  e  stato  dimostrato  relativamente  a  taluni  pa- 
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rassiti  appartenenti  a  questo  gruppo,  mi  autorizzano  a  descrivere  come  sicure- 
alcune  fasi  ed  a  ricostruire  in  parte  il  ciclo  evolutivo  del  parassita,  ricono- 
scendo  in  esso  una  nuova  specie  di  Goccidio. 

Prima  di  passare  all’esposizione  delle  mie  osservazioni,  e  opportuno  avvisare 
che  i  pezzi  di  intestino  dello  Scyllium  previamente  fissati  con  la  miscela  del 
Mingazzini,  erano  stati  colorati  con  ematossilina  Ehrlich  e  carminio  litico,  suc- 
cessivamente  inclusi,  sezionati  in  serie  e  lavati  con  xilolo  picrico.  Con  tale  me- 
todo  si  erano  ottenuti  nei  tessuti,  oltre  alle  varie  gradazioni,  quattro  colori  fon- 
damentali:  nero,  azzurro,  rosso  e  giallo.. 

II  tratto  di  intestino  cosi  preparato  corrispondeva  alia  valvola  spirale  la 
ove  la  mucosa  si  presenta  ricca  di  quelle  formazioni  indicate  come  «  villi  ». 

Nelle  cellule  epiteliali  che  ricoprono  queste  formazioni  si  notano  dei  corpi  di 
forma  ovoidale  alquanto  scolorati,  con  protoplasma  finamente  granuloso  ed  inco- 
loro,  in  cui  e  dimostrahile  nella  pluralita  dei  casi  un  cariosoma  intensamente 
colorato  e  di  dimensioni  relativamente  grandi  (fig.  I). 


FIGf.  I.  —  Epitelio  della  valvola  spix-ale  di  Scyllium  stellare  con  Coccidium  Scyllii  in  via  di  aecrescimento. 


Queste  forme  che  richiamano  quelle  dei  comuni  Goccidi  nello  stadio  in  cui 
il  protoplasma  si  coarta  per  segmentarsi,  si  riscontrano  nelP  epitelio  intestinale 
dello  Scyllium  anche  in  stadi  meno  evoluti  e  con  dimensioni  piccolissime:  in 
questo  caso  il  protoplasma  e  distrihuito  uniformemente  in  tutto  il  corpo  del  Goc¬ 
cidio  e  si  differenzia  soltanto  un  piccolo  cariosoma  centrale.  Gome  ho  gia  accen- 


Coccidium  Scvllii.  n.  sp. 


nato  le  dimensioni  delle  forme  descritte  sono  variabilissime,  stando  appunto  in 
-rap porto  al  loro  grado  di  sviluppo;  ve  no  sono  piccolissime  da  richiedere  forti 
ingrandimenti  per  essere  chiaramente  osservate,  ve  ne  sono  di  cosi  grandi  da 
occupare  gran  parte  del  volume  della  cellula  in  cui  sono  racchiuse  distendendone 
talvolta  in  modo  molto  rilevante  i  limiti. 

Qualunque  sia  loro  dimensione  e  pero  notevole  il  fatto  che  esse  occupano  la 
porzione  sopranucleare  della  cellula,  non  solo,  ma  sono  a  preferenza  situate  im- 
mediatamente  al  di  sotto  dell’  orlo  cuticolare. 

Accanto  a  queste  forme  se  ne  osservano  altre,  anch’  esse  nella  porzione  so¬ 
pranucleare  della  cellula,  il  cui  protoplasma  e  suddiviso  in  una  variabile  quan¬ 
tity  di  corpuscoli  tondeggianti  intensamente  colorati  in  azzurro  e  disposti  perife- 
ricamente  in  serie  circolari,  lasciando  una  parte  centrale  di  protoplasma  a  gra- 
nulazioni  finissime  ed'  incoloro,  ovvero  occupando,  in  stadi  diversi,  piu  o  meno 


Fig.  III. 


Fig.  II. 


FIGG.  II  e  III  —  Coccidium  Scyllii  in  fase  di  moltiplicazione. 


■completamente  tutta  la  superfice  del  Coccidio.  Queste  forme  le  quali  sono  eviden- 
temente  da  considerare  come  stadii  di  moltiplicazione,  possono  riscontrarsi  ecce- 
zionalmente  libere  nel  lume  intestinale  (fig.  II  e  III). 

Sussistono  ancora  nell’interno  delle  cellule  epiteliali  altri  corpi  di  forma  ovo- 
idale  il  cui  cui  contenuto  e  costituito  oltre  che  dai  corpuscoli  tondeggianti  supe- 
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riormente  descritti,  ma  di  dimensioni  piu  piccole  e  molto  piu  numerosi,  anche  da 
piccoli  corpuscoli  allungati  e  piu  o  meno  incurvati  e  insieme  a  tali  corpi,  altri, 

che  evidentemente  rappresentano  fasi  piu  a- 
vanzate  di  sviluppo,  contenenti  esclusivamente 
corpuscoli  di  forma  semilunare  o  falciforini, 
(fig.  IV)  ovvero  una  massa  centrale  tondeg- 
giante  e  piu  o  meno  intensamente  colorata  e 
un  accumulo  peri  fori  co  di  corpi  falciforini. 
Questi  mostrano  il  caratteristico  allineamento 
in  varie  direzioni  ed  hanno  una  parte  piu 
intensamente  colorata :  la  loro  estrema  pic- 
colezza  e  il  modo  ■  on  cui  sono  strettamente 
addossati  fra  di  loro  non  permette  di  distin- 
guere  in  essi  altri  caratteri  istologici. 

Infine  anche  nelP  interno  delle  cellule 
epiteliali  si  trovano  forme  allungate,  assotti- 
gliate  ad  un’ estremita  e  rigonfiate  all’ altra  a 
guisa  di  clava  e  piu  o  meno  incurvate,  le  quali 
assumono  intensamente  i  colori,  presentando 
una  tinta  variabile  dall’azzurra  alia  nerastra,  cosi  intensa  e  diffusa  da  non  lasciarvi 
differenziare  speciali  strutture  (fig.  V). 


FIG.  IV.  —  Coccidium  Scyllii  con  corpu¬ 
scoli  falciforini. 


Fig.  V. 


Fig.  VI. 


IIGG.  ^  e  VI.  —  Forme  di  sviluppo  del  Coccydmm  Scyllii.  Nella  Fig.  VI  si  vedono  le  forme  a  clava  libere 


nel  lume  intestinale  e  impigliate  nel  muco  ed  una  in  via  di  penetrazione  entro  le  cellule  epiteliali. 


Le  forme  fin  qui  enumerate  e  descritte  sono  forme  endocellulari  e  si  riscon- 
trano  raramente  libere  nel  lume  intestinalej  le  ultime  pero,  cioe  quelle  a  clava, 
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si  osservano  tanto  nell’  interno  del le  cellule  epiteliali,  quanto  nel  lume  intestinale 
in  vicinanza  all’  epitelio  o  fra  le  pieghe  dei  villi.  Queste  forme  si  notano  anclie 
piii  o  meno  impigliate  nella  cellula  cioe  in  parte  incluse  nel  corpo  di  essa,  in 
parte  sporgenti  liberamente  nel  lume  intestinale  con  tutfe  le  varie  gradazioni 
del  fenomeno  (tig.  VI).  Pare  che  queste  forme  possano  modificarsi  entro  la  cel¬ 
lula,  poiche  ho  potato  osservarne  alcune  la  cui  estremita  assottigliata  e  piii  ar- 
rotondata  ed  altre  che  presentano  una  forma  pressoche  ovalare,  ma  non  mi  e 
riuscito  di  rilevare  ulteriori  modiflcazioni. 

I  eorpi  sin  qui  descritti  appartengono  sicuramente  al  ciclo  evolutivo  dello 
Sporozoo  in  esame,  non  solo  per  le  loro  apparenze  morfologiche  e  strutturali,  ma 
ancora  per  le  analogic  cogli  stadi  vitali  degli  altri  Sporozoi  e  per  la  loro  sede  e 
posizione. 

Per  debito  di  descrizione,  ma  senza  che  mi  sia  riuscito  possibile  di  interpre- 
tarle  con  sicurezza,  vanno  anche  notate  alcune  forme  che  si  riscontrano  abbon- 

dantissime  nell’ epitelio,  e  il  cui  aspetto  quasi  si  confonde  col  protoplasma  della 

% 

cellula  che  le  racchiude:  salvo  infatti  un  sottilissimo  contorno  che  permette  con 
un’  accurata  osservazione  di  distinguere  la  loro  forma  ovalare,  ed  eccettuata  la 
struttura  del  protoplasma  che  si  presenta  granuloso,  con  granuli  relativamente 
grossi,  nessun  carattere  istologico  speciale  vi  si  riscontra,  e  la  loro  coloraziom* 
e  quella  stessa  gialla  del  protoplasma  cellulare. 

Altre  forme  ho  notato  e  cercato  di  in- 
terpretare,  ma  non  avendo  potuto  con  sicu¬ 
rezza  convincermi  della  loro  entity,  ho  profe- 
rito  tralasciarne  per  ora  la  descrizione.  Pro- 
babilmente  taluni  individui  di  questo  parassita 
non  giungono  a  completa  evoluzione,  e  muo- 
iono  prima  di  aver  prodotto  i  corpi  falciformi. 

In  questo  caso  vengono  distrutti  dai  leucociti 
presenti  nell’ epitelio  intestinale  (Ved.  fig.  VII). 

Gertamente  gli  studi  a  fresco  mettendo  sott’  oc- 
chio  la  successione  dei  vari  stadi  permette- 
ranno  di  sceverare  se  e  quali  degli  elementi 
osservati  appartengano  al  ciclo  vitale  del  pa¬ 
rassita;  ma  avendo  dovuto  attualmente  limi- 
tare  le  mie  osservazioni  ad  elementi  artifi- 
•cialmente  preparati,  non  ho  potuto  fornire  dati 
di  probability  sul  rimanente. 

Venendo  ora  all’ interpretazione  delle  forme  descritte,  si  devono  prendere  le 
mosse  da  quegli  elementi  ovalari  con  nucleo  intensamente  colorato  e  protoplasma 
finamente  granuloso  coartato  verso  il  centro  (fig.  I).  Queste  forme  rappresentano 
evidenteinente  il  parassita  adulto  e  prossimo  a  dividersi  e  le  forme  descritte  sus- 


FIG.  VII.  —  Coccidium  Scyliii  forma  adul- 
ta  intraepiteliale  attorniata  da  leucociti. 
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seguentemente  contenenti  un  numero  piu  o  meno  grande  di  corpuscoli  tondeggianti, 
vanno  appunto  interpretate  come  la  fase  successiva  delFavvenuta  moltiplicazione 
(fig.  II  e  III).  Da  queste  pigliano  origine  i  corpi  falciformi  i  quali,  vengono  messi 
in  liberta  e  disseminati  nel  lume  intestinale  (fig.  IV).  Quanto  al  destino  ulteriore 
di  questi  germi  e  quali  di  essi  abbiano  il  valore  di  elementi  sessuali,  o  gameti , 
rimane  ancora  da  dimostrare  con  sicurezza.  Ma  un  giudizio  sicuro  non  puo  for- 
mularsi,  lo  ripeto,  se  non  in  seguito  a  ripetute  osservazioni  su  parecchi  individui 
di  Scyllium  infetti  e  segnatamente  coll’ esame  a  fresco.  Per  ora  ho  creduto  non 
privo  di  interesse  segnalare  il  parassita  e  descriverne  questa  parte  del  ciclo  evo- 
lutivo. 

Concludero  inline  come  da  questa  rapida  rassegna  si  deduca  che  il  parassita 
appartiene  agli  Sporozoi  e  precisamente  ai  Goccidi,  costituendo  una  nuova  specie 
che  propongo  di  denominare  Coccidium  ScyllU  Drago.  Va  esclusa  in  vero  l'ipo- 
tesi  che  possa  trattarsi  della  Goussia  lucicla  o  Coccidium  lucidum  descritto  dal 
Labbe  (I)  e  i  cui  caratteri  sono  completamente  diversi. 


Il  presente  lavoro  e  stato  eseguito  sotto  la  guida  del  prof.  Pio  Mingazzini. 


(1)  Labee?.  Coccidium  lucidum;  in:  Enll.  Soc.  zccl.  Franc,  vcl.  18,  pag.  203. 

Iu.  Sporozca.  Herausgegeben  vcn  der  Deutschen  Zoologischen  Gesellschaft.  ller. 
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L’ influenza  delle  fibre  afferenti  suile  cellule  motrici  del  midollo  e  stata  no- 
tata  da  parecchi  ricercatori. 

11  Panizza  fra  i  primi  aveva  osservato  negli  animali  a  sangue  caldo  dei  di- 
sturbi  nella  motilita  per  il  taglio  delle  radici  posteriori. 

Piu  tardi  il  Cyon  confermate  le  osservazioni  dello  Stilling,  di  G.  Bernard 
e  dello  SchifF  sulla  diminuzione  dei  movimenti  nelle  rane,  e  quelle  del  Wundt, 
del  Tscliiriew  sull’  aumento  nella  lunghezza  dei  muscoli  della  gamba  dopo  la  se- 
zione  dello  sciatico,  pose  in  vista  un  nuovo  fatto  che  cioe  P  eccitabilita  delle  ra¬ 
dici  anteriori  in  questi  animali  diminuiva  sensibilmente  dopo  il  taglio  delle  cor- 
rispondenti  posteriori.  Esso  ammise,  escludendo  1’  ipotesi  di  un  eccitamento  cen- 
trifugo  portato  ai  muscoli  attraverso  le  vie  di  senso  (Harless),  che  le  fibre  nervose 
si  trovano  continuamente  in  uno  stato  di  eccitazione  tonica,  mantenuta  per  opera 
di  stimoli  periferici,  trasmessi  al  midollo  per  la  via  delle  fibre  sensitive.  I  risul- 
tati  del  Gyon  furono  molto  discussi :  da  alcuni  ammessi  (Guttmann,  Steinmann), 
da  altri  negati  (v.  Bezold  e  Uspensky,  Heidenhain). 

Il  Marcacci  osservo  il  fatto  opposto  cioe  un  aumento  nella  eccitabilita  della 
radice  anteriore. 

Il  Belmondo  e  1’  Oddi,  con  le  loro  ricerche  eseguite  sui  cani  confermarono  le 
osservazioni  di  ambedue  questi  osservatori,  dando  un’  adeguata  spiegazione  della 
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diversita  dei  risultati  ottenuti.  Le  conclusioni  a  cui  giunsero  sono  le  seguenti : 

«  abolendo  la  conduttivita  delle  radici  posteriori  senza  irritarle  si  ha  costante- 
«  mente  una  diminuzione  nell’  eccitabilita  dell’  anteriori.  Ogni  stimolo  portato  in- 
«  vece  sulle  fibre  sensitive  la  fa  notevolmente  aumcntare  ». 

II  Tomassini  aggiunse  che  anche  1’  eccitabilita  della  corteccia  cerebrale  veniva 
modificata,  avendosi  un  aumento  immediatamente  dopo  il  taglio  e  una  diminuzione 
notevole  dopo  qualche  tempo. 

II  Polimanti  trovo  che  le  radici  anteriori  erano  meno  eccitabili,  non  solo 
dopo  il  taglio  e  V  eccitazione  delle  corrispondenti  radici  sensitive,  ma  anche  dopo 
aver  sezionate  ed  eccitate  le  radici  posteriori  delle  altre  paia  spiuali  tanto  superiori 
che  inferiori,  sia  dello  stesso  lato  come  del  lato  opposto. 

Il  Mott  ed  il  Sherrington  recentemente,  insieme  ad  altri  ricercatori  in  ac- 
cordo  con  quanto  molto  tempo  prima  avevano  notato  il  Baldi,  lo  Steinmann  e  il 
Polimanti,  rilevarono  anche  una  diminuzione  nel  tono  muscolare  dell’ arto  inner- 
vato  dalle  radici  posteriori  tagliate. 

Dopo  il  taglio  delle  vie  afferenti  esistono  delle  alterazioni  nelle  cellule  motrici 
clie  ci  spieghino  i  cangiamenti  ottenuti  nell’ eccitabilita  delle  radici  anteriori? 

Il  Cyon  e  gli  altri  viion  hanno  fatto  delle  indagini  speciali  su  questo  argo- 
mento.  Si  pub  dire  che  la  maggior  parte  di  quello  che  si  sa  intorno  a  cio  e  il 
frutto  dell’  osservazioni  compiute  sui  midolli  dell’uomo  e  degli  animali,  sia  dopo 
P  asportazione  di  un  arto,  sia  dopo  il  taglio  dei  soli  nervi  periferici.  In  genere 
quasi  tutti  hanno  notato  negli  amputati  di  veccliia  data  un’atrofia  in  tutta  la  meta 
della  midolla  dal  lato  operato,  accompagnata  ora  da  un  semplice  rimpiccolimento 
delle  cellule  nervose  (Hayem  e  Gilbert)  ora  da  una  diminuzione  di  numero  (Gen* 
zmer)  e  qualche  volta  da  atrofia  e  diminuzione  insieme  (Erlitzky,  Drechfeld,  Deje- 
rine  e  Mayor,  Marinesco  etc).  Queste  lesioni  si  osserverebbero  in  alcuni  casi  nel 
corno  posteriore  in  corrispondenza  della  colonna  di  Clarke  (Vulpian,  Pellizzi  etc.) 
in  altri  nel  solo  corno  anteriore,  ora  quasi  esclusivamente  in  corrispondenza  del 
gruppo  postero-laterale  (Friedlander  und  Krause,  Marinesco)  qualche  volta  in 
tutti  e  tre  i  gruppi  del  corno  stesso  (Homen,  Cocchi  etc.).  Il  Gudden  ha  dimo- 
strato  che  le  lesioni  praticate  nelle  vie  nervose  nei  neonati  determinano  delle 
conseguenze  molto  piu  gravi  che  nell’ adulto,  fino  ad  arrivare  alia  distruzione 
completa  dei  monconi  periferici* e  all’ atrofia  dei  monconi  centrali  a  cui  terrebbe 
dietro  quella  dei  corrispondenti  centri  trofici.  Dopo  la  sezione  dei  soli  nervi 
periferici  (Nissl,  Lugaro  etc)  in  quasi  tutte  le  cellule  del  midollo  la  sostanza  cro- 
matica  si  frazionerebbe  e  solo  in  qualche  cellula  sarebbe  profondamente  distrutta 
anche  la  parte  fibrillare  del  citoplasma. 

L’  Onufrowicz  in  uno  studio  comparative  sugli  effetti  del  taglio  dei  nervi 
misti  e  delle  radici  anteriori  e  posteriori  alia  loro  nscita  dal  midollo,  ha  notato 
delle  alterazioni  cellulari  delle  difierenze  notevoli.  Nel  primo  caso  il  processo  di- 
struttivo  e  molto  lento  avendosi  atrofia  di  tutte  le  parti  della  cellula  :  nel  secondo 
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caso  invece  le  lesioni  si  svilupperebboro  rapidamente,  e  la  cellula  andrebbe  in- 
contro  al  processo  di  omogeinizzcizione  e  quindi  alia  morte.  Le  cellule  della  cn- 
lomia  di  Clarke,  quelle  della  base  del  corno  posteriore  e  del  corno  laterale  in  qual- 
siasi  punto  si  taglino  i  nervi  subirebbero  costantemente  il  solo  processo  d’atrofia. 

Anche  senza  rilevare  le  differenze  nei  risultati  di  questi  sperimentatori  sia 
riguardo  alle  lesioni,  sia  nello  stabilire  quali  sieno  i  gruppi  cellulari  del  corno 
anteriore  lesi,  se  cioe  il  solo  postero-laterale  od  anclie  il  latero-ventrale  ed  il 
mediale,  e  facile  comprendere  come  non  sia  possibile  in  queste  speciali  condi 
zioni  separare  le  lesioni  nei  nevroni  motori  prodotte  per  il  laglio  delle  vie  affe- 
renti,  da  quelle  determinate  per  la  sezione  delle  vie  eflferenti  che  si  originano 
da  essi.  Difatti  il  Lenhossek  ritiene  che  le  alterazioni  cellulari  dipendano  dal- 
1’ impossibility  in  cui  si  trovano  le  cellule  di  inettere  in  liberta  le  energie  accu¬ 
mulate,  mentre  il  Marinesco  e  il  Goldscheider  le  attribuiscono  alia  soppressione 
degli  stimuli  (isiologici  periferici. 

Una  prova  poi  dell’ estrema  sensibilita  delle  cellule  nervose  al  traumatismo 
del  proprio  cilindrasse  e  data  dalle  recenti  ricerche  del  Van  Geliucbten  e  del 
van  Biervliet.  Questi  studiando  il  nucleo  d’origine  dell’ oculomotor  commie  nei 
conigli  ai  quali  vuotavano  la  cavita  orbitaria  per  impedire  la  riunione  dei  mon¬ 
coni  del  nervo  rcciso  hanno  osservato  in  due  animali  uccisi  dopo  19  e  21  mesi 
tutte  le  cellule  ritornate  normali,  in  un  terzo  invece  dopo  16  mesi  erano  tutte 
scomparse.  Questo  disaccordo  nei  risultati  veniva  spiegato  dagli  Autori  ammet- 
tendo  che  nell’  ultimo  coniglio  i  rami  nervosi  invece  di  essere  stati  nettamente 
tagliati  dovevono  essere  strappati  da  un  coltello  poco  tagliente. 

Anche  le  osservazioni  fatte  dopo  il  taglio  delle  sole  radici  posteriori  fra  glan- 
glio  e  midollo  gettano  poca  luce  su  questo  argomento,  percbe  i  vari  osservatori  si 
sono  occupati  quasi  esclusivameiite  del lo  studio  dei  fasci  degenerati  e  benpoco 
delle  cellule  nervose.  Per  esser  brevi  riferiamo  solo  qualche  notizia  in  proposito. 

11  Baldi  che  per  il  primo  giunse  a  tagliare  un  nuinero  notevole  di  radici  e  a 
far  sopravvivere  lungamente  gli  animali  operati  mentre  rileva  la  presenza  di  nu- 
merose  fibre  degenerate  nei  vari  cordoni,  riferisce  di  non  avere  osservato  nessuna 
alterazione  nelle  cellule  delle  corna  anterior!. 

Il  Rossolymo  invece  parla  di  degenerazioni  anche  nelle  cellule  nervose  tan  to 
delle  corna  antoriori  come  delle  posteriori.  Questi  risultati  sarebbero  stati  con- 
fermati  dal  Wagner. 

L’  Oddi  ed  il  Rossi  in  un  cane  vissuto  un  mese  e  mezzo  notarono  nella  so- 
stanza  grigia  solo  in  corrispondenza  del  tratto  operato  una  perdita  di  sostanza 
nei  punto  di  unione  del  corno  anteriore  col  posteriore:  in  un’ altro  cane  tutti  gli 
elementi  cellulari  in  particolar  mode  quelli  del  corno  anteriore  ben  conservati : 
in  un  terzo  infiiie  solo  atrofia  dol  corno  posteriore  con  integrita  assoluta  di  tutti 
gli  elementi  costitutivi  il  corno  anteriore. 

Il  Paladino  dopo  la  sezione  di  sei  radici  posteriori  nella  regione  lombo-sacrale 
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in  un  cane  ucciso  dopo  33  giorni  osservo  con  la  colorazione  al  carminio,  in  cor- 
rispondenza  delle  radici  tagliate,  una  diminuzione  di  volume  delle  cellule  nervose, 
alcune  delle  quali  apparivano  granulose  senza  pero  indicarci  quali  fossero  quelle 
colpite.  In  un’  altro  cane  vissuto  piu  a  lungo  trovo  invece  che  le  alterazioni  cel- 
lulari  erano  molto  piu  gravi  solo  in  via  discendente. 

II  Reimers  nulla  aggiunse  di  nuovo  ripetendo  le  esperienze  fatte  dagli  altri, 
ne  riguardo  al  decorso  delle  vie  sensitive  intraspinali,  ne  riguardo  a  quel  poco 
che  si  sapeva  sulle  alterazioni  delle  cellule  nervose. 

II  Warrington  invece  si  occupa  piu  specialmente  delle  alterazioni  cellulari 
sia  dopo  il  taglio  delle  radici  sensitive  e  motrici  nei  gatti  e  nelle  scimmie,  sia  dopo 
la  sezione  completa  o  parziale  del  midollo  come  anche  in  seguito  al  taglio  delle 
vie  sensitive  associate  all’ emisezione  del  midollo.  Dopo  il  taglio  delle  sole  radici 
posteriori  i  fatti  osservati  sono  i  seguenti :  nel  corno  anteriore  e  precisamente  nel 
gruppo  postero-laterale  alcune  cellule  sarebbero  aumentate  di  volume,  prive  di 
nucleo  ed  incolore,  altre  molto  povere  di  elementi  cromatofili  con  nucleo  nel  centro 
e  di  grandezza  normale :  un  certo  numero  in  fine  con  sola  cromatolisi  periferica 
ben  marcata,  nucleo  alia  periferia  e  nella  parte  centrale  i  corpi  di  Nissl  ben 
conservati.  Quest’ autore  riconosce  in  queste  cellule  la  prima  fase  del  processo 
degenerativo.  Tali  lesioni  si  riscontrerebbero  qualche  volta  nelle  due  meta  del 
midollo,  pero  in  prevalenza  dal  lato  operato,  in  un  caso  invece  in  maggior  nu¬ 
mero  dal  lato  sano.  Le  stesse  alterazioni  a  carico  delle  cellule  delle  corna  poste¬ 
riori  ;  nessuna  cellula  nervosa  alterata  al  di  sopra  del  taglio. 

Non  accenniamo  neppure  alle  osservazioni  fatte  nei  vari  casi  clinici  in  cui 
le  radici  posteriori  erano  colpite  da  processi  irritativi,  (compressione  per  la  pre- 
senza  di  tumori  etc.)  come  ancbe  non  riferiamo  quelle  compiute  nei  midolli  di 
individui  affetti  da  tabe.  Sulla  patogenesi  di  questa  malattia  non  tutti  sono  con- 
cordi  die  essa  sia  solo  un’  affezione  del  protonevrone  sensitivo  sebbene  in  molti 
casi  esso  non  sia  sede  di  alterazioni  evidenti  (Schaffer,  Marinesco),  mentre  altri 
di  tutto  il  sistema  nervoso  (Moebius,  Hirtl).  E  probabile  quindi  che  le  lesioni  nei 
nevroni  intraspinali  in  questi  casi  possano  essere  determinate  da  cause  molteplici, 
fra  loro  di  natura  di  versa. 

I  risultati  discordanti  ottenuti  da  questi  ultimi  ricercatori,  la  mancanza  di  no- 
tizie  precise  sulle  alterazioni  nelle  diverse  parti  del  citoplasma  in  quei  casi  in  cui 
furono  trovate  lese  le  cellule  nervose,  debbonsi  attribuire  senza  dubbio  alia  poca 
bonta  dei  metodi  di  tecnica  adoperati.  Ben  pochi  hanno  poi  studiato  metodicamente, 
ad  eccezione  del  Warrington,  in  epoche  successive  le  varie  fasi  degenerative  delle 
cellule  stesse.  Anche  le  osservazioni  di  questo  Autore,  le  quali  a  dir  vero  sono  le 
migliori  su  questo  argomento,  sono  incomplete.  Il  primo  appunto  che  gli  si  puo  fare 
si  e  che  esso  ha  adoperato  un  solo  metodo  di  ricerca,  quello  dell’ Held  (colorazione 
con  il  bleu  di  metilene  ed  eritrosina),  con  il  quale  si  pongono  in  rilievo  bene  le  al¬ 
terazioni  della  parte  cromatica  della  cellula,  che  non  costituisce  la  parte  piu  impor- 
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tante  della  medesima,  e  che  puo  riscontrarsi  alterata  pi u  o  meno  gravemente  nella 
lesioni  nervose  sia  gravi  che  leggere,  sia  acute  che  croniche.  Della  parte  fibrillare 
del  citoplasma,  che  come  e  note  serve  esclusivamente  alia  trasmissione  dell’ on- 
da  nervosa,  non  si  e  occupato  granche  il  Warington.  In  mancanza  di  cio  questi 
avrebhe  dovuto  far  sopravvivere  i  suoi  animali  operati  del  taglio  delle  radici  sen¬ 
sitive  e  uccisi  dope  un  minimo  di  12  giorni  e  dope  tin  massimo  di  28  pin  a 
lungo,  per  vedere  se  in  quelle  cellule  almeno  in  cui  esso  riscontra  i  primi  indizi 
del  processo  degenerative,  poteva  pin  tardi  o  iniziarsi  il  processo  di  riparazione  o 
continuare  quello  di  distruzione,  tanto  piu  che  i  disturbi  nella  deambulazione  che 
presentano  gli  animali  operati  del  taglio  delle  radici  posteriori,  vanno  attenuandosi 
gradatamente  con  il  tempo.  Inoltre  non  si  puo  affermare  con  sicurezza  che  le  po- 
che  cellule  senza  nucleo  incolori  aventi  icaratteri  dell’  acromatosi,  senza  hen  co- 
noscere  anche  lo  state  della  parte  fibrillare  delle  medesime.  scompaiano  senz’ altro 
perche  lo  stesso  Marin esco,  che  ha  notato  per  il  primo  questa  forma  speciale  di 

lesione  cellulare,  crede  che  non  tutte  le  cellule  cost  alterate  siano  destinate  a 

. 

morire. 

A.vendo  a  nostra  disposizione  dei  midolli  di  cane  a  cui  erano  state  tagliate 
le  radici  posteriori  fra  ganglio  e  midollo,  ci  parve  che  questo  materiale  dovesse 
riuscire  utile  per  lo  studio  di  questo  argomento.  Si  scelsero  i  midolli  di  cani  uc¬ 
cisi  dopo  9-15-22  giorni  e  dope  4  mesi,  ai  quali  erano  state  tagliate  non  meno 
di  quattro  radici  nella  regione  lombo-sacrale  e  che  erano  guarili  senza  suppura- 
zione  e  senza  che  il  midollo  a vesse  subito  maltrattamenti  durante  l’atto  operativo. 
Uccidemmo  un  cane  solo  dopo  4  ore  per  studiare  gli  effetti  immediati  della  sezione. 
Per  evitare  P  obbiezione  che  le  alterazioni  riscontrate  potessero  essere  effetto  del 
trauma  operatorio,  delle  lacerazioni  dei  muscoli  e  del  tessuto  di  cicatrice  neofor- 
mato  in  un  cane,  come  esperienza  di  controllo  aprimmo  solo  lo  speco  vertebrale 
lasciando  intatte  le  radici  stesse. 

I  pezzi  di  midollo  presi  in  corrispondenza  del  punto  operate,  al  disopra  e  al 
disotto,  nei  punti  piu  prossimali  e  piu  distali  al  taglio,  furono  fissati  in  sublimato 
acetico  (formula  del  Mingazzini)  e  colorati  con  il  bleu  di  metilene  e  tionina  per 
lo  studio  della  parte  cromatica,  e  con  1’ ematossilina  di  Delafield  per  la  parte  acro- 
matica.  Le  corrispondenti  radici  anteriori  si  misero  alcune  nel  liquido  del  Marchi, 
altre  furono  colorate  con  il  carmallume  di  Mayer  e  quelle  del  cane  vissuto  4  mesi 
coll’  ematossilina  alia  Weigert.  In  un  cane  vissuto  due  mesi  furono  fatti  dei  tagli 
nei  bulbo  in  corrispondenza  dei  nuclei  di  Goll  di  Burdach. 

Riportiamo  riassunti  brevemente  i  dati  raccolti  dai  singoli  esami  istologici : 
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Esperienza  I. 

Ad  un  grosso  cane  pomero  si  tagliano  4  radici  posteriori  nella  regione  lombo  sacrale  di 
sinistra.  E  ucciso  dopo  4  ore  dalla  operazione. 

Esame  delle  sezioni  in  corrispondenza  del  taglio.  —  Colorazione  con  bleu  di  metilene,  tionina. — 
Nelle  cellule  del  corno  anteriore  e  in  quelle  del  corno  posteriore  non  abbiamo  potuto  rilevare 
nessun  fatto  speciale  degno  di  nota.  Esse  appaiono  normali,  le  zolle  di  Nissl  sono  bene  ag- 
gruppate  e  colorate  intensamente.  Qualche  cellula  nei  due  metameri  del  midollo  e  raeno  colo- 
rata  delle  altre. 


Esperienza  II. 

Esame  di  midollo  di  cane  operate  nella  regione  lombo  sacrale  del  taglio  di  5  radici  posteriori 
ed  ucciso  9  giorni  dopo.  Colorazione  col  bleu  di  metilene  e  con  la  tionina.  —  Esaminati  i  nume- 
rosi  preparati  a  livello  delle  radici  tagliate  si  osserva  a  piccolo  ingrandimento  (V.  fig.  1,  color, 
colla  tionina)  tanto  nel  corno  anteriore  come  in  quello  posteriore  in  mezzo  a  delle  cellule  intensa¬ 
mente  colorate  simili  a  quelle  del  lato  sano  una  gran  parte  pallidamente  tinte  sparse  in  tutta  la 
sostanza  grigia.  A  piu  forte  ingrandimento  e  con  l’immersione  le  cellule  poco  colorate  presentano 
tutte  una  cromatolisi  piu  o  meno  diffusa,  in  alcune  la  membrana  nucleare  e  scomparsa,  la  sostanza 
del  carioplasma  ha  perduto  il  suo  reticolo  e  passa  senza  limiti  distinti  in  quella  del  citoplasma: 
il  nucleolo  £  spostato  alia  periferia  del  nucleo  e  i  prolungamenti  sono  scomparsi.  In  poclie 
cellule  l’alterazione  giunge  alia  scomparsa  quasi  completa  delle  zolle  di  Nissl.  Dal  lato  sano 
poehe  si  presentano  alterate,  con  i  margini  del  citoplasma  completamente  indistinti  con  scom¬ 
parsa  degli  elementi  cromatici  ad  eccezione  del  cappuccio  nucleare  in  cui  sono  ben  conservati. 
Qualche  altra  presenta  sola  cromatolisi  con  spostamento  di  nucleo  alia  periferia. 

In  via  ascendente  nelle  sezioni  immediatamente  al  disopra  del  taglio  gli  stessi  fatti,  tanto 
a  carico  del  corno  anteriore  come  del  posteriore  per  un  tratto  limitato.  In  quelle  piu  distali  le 
alterazioni  cellulari  sono  diminuite  e  scompaiono  del  tutto  nei  punti  piu  lontani. 

In  via  discendente  immediatamente  al  disotto  della  sezione  un  minor  numero  di  cellule 
alterate  nei  loro  elementi  cromatofili  e  per  un  decorso  anche  piu  breve. 

Radice  anteriore  omoluterale  alia  posteriore  tagliata.  —  Con  il  Marchi  pocliissime  fibre  per 
ogni  sezione  lianno  la  loro  mielina  intensamente  colorata  in  nero:  in  sezione  longitudinale  le 
piccole  goccioline  sono  disposte  a  rosario  Iungo  il  decorso  della  fibra.  Con  il  carmallume  di 
Mayer  alcune  fibrille  presentano  la  loro  mielina  colorata  in  rosa  pallido  in  modo  die  il  ci- 
lindrasse  non  appare  nettamente  dstinto.  In  quelle  del  lato  sano  la  guaina  mielinica  e  incolora 
e  il  cilindrasse  nella  parte  centrale  della  fibra  e  colorato  intensamente  in  rosso. 

Esperienza  III. 

Midollo  di  cane  operato  del  taglio  di  4  radici  posteriori  nella  regione  lombosacrale.  La 
sensibilita  saggiata  in  vita  era  fortemente  diminuita,  quasi  scomparsa,  dal  lato  operato.  L’ani- 
male  e  stato  ucciso  dopo  15  giorni. 

Colorazione  con  la  tionina,  bleu  di  metilene,  ematossilina  di  Delafield.  A  livello  del  tratto 
operato  le  sezioni  studiate  a  piccolo  ingrandimento  (V.  fig.  2,  color,  colla  tionina)  presentano  una 
diminuzione  nel  numero  degli  elementi  nervosi  dal  lato  operato  in  confronto  del  lato  sano.  A  piu 
grande  invece  si  rileva  come  questa  diminuzione  sia  meno  accentuata  di  quello  che  sembrava 
a  piccolo,  perche  con  questo  mal  si  notavano  degli  elementi  assai  pallidamente  colorati  sparsi 
nei  due  corni  della  sostanza  grigia.  Di  questi  con  Timmersione  alcuni,  appartenenti  al  corno 
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anteriore,  appaiono  alquanto  ingranditi  e  fortemente  deformati.  Qualcuno  ha  il  corpo  ccllu- 
lare  come  diviso  in  due  parti,  una  delle  quali  quasi  completamente  scolorata  e  l’altrain  bui  la 
cromatina  e  ridotta  in  fine  polvere;  del  nucleo  non  si  ha  die  una  pallida  immagine  (V.  fig.  IV). 
Altri  hanno  il  nucleo  alia  periferia,  sprovvisti  quasi  completamente  di  zollo  cromatiche  e  anche 
senza  nucleo  (V.  fig.  V  e  VI)  Qualclie  cellula  con  nucleo  fortemente  rigonfio  e  con  avvanzi  di 
protoplasma  (V.  fig.  VII).  Alcune  con  semplice  cromatolisi  (V.  fig.  XI).  In  quelle  in  cui  la  sostanza 
cromatica  6  quasi  scomporsa  la  colorazione  all’ ematossilina,  mette  bene  in  evidenza  1’ altera¬ 
zioni  della  fine  struttura  della  parte  fibrillare  delle  cellule  stesse.  Le  cellule  ben  conservate 
tanto  nelle  zol’e  cromatiche  come  nella  parte  fibrillare  sono,  relativarnente  alle  altre,  scarse. 
Dal  lato  non  operato  si  trovano  delle  cellule  con  gli  elementi  cromatofili  finamente  granulosi: 
ed  alcune  rigonfie  (1,  2  o  3  per  ogni  sezione)  con  nucleo  alia  periferia  senza  lesioni  della  so¬ 
stanza  acromatica. 

In  quelle  del  corno  posteriore  le  stesse  alterazioni  specialmente  in  corrispondenza  della 
colonna  di  Clarke  e  nel  punto  d’  immiss'one  delle  fibre  sensitive  sempre  in  maggior  numero 
per6  del  corno  anteriore. 

In  via  ascendente  nelle  sezioni  piti  prossimali  alia  sezione  gli  stessi  fatti  tanto  nei  nevroni 
motori  come  in  quelli  sensitivi.  Nei  punti  piu  distali  le  alterazioni  sono  limitate  solo  alia  parte 
cromatica,  esse  seompaiono  nelle  sezioni  piu  lontane. 

In  via  discendente  immediatamente  al  disotto  del  taglio  rare  cellule  sono  pallide  ed  alte- 
rate  anche  nella  parte  fibrillare  del  citoplasma:  nei  punti  piu  distali  e  per  un  decorso  breve 
le  alterazioni  sono  limitatissime  interessanti  soto  le  zolle  di  Nissl. 

liadiee  anteriore  omolaterale  alia  posteriore  tagliata.  Con  il  Marchi  e  con  il  carmallume  di 
Mayer  le  stesse  alterazioni  osservate  nel  cane  precedente. 

Esferienza  IV. 

Midollo  di  cane  a  cui  erano  state  tagliate  le  due  prime  radici  dorsali  e  le  ultime  due 
lombari:  il  cane  fu  ucciso  dopo  23  giorni. 

L’  esame  microscopico  delle  sezioni  tanto  dorsali  come  lombari  colorate  con  il  bleu  di  me- 
tilene,  tionina,  ed  ematossilina  fatte  in  corrispondenza  della  sezione  ha  posto  in  rilievo  le  stesse 
alterazioni  cellulari.  Il  numero  delle  cellule  con  lesioni  anche  della  parte  acromatica  forse  e 
minore  in  questo  cane  che  negli  altri  due  animali. 

Esperienza  V. 

Bulbo  di  un  cane  operato  dal  taglio  di  4  radici  posteriori  (4.  5.  6.  7.  lombarfc)  ed  ucciso 
dopo  2  mesi.  Le  sesioni  fatte  in  corrispndonza  dei  nuclei  di  Goll  e  di  Burdach  sono  state  colo¬ 
rate  con  la  tionina,  bleu  di  metilene  ed  ematossilina. 

L’ esame  delle  medesime  ha  dato  i  seguenti  risultati:  in  alcune,  le  cellule  che  formano  il 
nucleo  di  Goll  appaiono  diminuite  di  numero  dal  lato  operato,  in  altre  invece  non  si  rileva 
nes.  una  differenza  nelle  due  meta.  In  qualclie  altra  sezione  invece  il  fatto  opposto.  Lo  stesso 
dicasi  per  il  nucleo  di  Burdak.  Nessuna  alterazione  di  qualche  interesse  tanto  nella  parte  cro¬ 
matica  come  in  quella  acromatica. 

Questa  unica  osservazione  con  risultati  cost  incerti  non  ci  permette  per  il  momento  di 
fare  qualsiasi  considerazione. 


104 


Tarulli  e  Paniclii 


Esperienza  VI. 

Midollo  spinale  di  grosso  cane  bastardo  operato  del  taglio  di  4  radici  posteriori  nella 
regione  lombare,  ed  ucciso  circa  4  mesi  dopo  l’operazione.  L’animale  ha  presentato  nei  primi 
tempi  un’ anestesia  quasi  completa  dell’arto  posteriore  destro,  e  dei  disturbi  marcatissimi 
nella  deambulazione.  A  poco  a  poco  1’  incertezza  nel  camminare  diminui:  era  pero  sempre  evi- 
dente  una  diminuzione  di  tonicita  nell’arto  destro  posteriore  il  quale  si  piegava  facilmente. 
Con  il  tempo  questi  fatti  si  attenuarono  e  pochi  giorni  prima  di  essere  ucciso  presentava  sem- 
plicemente  una  diminuzione  delle  varie  forme  di  sensibilita  e  una  debolezza  nell’arto  destro. 

L’  esame  delle  numerose  sezioni  fatte  in  corrispondenza  del  tratto  operato,  e  colorate  con 
i  soliti  reattivi  hanno  dato  i  seguenti  risultati. 

A  piccolo  ingrandimento  (V.  fig.  III.)  si  rileva  una  diminuzione  molto  sensibile  nel  nu- 
mero  delle  cellule  nervose  dal  lato  operato.  Alcune  poi  appaiono  piu  piccole  e  deformate,  altre 
al  contrario  ben  conservate.  Tutta  la  branca  laterale  dell  Hgrigio  a  sinistra  e  leggermente  re- 
tratta.  Con  un  ingrandimento  piu  forte  gli  element!  nervosi  che  vedemmo  aver  conservata 
la  loro  forma  e  grandezza  presentano  inalterata  la  loro  struttura.  Gli  altri  alterati  nella  loro 
forma  presentano  invece  gravi  lesioni  nella  loro  intima  costituzione.  Il  protoplasma  in  alcune 
e  ridotto  ad  un  involucro  perinucleare:  in  qualclie  altra  il  nncleo  e  fortemente  rigonfio  ed  il 
corpo  cellulare  eroso.  (V.  fig.  VIII).  Piu  di  una  cellula  con  sola  cromatolisi  e  spostamento  del 
nucleo  alia  periferia:  qualcuna  con  alterazione  gravi  della  parte  fibrillare.  Dal  lato  non  operato 
poche  cellule  con  sola  disgregazione  degli  elementi  cromatofili. 

Nel  corno  posteriore  dal  lato  operato  le  cellule  scomparse  sono  in  maggior  numero  di 
quelle  del  corno  anteriore,  poche  le  ben  conservate.  Dal  lato  sano  poche  cellule  in  cromatolisi. 

Immediatamente  al  disopra  del  taglio  gli  stessi  fatti.  Nei  punti  piu  distali  le  cellule  scom¬ 
parse  sono  pochissime  e  le  alterazioni  limitate  alia  parte  cromatica. 

In  via  discendente  le  lesioni  sono  ancora  minori  e  per  un  decorso  piu  breve. 

Radice  anteriore  omolaterale  alia  'posteriore  tagliata .  Con  la  colorazione  alia  Weigert  nelle 
sezioni  fatte  in  senso  trasversale  la  grandissima  maggioranza  delle  fibre  si  presentano  sotto 
forma  di  dischi  colorati  in  scuro.  In  mezzo  a  questi  ve  ne  sono  perd  alcuni  completamente 
colorati  in  giallo  sqnza  poter  osservare  nella  parte  centrale  il  cilindrasse  ed  altri  con  cilindrasse 
ben  distinto.  Nelle  sezioni  in  senso  longitudinale  in  alcune  fibre  la  guaina  mielinica  e  il 
cilindrasse  sono  completamente  scomparsi,  in  altre  si  osservano  degli  ammassi  di  guaina 
colorati  in  scuro  dall’ ematossilina  con  il  proprio  cilindrasse  rigonfio  e  con  una  tinta  giallognola. 


Esperienza  VII. 

Ad  un  grosso  cane  pomero  si  mette  alio  scoperto  un  lungo  tratto  di  midollo  scoprendo  3 
radici  lombosacrali.  Si  sutura  la  ferita  che  guarisce  dopo  poco  tempo  e  si  uccide  40  giorni 
dopo. 

All’ esame  microscopico  delle  numerose  sezioni  fatte  in  diversi  punti  nei  vari  segmenti, 
colorate  con  i  soliti  metodi  non  abbiamo  potuto  rilevare  alcun  fatto  speciale  degmo  di  nota. 
Tanto  nel  corno  anteriore  come  in  quello  posteriore  le  cellule  appaiono  normali:  le  zolle  di 
Nissl  sono  ben  colorate  e  sparse  ugualmente  nell’  interim  della  cellula.  In  qualche  preparato 
peru  si  e  visto  che  nelle  due  meta  della  sezione  il  numero  delle  cellule  non  era  perfettamente 
uguale.  Con  l’immersione  l’esame  ha  dato  gli  stessi  risultati  ottenuti  con  piccolo  ingrandimento. 
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Riassumendo  i  fatti  osservati  possiamo  dire  die  dopo  il  taglio  di  piu  radici 
posteriori,  mentre  nel  midollo  del  cane  ucciso  solo  qualche  ora  dopo  gli  elementi 
nervosi  appaiono  quasi  del  tutto  normali  sia  nella  loro  struttura  come  nella  loro 
forma,  negli  altri  morti  dopo  9,  15,  22  giorni  si  trovano  alcune  cellule  alterate 
in  mezzo  ad  allre  rimaste  sane,  specialinente  in  corrispondenza  del  lato  operato. 
Nel  corno  anteriore  esse  sono  sparse  in  tutta  la  sostanza  grigia  c  non  si  rin- 
vengono  in  un  sol  gruppo  come  aveva  osservato  il  Warington  :  nel  corno  poste- 
riore,  dove  sono  in  maggior  numero,  si  trovano  piu  specialinente  in  corrispondenza 
della  colonna  di  Clarke,  e  nel  pun  to  d’ingresso  delle  radici  stesse.  In  un  primo 
tempo  presentano  solo  una  cromatolisi  piii  o  meno  diffusa,  piu  tardi  in  qualcuna  di 
queste  si  riscontrano  i  caratteri  di  una  veia  acromatosi  con  gravi  alterazioni  nella 
struttura  delicata  della  parte  flbrillare  del  citoplasma.  Nel  cane  vissuto  quattro 
mesi  si  osserva  poi  una  leggera  retrazione  della  branca  laterale  dell’  II  grigio 
con  la  scomparsa  di  alcune  cellule,  rimpiazzate  da  nuclei  di  nevroglia.  Di  quelle 
rimaste  alcune  sono  normali,  altre  rimpiecolite  e  profondamente  alterate.  Imme- 
diatamente  al  disopra  del  taglio  gli  stessi  fatti,  piu  distalmente  le  cellule  lese  sono 
scarse  e  le  alterazioni  limitate  soltanto  alia  sostanza  cromalica.  In  via  discen- 
dente  poclie  le  cellule  alterate  gravemente  nei  punti  piu  vicini,  nessuna  nei 
punti  piii  lontani. 

Se  si  raffrontano  ora  i  fatti  osservati  dal  Cyon  e  piu  specialinente  quelli  del- 
l’Oddi  e  del  Belmondo  con  i  nostri  reperti  microscopici,  possiamo  stabilire  die  le 
variazioni  nell’  eccitabilita  delle  radici  anteriori  che  si  hanno  subito  dopo  il  taglio 
delle  vie  sensitive,  sono  conseguenza  immediata  non  gia  di  lesioni  piii  o  meno 
gravi,  ma  di  soli  perturbamenti  nei  processi  metabolici  in  alcune  cellule  motorici, 
non  ben  rilevabi li  con  i  comuni  metodi  indicati  dalla  tecnica  microscopica.  La  man- 
canza  poi  dell’azione  trofica  esercitata  dagli  stimoli  periferici  determina  col  tempo 
in  alcune  cellule  tanto.  di  senso  come  di  moto  delle  lesioni  dapprima  leggere  che 
poi  successivamente  si  fanno  piu  gravi  lino  a  provocare  la  morte  e  la  scomparsa 
di  alcune  di  esse. 

L’applicazione  della  cocaina  sul  midollo  che  induce  le  stesse  modificazioni 
prodotte  dal  taglio  sull’ eccitabita  delle  anteriori,  e  probabile  che  determini  ana- 
ghe  alterazioni  morfologiche,  o  per  un’azione  diretta  sui  nevroni  motori  (Gamia, 
ed  altri)  o  perche  impedisce  il  diffondersi  degli  stimoli  al  midollo.  Gli  effetti  tardivi 
saranno  forse  diversi  perche  l’azione  di  questo  anestetico  locale  e  solo  di  breve 
durata. 

Quale  la  natura  di  queste  alterazioni? 

Questo  quesito  si  connette  con  un’altra  questione  d’ indole  generale  non  an- 
cora  ben  risoluta,  se  cioe  in  seguito  alia  sezione  di  un  nevrone  periferico  si  alte- 
rino  le  cellule  nervose  intorno  alle  quali  esso  si  ramifica. 

Il  Bechterew  crede  che  la  degenerazione  ascendente  non  risparmi  la  sostanza 
grigia  e  che  alia  degenerazione  del  nevrone  periferico  succeda  quella  del  centrale. 
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II  Monakow  ha  dimostrato  che  la  degenerazione  di  un  nevrone  die  si  trova 
in  connessione  funzionale  con  un’ altro  avviene  molto  piu  presto  negli  animali 
giovani  che  negli  adulti,  nei  quali  occorrono  mesi  e  forse  qualche  anno  perche 
si  riscontrino  gli  stessi  effetti.  Alla  degenerazione  del  nevrone  di  secondo  ordine 
terrebbe  poi  dietro  anche  quella  del  nevrone  di  terzo  ordine. 

II  Gowers  sostiene  invece  che  in  alcune  malattie  spinali  le  alterazioni  del 
segmento  superiore  non  determinano  alcuna  lesione  nei  segmenti  sottostanti. 

II  Jelgersma  distingue  due  specie  di  alterazioni :  una  organica  quando  i  ne- 
vroni  sono  lesi  direttamente  ed  una  funzionale  in  seguito  a  lesioni  dei  nevroni 
vicini  senza  darci  i  caratteri  differenziali  sia  dell’ una  sia  dell’ altra. 

Anche  il  Klippel  in  seguito  ad  una  lesione  dei  nevroni  motori  corticali  parla 
di  degenerazione  per  trasmissione  nei  nevroni  del  midollo.  Lo  stesso  avverrebbe 
nei  nevroni  sensitivi  nelle  diverse  forme  di  tabe  sia  endogena  che  esogena.  Questo 
processo  degenerative  si  propagherebbe  pero  con  difficolta  da  un  nevrone  motore 
ad  uno  sensitivo  per  una  certa  resistenza  che  opporrebbero  i  nevroni  di  natura 
differente. 

II  Kippel  ed  il  Durante  riassumendo  le  loro  osservazioni  anatomo  -  patolo- 
giche  sulla  degenerazione  retrograda  cosi  si  esprimono :  Quando  la  lesione  che 
colpisce  i  nuclei  d1  origine  delle  fibre  nervose  tagliate  e  grave,  le  cellule  nervose 
sarebbero  in  preda  ad  una  vera  degenerazione :  esse  perderebbero  le  loro  granu- 
lazioni  divenendo  piu  trasparenti;  i  prolungamenti  sparirebbero,  il  corpo  cellu- 
lare  ridotto  ad  un  semplice  involucro  del  nucleo  si  disgregherebbe  piu  o  meno 
rapidamente.  Invece  quando  la  lesione  e  meno  grave  e  a  decorso  piu  lento  le 
cellule  diventerebbero  atrofiche  e  scomparirebbero  molto  piii  tardi.  Nei  monconi 
nervosi  specialmente  se  la  sezione  e  di  data  recente,  la  mielina  si  gonfierebbe 
dapprima,  colorandosi  intensamente  col  picrocarminio  che  non  tinge  le  fibre  nor- 
mali,  rimanendo  il  cilindrasse  intatto :  solo  piu  tardi  tanto  in  questo  come  in 
quella  si  osserverebbero  alterazioni  piii  gravi. 

Il  Marinesco  ritiene  che  come  conseguenza  di  una  lesione  di  un  nevrone  si 
abbia  costantemente  l’atrofia  del  nevrone  vicino,  che  si  propagherebbe  anche  ai 
nevroni  superiori. 

Il  Forel  attribuisce  la  diminuzione  di  volume  delle  cellule  alia  presenza  dei 
nuclei  di  nevroglia  che  verrebbero  a  sostituire  alcune  cellule  scomparse. 

Le  modificazioni  morfologiche  in  alcune  cellule  tanto  sensitive  che  motorie 
nei  cani  vissuti  15  e  22  giorni  specialmente  lungo  il  tratto  opera  to  hanno  molti 
punti  di  contatto  con  quelle  indicate  dal  Klippel  e  dal  Durante  e  piu  sopra  ricor- 
date.  Col  carmallume  di  Mayer  poi  abbiamo  messo  in  vista  in  alcune  fibre  della 
radice  anteriore  corrispondente  alia  posteriore  tagliata.  delle  alterazioni  nella 
guaina  mielinica  che  si  e  tinta  in  rosa  pal  lido  mentre  quella  delle  fibre  della 
radice  del  lato  sano  e  rimasta  incolore.  Queste  alterazioni  osservate  anche  quando 
nei  corrispondenti  nevroni  le  modificazioni  cellulari  sono  di  lieve  importanza, 
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come  si  e  visto  nel  cane  vissuto  solo  9  giorni,  furono  messe  in  rilievo  dallo  stesso 
Klippel  e  Durante  nelle  fibre  dei  nevroni  affetti  da  degenerazione  retrograda 
propagata  per  il  taglio  dei  nervi  periferici,  e  dal  Ceni  e  dal  Donaggio.in  alcu- 
ni  casi  di  avvelenamento.  Analoghi  risultati  si  ebbero  in  alcune  affezzioni  siste- 
matiche.  per  esempio  la  tabe,  in  cui  le  cellule  dei  gangli  si  trovarono  perfetta- 
mente  sane  nonostante  un  grado  spiccato  di  alterazioni  nelle  fibre  radicolari  dei 
cordoni  posteriori  (Schaffer,  Marinesco,  Iuliusburger  e  Meyer).  Tutti  questi  fatti 
farebbero  supporre  che  in  alcune  forme  speciali  di  degenerazione  le  lesioni  s’ ini- 
zierebbero  all’  estremita  distale  del  prolungamento  nervoso,  propagandosi  alia  cel- 
lula  con  direzione  cellulipeta  per  una  lenta  diminuzione  del  trofismo  esercitato  da 
questa  in  ogni  sua  parte,  e  le  cui  conseguenze  si  renderebbero  dapprima  piu 
evidenti  nei  punli  piu  lontani  del  centro  trofico. 

Si  pud  quindi  ritenere  che  in  seguito  al  taglio  della  branca  centrale  del  te- 
lenevrone  sensitivo  gangliare,  in  alctane  cellule  della  sostanza  grigia  midollare 
tanto  del  corno  anteriore  come  del  posteriore,  dopo  qualche  tempo  si  hanno  delle 
alterazioni  di  carattere  degeneralivo,  i  cui  effetti  si  manifestano  nelle  corrispon- 
denti  fibre  anche  quando  esse  sono  alio  stato  iniziale,  le  quali  possono  delermi- 
nare  in  seguito  anche  la  morte  e  la  scomparsa  di  alcune  di  esse. 

Nell’ esaminare  le  numerose  sezioni  dei  vari  midolli,  anche  del  cane  vissuto 
4  mesi,  non  siamo  riusciti  a  stabilire  nettamente  la  presenza  di  cellule  colpite 
da  semplice  atrofia,  cioe  soltanto  diminuite  di  volume,  come  avrebbe  osservato 
costantemente  il  Marinesco  insieme  ad  altri.  Gio  potrebbe  porsi  in  relazione  col 
fatto  che  dopo  il  taglio  delle  radici  posteriori  la  degenerazione  che  ha  luogo  nelle 
fibre  intramidollari  avviene  prestissimo,  come  ha  osservato  lo  stesso  Marinesco : 
quindi  ad  alcune  cellule  nervose,  e  diremo  in  seguito  piu  specialmente  quali  esse 
siano,  vengano  a  mancare  rapidamente  gli  abituali  stimoli  afferenti  che  regolano 
lo  scambio  chimico  nutritizio  cellulare  provocando  disturbi  profondi  e  lesioni  dif- 
cilmente  reparabili.  Quando  invece  f  influsso  trofico  va  gradatamente  diminuendo, 
per  un  lento  processo  morboso  che  colpisce  le  fibre  nervose  dei  monconi  centrali 
dei  nervi  recisi,  come  accade  negli  ampulati,  i  disturbi  cellulari  si  svolgeranno 
con  maggiore  lentezza  e  in  luogo  della  forma  degenerativa  si  avrk  la  forma  atrofica. 
La  gravita  delle  alterazioni  in  alcune  cellule  specialmente  lungo  il  tratto  ope- 
rato  e  resa  poi  pin  manifesta  dalla  scomparsa  di  queste  dopo  un  lungo  periodo 
di  tempo,  daH’aumento  dei  nuclei  di  nevroglia  che  sono  andati  a  rimpiazzare  i 
vuoti  lasciati,  dalla  presenza  di  alcune  fibre  delle  radici  anteriori  omolaterali  pro- 
fondamente  alterate  e  messe  in  rilievo  col  metodo  Weigert. 

Non  tutti  i  nevroni  specialmente  del  corno  anteriore  hanno  presentato  le  stesse 
modificazioni  morfologiche,  essendosene  riscontrati  anche  alcuni  del  tutto  normali  ed 
altri  con  disturbi  abbastanza  lievi  limitati  solo  alia  parte  cromatica.  Per  compren- 
dere  queste  differenze  nelle  cellule  nervose  situate  in  una  stessa  sezione  si  potrebbe 
pensare  ad  una  disti  ibuzione  speciale  nella  sostanza  grigia  delle  fibrille  terminali 
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delle  radicolari  posteriori  e  dei  fasci  che  dai  centri  encefalici  giungo  al  midollo, 
per  cui  alcune  cellule  motrici  sarebbero  in  intimo  rapporto  quasi  esclusivamente 
con  le  vie  sensitive,  altre  con  le  vie  encefaliche,  alcune  tanto  con  queste  come 
con  quelle.  Ammesso  cio  riesce  facile  il  comprendere  perche  alcuni  nevroni  motori 
degenerino  rapidarnente,  perche  alcuni  appaiano  ben  conservati,  e  perche  infine 
altri  siano  solo  in  parte  alterati,  riuscendo  forse  con  il  tempo  a  riparare  alle  pro- 
prie  lesioni  per  le  connessioni  che  hanno  con  le  vie  centrali.  Lo  stesso  non  av- 
verrebbe  nel  corno  posteriore  in  cui  un  numero  maggiore  di  cellule  sarebbe  leso 
profondamente  forse  perche  le  fibre  radicolari  dal  lato  sano  che  vi  giungono  sono 
assai  scarse.  La  presenza  di  alcune  cellule  motrici  normali  e  la  successiva  restitutio 
ad  integrum  in  quelle  in  cui  la  parte  fibrillare  e  conservata  ci  rende  edotti  del 
perche  dopo  il  tagiio  delle  vie  sensitive  il  tono  muscolare  sia  solo  in  parte  dimi- 
nuito  e  perche  coll’  andare  del  tempo  i  fenomeni  di  atonia  vadano  notevolmente  at- 
tenuandosi.  L’  opinione  quindi  del  Van  Gehuchten  che  il  tono  nervoso  normale 
delle  cellule  motrici  che  si  manifesta  all’  esterno  per  mezzo  del  tono  muscolare, 
sia  determinate  dalla  somrna  dei  vari  stimoli  che  giungono  al  midollo  tanto  per 
le  radicolari  posteriori  come  per  le  vie  encefaliche  armonizza  bene  colle  presenti 
ricerche  istologiche. 

L’ aver  notato  il  maggior  numero  degli  elementi  nervosi  lesi  piu  specialmente 
lungo  il  tratto  operato  ed  una  differenza  molto  sensibile  nelle  alterazioni  cellulari 
al  disopra  e  al  disotto  del  tagiio  delle  radici,  trova  la  sua  ragione  nel  fatto  gia 
noto  che  un  numero  notevole  di  fibre  originantesi  dalle  branche  principali  delle 
radicolari  posteriori  prima  della  loro  biforcazione  vanno  a  distribuirsi  nei  corni 
anteriori  e  posteriori  entrando  con  alcuni  nevroni  in  intimo  rapporto  anatomico 
e  funzionale,  e  che  le  branche  ascendenti  sono  molto  piu  lunghe  e  provviste 
di  maggior  copia  di  collaterali  delle  discendenti,  le  quali  hanno  anche  un  decor- 
so  piu  breve. 

Intorno  alle  poche  fibre  degenerate  e  messe  in  rilievo  con  il  Marchi  nelle 
radici  anteriori  per  ora  noi  ci  manteniamo  molto  riservati. 

Intesi  cosi  i  fatti  osservati  ci  piace  di  far  rilevare  come  i  risultati  delle  no- 
stre  esperienze  illustrino  bene  un  punto  ancora  assai  controverso  sul  quale  i  cito- 
logi  non  si  sono  definitivamente  pronunciati.  E  stato  notato  che  gli  effet'ti  consecu- 
tivi  al  tagiio  del  prolungamento  nervoso  sono  diversi  nelle  cellule  sensitive  e  nelle 
cellule  motrici.  In  queste  le  lesioni  sono  leggere  e  facilmente  reparabili,  nelle 
altre  il  processo  di  reintegrazione  avverrebbe  solo  in  forma  temporanea  e  rudimen- 
tale  andando  alcune  anche  distrutte.  (Lugaro,  Fleming,  Mering,  Van  Gehuchten 
etc.).  Il  Marinesce  solo  ritiene  che  anche  le  cellule  sensitive  nella  grandissima 
maggioranza  ritornerebbero  alio  stato  normale.  Per  intendere  questa  differenza  si 
e  ammesso  che  nelle  cellule  sensitive  e  in  quelle  motrici  la  resistenza  al  trauma 
del  proprio  cilindrasse  fosse  differente  per  cui  le  prime  si  altererebbero  piu  facil- 
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mente  delle  seconde.  Altri  invece  ritengono  cho  le  cellule  motrici  sono  capaci 
di  reagire  e  di  riparare  alio  proprie  lesioni  per  le  connessioni  die  esse  hanno 
con  le  vie  centrali,  il  che  non  avverrebbe  nelle  cellule  sensitive.  Questa  secon- 
da  ipotesi  trova  la  sua  base  sperimentale  anche  nelle  nostre  osservazioni.  Difatti 
quei  nevroni  motori  midollari  che  si  troverebbero  in  massima  parte  in  intimo 
rapporto  con  le  sole  radicolari  posteriori  si  alterano  profondamente  come  i  ne¬ 
vroni  sensitivi,  sebbene  ne  differiscano  per  la  loro  funzione  specifica,  mentre 
quel li  che  sono  in  connessione  colie  vie  encefaliche  rimangono  intatti.  La  man- 
canza  quindi  degli  stimoli  trofici  trasmessi  al  midollo  per  vie  diverse  e  la  causa 
prima  delle  lesioni  cellulari  gravi  e  difflcilmente  reparabili ;  le  altre  cause  per 
turbatrici  quale  sarebbe  nelle  cellule  motrici  in  seguito  al  taglio  del  proprio  ci- 
lindrasse  l’impedita  eliminazione  delle  energie  elaborate  che  vengono  abitual- 
mente  allontanate  dal  centro  di  produzione,  non  provocano  che  delle  modificazioni 
morfologiche  di  lieve  importanza. 

I  dati  da  noi  raccolti  possono  essere  anche  utilizzati  per  lo  studio  delle  vie 
di  conduzione  degli  impulsi  sensitivi  nel  midollo,  particolarmente  lungo  le  colonne 
grigie  dell’  asse  spinale,  argomento  questo  che  e  sempre  lontano  dall’  essere  defi- 
nitivamente  risolto.  I  limiti  stabiliti  per  questa  nota  non  ci  permettono  di  esporre 
i  fatti  registrati  nella  letteratura  in  proposito.  Diremo  solo  come  da  alcuni  sia  re- 
cisamente  negato  che  la  sensibilita  venga  altei‘ata  dopo  il  taglio  completo  della 
sostanza  grigia,  mentre  per  altri  sarebbe  solo  diminuita,  per  alcuni  del  tutto 
abolita.  Ora  avendo  noi  osservato  delle  lesioni  cellulari  nel  corno  posteriore 
lungo  il  tratto  operato  e  al  disopra  di  esso  nonche  dal  lato  sano  accompagnate 
da  una  diminuzione  molto  accentuata  nelle  varie  forme  della  sensibilita,  ci  par 
giusto  di  ritener  possibile  che  1’  onda  sensitiva  attraversi  anche  la  sostanza  grigia 
tanto  in  via  diretta  come  in  via  crociata  mantenendo  contemporaneamente  i  nevroni 
dei  vari  segmenti  midollari  in  uno  stato  speciale  di  tonicita,  per  cui  i  movimenti 
debbonsi  compiere  in  modo  facile  e  con  il  minor  tempo  di  eccitazione  latente.  Que- 
sti  risultati  si  accordano  bene  con  le  esperienze  pubblicate  recentemente  dal  Gian- 
nattasio  e  dal  Pugliese,  i  quali  dopo  il  taglio  biiaterale  dei  soli  cordoni  laterali  tro- 
varono  diminuita  la  sensibilita  termica,  dolorifica  e  tattile.  Noi  non  abbiamo  leso 
direttamente  nessuno  dei  fasci  costituenti  i  detti  cordoni,  ma  pero  abbiamo  trovato 
alterate  le  cellule  del  corno  posteriore  le  quali  in  gran  parte  come  e  noto,  danno 
origine  ai  fasci  dei  cordoni  stessi. 

Prima  di  por  termine  a  questa  nota  ci  rimane  di  vedere  se  P  ipotesi  emessa 
da  alcuni  sul  valore  funzionale  dei  tre  gruppi  cellulari  del  corno  anteriore  trovi 
o  no  un  appoggio  nelle  nostre  esperienze.  Fu  ammesso  (Mingazzini)  che  il  gruppo 
postero-laterale  fosse  forma  to  da  elementi  motori  appartenenti  alia  sfera  dei  mo¬ 
vimenti  rillessi,  mentre  i  gruppi  ventral©  e  mediate  da  elementi  appartenenti  alia 
sfera  dei  movimenti  volontari.  Noi  non  possiamo  accettare  una  distinzione  cost 
netta  che  non  ha  neppure  un  esatto  riscontro  anatomico,  poiche  il  gruppo  postero- 
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laterale  non  esiste  come  gruppo  distinto  in  tutta  l'altezza  del  midollo.  Per  noi  in- 
vece  i  nevroni  motori  piu  specialmente  in  connessione  con  le  riflesso  motrici  sa- 
rebbero  sparsi  in  tutta  la  sostanza  grigia  del  corno  ventrale  in  accordo  con  le 
osservazioni  del  Ivolliker,  di  Ramon  y  Gajal  e  di  altri. 

Dopo  cio  le  nostre  conclusioni  si  riassumono  in  poche  parole. 

Le  modificazioni  nell’  eccitabilita  delle  radici  ventrali,  dopo  la  sezione  delle 
dorsali  corrispondenti  sono  conseguenza  immediata  di  alterato  metabolismo  in 
alcuni  nevroni  motori.  Questi  disturbi  possono  in  seguito  provocare  in  alcune  cel¬ 
lule  dei  fatti  degenerativi  piii  o  meno  gravi  fmo  ad  aversi  anche  la  morte  di  al¬ 
cune  di  esse. 

Nel  corno  anteriore  i  nevroni  lesi  sono  sparsi  in  tutta  la  sostanza  grigia,  nel 
corno  posteriore  in  corrispondenza  della  colonna  di  Clarke  e  nel  punto  d’  ingresso 
delle  radicolari  posteriori. 

Queste  lesioni  cellulari  non  sono  limitate  soltanto  dal  lato  della  sezione  e 
lungo  il  tratto  operato ;  ma  se  ne  osservano  anche  dal  lato  sano  e  in  via  ascen- 
dente  e  discendente  sebbene  in  minor  numero  e  con  i  caratteri  di  minor  gravita. 
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Sezione  di  midollo  appartenente  al  cane  operato  del  taglio  di  4  radici  posteriori 
nella  regione  lombosacrale  di  sinistra,  ed  ucciso  dopo  9  giorni.  La  sezione  d  state 
fatta  in  corrispondenza  del  tratto  operato.  In  essa  si  osservano  a  sinistra  molte 
cellule  piu  pallide  di  quelle  del  lato  di  destra  non  operato,  tanto  nel  corno  an- 
teriore  come  in  quello  posteriore. 

Sezione  lombare  appartenente  al  cane  ucciso  dopo  15  giorni  ed  operato  del  taglio  di 
4  radici.  Si  nota  sempre  a  sinistra  una  leggiera  diminuzione  nel  numero  delle 
cellule:  alcune  poi  sono  pallidissime,  altre  diminuite  di  volume.  Dal  lato  non 
operato  pochissime  cellule  pallide  e  piccole. 

Sezione  lombare  del  cane  ucciso  dopo  4  mesi  fatia  in  corrispondenza  del  tratto  ope¬ 
rato.  Diminuzione  molto  sensibile  di  numero  delle  cellule  dal  lato  operato. 

Cellula  del  corno  anteriore  appartenente  al  cane  ucciso  dopo  15  giorni,  in  cui  per 
una  meta  la  sostanza  cromatica  e  ridotta  in  fine  polvere,  per  l’altra  d  comple- 
tamente  scomparsa.  11  nucleo  e  appena  visibile  e  spostato  alla'periferia. 

Cellula  del  corno  anteriore  dello  stesso  cane  deformata  con  lateralizzazione  del  nu¬ 
cleo  e  scomparsa  quasi  completa  delle  zolle  di  Nissl.  In  questa  cellula  con  1’  e- 
matossilina  di  Delafield  la  parte  fibrillare  e  ridotta  in  fine  polvere. 

Altra  cellula  con  le  stesse  alterazioni:  il  nucleo  e  appena  visibile. 

Cellula  del  corno  anteriore  sempre  dello  stesso  animate  con  nucleo  rigonfio  e  residui 
di  protoplasma. 

Cellula  del  corno  anteriore  appartenente  al  midollo  del  cane  ucciso  dopo  4  mesi  con 
forte  rigonfiamento  del  nucleo  e  con  presenza  di  vacuoli  nel  protoplasma. 

Cellula  nervose  del  corno  anteriore  appartenente  al  midollo  del  cane  precedente,  pro- 
fondamente  alterata  nella  sua  forma  e  con  le  zolle  di  Nissl  disgregate. 

Cellula  nervosa  del  corno  anteriore  dello  stesso  cane  normale,  del  lato  sano. 

Cellula  nervosa  in  cromatolisi  con  lateralizzazione  del  nucleo. 
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DAL  GABINETTO  DI  ANATOMIA  COMPARATA  DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  ROMA 


RICERCHE  SUL  CRANIO  DEI  TELEOSTEI 

PER 

il  Dott.  FELICE  SUPINO 

Docente  nella  R.  Universita  di  Roma 


II. 

M  a  cro  u  r  11  s. 


( Tavola  5) 


V  occasione  di  aver  potato  studiare  un  bell’  esemplare  di  Macrourus  irachy- 
rhynchus  Risso,  ha  fatto  si  che  abbia  lasciato  per  ora  da  parte  il  gruppo  dei 
Malacotteri,  per  occuparmi  di  un  rappresentante  di  quello  degli  Anacantini.  L’esem- 
plare  da  me  preso  in  considerazione  era  assai  grande,  poiche  misurava  nella  sua 
massima  lunghezza  47  centimetri;  non  e  a  dire  dunque  se  per  lo  scopo  delle  mie 
ricerche,  esso  presentasse  molto  interesse. 

Il  Macrourus  trachyrhynchus  (1)  fu  pescato,  per  quanto  ne  dice  il  Grassi  nel 
suo  lavoro  sui  Murenoidi,  alia  profondita  di  546-2550  metri  circa. 

Della  sua  forma  esterna  non  parlo,  poiche  la  descrizione  puo  facilmente  tro- 
varsi  in  qualunque  libro  di  faunistica.  Vengo  piuttosto  alia  descrizione  delle  varie 
ossa  del  cranio,  avvertendo  che  saro  relativamente  breve,  poiche  molte  cose  ho 
giii  dette  nel  mio  precedente  lavoro  sullo  stesso  argomento,  al  quale  percio  ri- 
mando  il  lettore  per  evitare  inutili  ripetizioni  (2). 


(1)  11  Costa  ha  fig-urato  e  brevemente  descritto  il  cranio  del  Macrourus  coelorhynchus  —  Vedi 
Fauna  del  Regno  di  Napoli.  Pesci.  parte  I  1850. 

(2)  Supino  F.  —  Ricerche  sul  cranio  dei  Teleostei  —  I.  Scopelus,  Chauliodus,  Argyropelecus; 
in :  Ric.  Lab.  Anat.  norm.  R.  Universita  di  Roma  ed  altri  Labor,  biol.  —  Vol.  VIII,  fasc.  3.  1901. 
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Scheletro  cefaJico. 

Regione  occipitale.  —  L’  occipitale  basilare  (tav.  5,  fig.  2,  4)  ha  la  forma 
come  di  un  vcntaglio  ed  occupa  quasi  i  due  terzi  della  scatola  cranica.  La  sua 
porzione  posteriore  e  ristretta  e  conformata  a  vertebra,  la  porzione  anteriore  e 
invece,  come  ho  gia  detto,  espansa.  Esso  delimita.  sebbene  in  piccola  parte,  il  foro 
occipitale,  il  quale  e  piccolo  e  si  presenta  di  forma  presso  a  poco  pentagonale. 
Nella  sua  porzione  mediana,  1’  occipitale  basilare  possiede  un  avvallamento  oc 
cupato  dal  parasfenoide  il  quale  percorre  1’  occipitale  basilare  per  quasi  tutta 
la  sua  lunghezza  e  termina  verso  il  suo  estremo  posteriore  con  due  punte.  Non 
esiste  il  canale  per  i  muscoli  oculari.  Quanto  alia  cartilagine  si  osserva  che 
una  listarella  cartilaginea  divide  1’ occipitale  basilare  dagli  occipitali  laterali  e  al 
davanti  dai  prootici,  ma  la  cartilagine  non  si  limita  solo  a  queste  linee  di  confine, 
ma  si  interna  per  breve  tratto  nell’  osso  in  modo  che  all’ estremita  anteriore  del- 
P  occipitale  basilare  si  puo  osservare  cartilagine  racchiusa  fra  due  robuste  lamelle 
ossee. 

Ai  lati  dell’  occipitale  basilare  trovansi  i  due  occipitali  laterali  (tav.  5,  fig.  2,  4) 
i  quali  occupano  circa  il  terzo  posteriore  della  base  del  cranio  e  formano  all’in- 
dietro  due  piccolo  sporgenze  che  sono  i  condili  occipitali.  Nel  cranio  visto  dal  di  sot- 
to,  sollevando  un’ espansione  ossea  laminare  appartenente  all’opistotico,  si  osserva 
che  fra  1’ occipitale  basilare,  1’ occipitale  laterale,  il  prootico  e  lo  pterotico,  esiste 
uno  spazio  o  lacuna  ricoperta  da  una  sotlile  lamella  ossea  contenente  gran  quan¬ 
tity  di  cartilagine  calcificata  (tav.  5,  fig.  2).  Lacune  simili  si  osservano  anche  in 
altre  parti  del  cranio,  come  vedremo  in  seguito.  La  spiegazione  di  un  tal  fatto 
non  si  puo  dare  per  ora  con  sicurezza,  poiche  conviene  prima  aver  esaminato 
numerosi  crani.  Il  Sagemehl  (1)  che  riscontro  lacune  di  tal  genere  piu  o  meno 
estese  e  ricoperte  da  una  membrana  in  corrispondenza  all’epiotico  dell’  Erythri- 
nus,  Ilydrocyon,  Alestes,  le  interpreta  come  utili  per  dar  maggior  leggerezza  alle 
ossa  e  quindi  a  tutto  il  cranio.  Tale  spiegazione  non  mi  sembra  pero  molto  con- 
vincente,  poiche  io  non  trovo  che  queste  lacune  possano  alleggerire  di  tanto  il 
cranio,  da  recare  vantaggio  all’animale;  mentre  d’ altra  parte  la  natura,  per  dir 
cosi,  avrebbe  potato  trovare  mezzi  piu  etlicaci  per  raggiungere  questo  scopo.  Ma 
a  parte  il  ragionamento,  a  me  sembra  che  il  fatto  di  trovare  tali  lacune  ricoperte 
da  una  lamina  formata  in  gran  parte  di  cartilagine  racchiusa  da  una  sottile  la¬ 
mella  ossea  come  nel  Macrourus ,  faccia  pensare  piuttosto  ad  una  incompleta 
ossificazione  e  percio  ad  un  fenomeno  di  genestasi  per  cause  forse  dovute  all’am- 


(1)  Sagemehl  —  Beitrdge  zu  vergleichenden  Anatomie  der  Fische.  —  III.  Das  Cranium  der  Cha- 
raciniden  nebst  allegemeinen  Bemerltungen  iiber  die  mit  einem  Weber’  schen  Apparat  verselienen 
Bhysostomenfamilien ;  ia :  Morph.  Jahrb.  X  13d. 
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biente  e  clio  molto  probabilmente  renderanno  pi u  chiare  ricerche  ulteriori  sopra 
altre  forme  di  Teleostei. 

L’ occipitale  laterale  e  diviso  dal  1’  occipitale  basilare,  dall’ occipitale  superiore, 
dall’  epiotico,  dall’ opistotico  e  in  piccola  parte  dallo  pterotico,  per  uiia  listarella 
cartilaginea.  Anchc  qui  si  osseiva  cho  in  prossimita  dei  con Qn i  dell’ occipitale 
laterale  con  1’  occipitale  basilare  e  gli  epiotici,  la  cartilagine  si  trova  per  breve 
tratto  racchiusa  nell’  occipitale  laterale.  La  superficie  articolare  dei  condili  si  pre- 
senta  cartilaginea. 

L’  occipitale  superiore  (tav.  5,  fig.  1,  3,  4)  e  un  osso  molto  sviluppato  che  si 
estende  per  buon  tratto  anclie  nella  parte  superiore  del  cranio  insinuandosi  fra  i 
parietali  ed  andando  a  toccare  il  frontale.  Esso  possiede  all’  indietro  una  cresta 
molto  robusta.  Una  listarella  cartilaginea  separa  1’  occipitale  superiore  dagli  occi- 
pitali  lateral i,  dagli  epiotici,  dai  parietali  e  dal  frontale. 

Regione  otica.  —  V  epiotico  (tav.  5,  fig.  1,  3,  4)  e  un  osso  costituito  da 
una  parte  piu  allargata  che  forma  la  porzione  posteriore  laterale  del  cranio  e  di 
una  piu  ristretta  che  si  trova  al  di  sopra  del  cranio  e  si  insinua  fra  il  parietale 
e  1’ opistotico  e  pterotico.  Al  margine  supero-posteriore  del  cranio,  esso  sporge  in 
fuori  formando  un  processo  rivolto  all’ indietro.  Fra  1’  epiotico,  il  parietale  e  lo 
pterotico  esiste  una  lacuna  simile  a  quella  che  abbiamo  gia  riscontrata  al  di  sotto 
del  cranio  in  corrispondenza  all’ occipitale  basilare,  occipitale  laterale,  prootico  e 
pterotico,  la  quale  e  qui  ricoperta  da  una  sottile  lamella  ossea.  L’ epiotico  e  diviso 
dall’ occipitale  laterale,  dall’occipitale  superiore,  dall’ opistotico,  dallo  pterotico  e 
dal  parietale  per  una  listarella  cartilaginea.  In  prossimita  del  confine  degli  epio¬ 
tici  con  gli  occipitali  laterali  si  trova  per  breve  tratto,  cartilagine  racchiusa  ncl- 
1’  osso. 

V opistotico  o  intercalare  (1)  (tav.  5,  fig.  1,  2,  3,  4),  e  relativamente  assai  bene 
sviluppato;  e  un  osso  di  forma  irregolare  che  occupa  la  porzione  posteriore  e  late¬ 
rale  del  cranio.  Esso  confina  superiormente  con  1’ epiotico  e  lo  pterotico,  inferior- 
mente  con  1’ occipitale  laterale  e  lo  pterotico.  Nella  sua  porzione  inferiore  ed  an- 
teriore  1’ opistotico  e  provvisto  di  un’ espansione  laminare  che  si  adagia  su  parte 
dell’ occipitale  basilare,  dell’ occipitale  laterale,  dello  pterotico  e  del  prootico,  in 
modo  da  impedire  la  vista  di  quella  tale  lacuna  di  cui  abbiamo  fatto  cenno  a  pro- 
posito  dell’ occipitale  laterale.  Ad  un  certo  punto  sulla  linea  di  confine  fra  f  opi¬ 
stotico  e  lo  pterotico  si  trova  un  largo  fora  me  senza  alcunche  che  lo  ricopra, 
forame  dal  quale  si  penetra  diretfamente  nella  cavita  del  cranio.  L’ opistotico  e 
diviso  dallo  pterotico,  dall’ epiotico  e  dall’ occipitale  laterale,  per  una  listarella 
cartilaginea. 


(1)  Per  la  sinonimia  delle  varie  ossa  dello  scheletro  dei  Pesci,  vedi :  Starks  E.  C.  Synono 
my  of  the  Fish  skeleton,  in  Proc.  of  the  Washington  Academy  of  Scienc.  Yol.  III.  1901. 
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Lo  pferotico  (tav.  5,  fig.  I,  2,  3,  4)  e  costituito  di  una  porzione  piccnla  che 
forma  parte  della  cavita  labirintica  uditiva  e  di  una  porzione  espansa  die  forma 
come  un’  ala  sporgente  a  guisa  di  tetto  ai  lati  del  cranio.  Lo  pterotico  e  diviso 
per  mezzo  di  una  listarella  cartilaginea  superiormente  dall’opistotico  al  di  dietro, 
dall’ epiotico  e  dal  parietale  dal  lato  interne,  dallo  sfenotico  dal  lato  anteriore; 
inferiormente  dall’  opistotico  al  di  dietro,  dal  prootico  e  in  parte  dall'  occipitale 
laterale  dal  lato  interne,  dallo  sfenotico  dal  lato  anteriore.  Lo  pterotico  concorre 
alia  formazione  della  cavita  articolare  per  l’articolazione  dell’iomandibolare,  la 
qual  cavita  presenta  la  sua  superficie  cartilaginea. 

II  prootico  (tav.  5,  fig.  2)  e  un  osso  irregolare,  relativamente  grande  diviso 
al  solito  in  due  porzioni  da  una  cresta  che  forma  lo  spigolo  anteriore  della  sca- 
tola  cranica.  Inferiormente  dal  lato  interno,  i  due  prootici  si  riuniscono  fra  loro 
per  un  tratto  cartilagineo.  Una  listarella  di  cartilagine  separa  il  prootico  dallo 
pterotico,  dall’ occipitale  basilare,  dallo  sfenotico  e  dall’alisfenoide.  In  prossimita 
del  confine  del  prootico  con  lo  sfenotico  e  con  lo  pterotico,  esso  presenta  piccola 
quantita  di  cartilagine  racchiusa  in  questa  porzione  del  prootico  stesso.  II  prootico 
concorre  in  piccola  parte  alia  formazione  della  cavita  per  1’  articolazione  dell’  io- 
mandibolare. 

Lo  sfenotico  (tav.  5,  fig.  1,  2,  3)  e  un  osso  relativamente  molto  grande,  di 
forma  triangolare  un  po’  irregolare,  il  quale  presenta  soperiormente  la  dove  si 
unisce  col  frontale,  un  processo  osseo  laminare  in  forma  di  piccolo  triangolo, 
rivolto  all’  indietro.  Lo  sfenotico  possiede  al  suo  lato  esterno  in  prossimita  della 
sua  linea  di  divisione  con  lo  pterotico,  un  avvallamento  a  guisa  di  doccia.  Nel 
punto  nel  qule  s’  incontrano  lo  sfenotico,  il  prootico,  P  alisfenoide  ed  il  frontale, 
havvi  una  piccola  lacuna  ricoperta  da  una  sottile  lamella  ossea.  La  porzione  po- 
steriore  dello  sfenotico  in  prossimita  della  sua  linea  di  confine  col  prootico  e  con 
P  alisfenoide  e  costituita  di  cartilagine  racchiusa  fra  due  robuste  lamelie  ossee. 
Lo  sfenotico  concorre  alia  formazione  della  cavita  per  P  articolazione  dell’ioman- 
dibolare. 

Regione  ottica.  —  V  alisfenoide  (tav.  5,  fig.  3)  e  un  piccolo  osso  triangolare 
situato  fra  il  basisfenoide,  il  prootico,  lo  sfenotico  e  P  orbitosfenoide.  Esso  e  diviso 
per  una  listarella  cartilaginea  dai  prootici  e  dall’ orbitosfenoide  e  possiede  nel  suo 
interno  cartilagine  relativamente  abbondante. 

V  orbitosfenoide  (tav.  5,  fig.  3)  e  costituito  da  due  lamine  ossee  che  partendo 
ciascuna  al  di  sopra  di  ciascun  alisfenoide,  si  protendono  in  avanti  e  si  fondono 
in  un  pezzo  unico  mediano  laminare  che  giunge  fino  alia  regione  etmoidale  e  po- 
sandosi  sulla  porzione  anteriore  e  superiore  del  vomere  la  dove  questo  confina 
col  parasfenoide,  concorre  alia  formazione  del  setto  interorbitale  il  quale  e  com- 
pleto.  L’ orbitosfenoide  mostra  cartilagine  la  dove  confina  con  P  alisfenoide  e 
nella  sua  estremita  anteriore  la  dove  posa  sul  parasfenoide. 
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II  basisfenoide  (tav.  5,  fig.  3)  e  costituito  sul  tipo  di  quello  che  abbiamo 
gia  visto  nollo  Scopelns,  ha  cioe  la  forma  di  un  Y  di  cui  lo  due  branche  supe- 
riori  si  uuiscono  agli  alisfenoidi  ed  ai  prootici,  la  braiica  iiiferiore  impari  si  uni- 
sce  al  parasfenoide.  Esso  possiede  piccola  quantity  di  cartilagine. 

Base  del  cranio  —  II  parasfenoide  (tav.  5,  fig.  2)  e  un  osso  lungo  e  appiattito 
che,  a  diflerenza  di  quanto  abbiamo  visto  nello  Scopelns,  Chauliodns  e  Argyrope- 
lecus  anziche  mostrarsi  piu  o  meno  incurvato,  scorre  diritto  dal l’  occipitale  basi- 
lare  fin  presso  la  regione  etmoidale.  Anteriormente  esso  termina  molto  appiattito, 
sottile  e  trilobo  ed  e  in  gran  parte  ricoperto  dal  vomere;  posteriormente,  in  corri- 
spondenza  dei  prootici,  esso  si  allarga  notevolmente  assumendo  una  forma  rom- 
boidale,  poi  si  restringe  di  nuovo  e  termina  con  due  punte  in  corrispondenza  del- 
1’ occipitale  basilare.  Al  davanti  del  basisfenoide  dal  lato  superiore,  il  parasfenoide 
possiede  una  cresta  formata  da  due  lamine  convergenti  e  riunentesi  al  lato  supe¬ 
riore,  sulla  quale  si  fissa  la  membrana  del  setto  interorbitale. 

II  vomere  (tav.  5,  fig.  2)  e  un  osso  molto  robusto  il  quale  anteriormente  e  piu 
spesso  e  conformato  ad  ancora,  posteriormente  invece  va  assottigliandosi  e  termina 
in  punta.  Tutta  questa  porzione  si  trova  come  incuneata  nel  parasfenoide. 

Tetto  del  cranio.  —  I  parietali  (tav.  5,  fig.  1,  3)  sono  ossa  di  forma  irregolar- 
mente  triangolare  a  margini  frastagliati  i  quali  sono  fra  loro  divisi  dal l’  occipitale 
superiore.  Essi  percid  confinano  al  davanti  col  frontale,  dal  lato  esterno  con  gli 
pterotici,  dal  lato  interno  con  1’  occipitale  superiore,  posteriormente  con  gli  epio- 
tici.  I  confini  fra  i  parietali  e  le  suddette  ossa  si  presentano  cartilaginei. 

Il  frontale  (tav.  5,  fig.  1)  e  qui  costituito  da  un  osso  unico,  come  del  resto  si 
riscontra  in  altri  Teleostei ;  si  lia  percio  un  frontale  principale.  Questo  e  molto  svi- 
luppato  e  robusto  e  confina  per  mezzo  di  una  listarella  cartilaginea  anteriormente 
con  gli  etmoidi  laterali  e  mediano,  lateralmente  all’indietro  con  gli  sfenotici,  po¬ 
steriormente  con  1’ occipitale  superiore  e  con  i  parietali. 

Regione  rinic^.  —  L'  etmoide  mediano  (tav.  5,  fig.  1,  2,  3)  e  formato  da  due 
grandi  lamine  che  si  riuniscono  sulla  linea  mediana  dove  formano  una  rilevante 
cresta  la  quale  si  estende  un  poco  anche  sull’  estremita  anteriore  del  frontale. 
L’  etmoide  mediano  forma  tutta  1’  estremita  anteriore  del  cranio  e  si  protende 
molto  in  avanti  a  costituire  come  una  sorta  di  rostro.  Esso  e  delimitato  dai  fron- 
tali  per  una  assai  sviluppata  listarella  cortilaginea. 

Gli  etmoidi  laterali  (tav.  5,  fig.  1,  2,  3)  sono  costituiti  da  due  ossicini  situati 
al  davanti  e  ai  lati  del  frontale,  posteriormente  e  lateralmente  all’  etmoide  me¬ 
diano.  Essi  constano  di  una  porzione  lamellare  piuttosto  spessa  che  fa  sporgenza 
anteriormente  e  ai  lati  del  frontale  e  di  una  a  questa  sottostante  piu  rislretta,  cilin- 
drica  la  quale  contiene  nel  suo  interno  abbondante  cartilagine.  Questa  porzione 
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poggia  siill’  estremita  anteriore  del  parasfenoide,  la  dove  confina  col  vomere  e  cioe 
ai  lad  della  estremita  anteriore  dell’ orbitosfenoide.  In  questo  caso  1’  etmoide  late- 
rale  non  e  perforato  per  il  passaggio  del  nervo  olfattivo,  ina  questo  passa  per  lo 
spazio  esistente  fra  la  porzione  terminale  anteriore  dell’  orbitosfenoide  internamente 
e  la  porzione  inferiore  cilindrica  dell’ etmoide  laterale  esternamente.  Un  fatto  simile 
si  riscontra  anche  in  altri  Teleostei.  Gosi  secondo  Gegenbaur,  nell’  Alepocephalus 
il  forame  per  il  nervo  olfattorio  e  limitato  all’  esterno  dal  1’  osso  dell’  etmoide  late¬ 
rale,  all’ interno  dalla  cartilagine.  Nel  caso  del  Macrourus  la  cartilagine  etmoidale 
e  scomparsa  e  percio  il  forame  e  limitato  dall’  etmoide  laterale  e  dall’ orbitosfenoide. 

Gli  ossetti  periorbxtali  (tav.  5,  fig.  3)  sono  qui  molto  sviluppati  e  si  presentano 
relativamente  di  grandezza  considerevole.  Essi  costituiscono  una  catena  che  partendo 
in  corrispondenza  della  doccia  dello  sfenotico,  percorrono  in  basso  tutta  1’  orbita  e 
vanno  ad  attaccarsi  all’ etmoide  laterale  e  mediano.  Essi  sono  in  numero  di  cinque 
per  lato  e  tutti  si  presentano  incurvati  dall’alto  al  basso  e  sono  pin  o  meno  confor- 
mati  a  doccia.  Possegono  inoltre  come  tanti  ponti  formati  da  bastoncelli  ossei,  come 
quelli  che  si  riscontrano  sul  cranio  e  dei  quali  parleremo  in  seguito.  Il  primo  ossetto 
(a)  si  attacca  dunque  in  corrispondenza  alio  sfenotico,  ha  una  pronunziata  forma 
a  doccia  ed  e  collocato,  rispetto  agli  altri  ossicini,  verticalmente.  Il  secondo  (&) 
e  piccolo,  costituito  di  una  porzione  lamellare  pin  grande  ed  una  piu  ristretta  a 
questa  superiore  che  forma  angolo  retto  con  la  prima.  Esso  ha  un  ponte  osseo 
che  va  ad  attaccarsi  alia  porzione  superiore  della  doccia  che  si  trova  sul  preoper- 
colo.  Quest’  ossicino  occupa  1’ angolo  posteriore  di  tutta  la  catena.  Il  terzo  (c)  e 
simile  al  precedente  salvo  che  e  di  poco  piu  grande.  Esso  pure  ha  un  ponte  os¬ 
seo  che  va  ad  attaccarsi  alia  porzione  inferiore  della  doccia  che  si  trova  sul  pre- 
opercolo.  Il  quarto  (cl)  e  pure  simile  al  precedente.  ma  e  ancora  piu  grande.  Il 
quinto  (e)  e  estesissimo  tanto  per  larghezza  che  per  lunghezza,  e  scavato  comple- 
tamente  a  doccia  e  circa  nella  sua  porzione  mediana  interna  presenta  una  spor- 
genza  con  la  quale  va  ad  attaccarsi  all’ etmoide  laterale,  mentre  con  la  sua  estre¬ 
mita  si  unisce  al  di  sotto  dell’  etemoide  mediano. 


Scheletro  viscerale. 

Il  quadrato  (tav  5,  fig.  5,  8)  e  un  piccolo  ma  robusto  osso  di  forma  triango- 
lare,  al  solito  con  la  base  rivolta  in  alto,  il  quale  racchiude  cartilagine,  che  si 
mostra  libera  la  dove  esso  confina  col  metapterigoide.  Possiede  un  processo  osseo 
appiattito  e  molto  sviluppato,  tanto  da  superare  in  lunghezza  il  quadrato  stesso. 

Al  di  sopra  del  quadrato  trovasi  il  metapterigoide  (tav.  5,  fig.  5,  9)  il  quale  e  un 
osso  laminare  di  forma  triangolare  ad  angoli  arrotondati  che  nell’  interno  possiede 
piccola  quantita  di  cartilagine  che  sporge  al  suo  margine  inferiore. 
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A1  davanti  del  metapterigoide  si  trova  V  entopierigoide  (tav.  5,  fig.  5)  lami- 
nare.  di  forma  ovalare  allungata,  la  cui  estremita  anteriore  e  in  parte  ricoperta 
dal  palatino. 

L '  eclopieripoide  (lav.  5,  fig.  5)  e  un  osso  ristretto  a  forma  di  bastoncello  che 
scorre  al  davanti  del  margine  anteriore  del  quadrato  e  del  margine  inferiore  del- 
1’ entopterigoide.  Esso  termina  anteriormente  con  due  punte  fra  le  quali  si  insi- 
nua  la  porzione  posteriore  del  palatino. 

II  palatino  (tav.  5,  fig.  5,  10)  si  presenta  di  forma  irregolare ;  esso  con  la  sua 
porzione  posteriore  entra,  come  abbiamo  gia  detto,  fra  le  branche  dell’ectopterigoide, 
con  la  sua  porzione  mediana  phi  cspansa  ricopre  per  brevissimo  tratto  tutta  la  por¬ 
zione  anteriore  dell’ entopterigoide,  poi  si  restringe  di  nuovo  assumendo  la  forma 
di  bastoncello,  la  cui  estremita  contiene  piccola  quantity  di  cartilagine.  Piccola 
quantita  di  cartilagine  si  trova  anche  nella  porzione  dove  esso  si  unisce  all’ en¬ 
topterigoide. 

L’  iomandibolare  (tav.  5,  fig.  5,  G)  e  piuttosto  grande  e  si  presenta  in  forma 
come  di  martello.  Anteriormente  e  superiormente  ha  un  capo  col  quale  va  ad  ar- 
ticolarsi  al  cranio  in  una  fosselta  formata,  come  abbiamo  vislo,  dallo  pterotico, 
dallo  sfenotico  e  in  piccola  parte  anche  dal  prootico.  Posteriormente  1’  iomandibo¬ 
lare  si  attacca  all’  opercolo,  inferiormente  al  simplettico  ed  all’ioide  per  mezzo 
dello  stiloiale.  La  cartilagine  per  P articolazione  dello  stiloiale  e  assai  ridotta.  La 
porzione  superiore  dell’ iomandibolare,  cioe  la  dove  esso  si  articola  col  cranio, 
1’  articolazione  posteriore  la  dove  si  mette  in  rapporto  con  1’  opercolo,  e  la  por¬ 
zione  inferiore  la  dove  si  unisce  al  simplettico,  posseggono  cartilagine,  racchiusa 
in  gran  parte  da  una  lamella  ossea. 

II  simplettico  (tav.  5,  fig.  5,  7)  e  un  osso  sottile  di  forma  triangolare  allun- 
gata,  che  superiormente  si  mette  in  rapporto  con  Piomandibolare,  inferiormente 
si  trova  incuneato  fra  il  quadrato  ed  il  suo  processo.  La  meta  superiore  del  sim¬ 
plettico  e  in  gran  parte  formata  di  cartilagine  ricoperta  da  una  sottile  lamina 
ossea;  tale  cartilagine  sporge  liberamente  la  dove  esso  si  mette  in  rapporto  con 
1’  iomandibolare.  Anche  la  porzione  inferiore  acuminata  di  quest’  osso  racchiude 
cartilagine. 

Il  premascellare  (tav.  5,  fig.  11)  e  un  robusto  osso  costituito  di  una  branca 
orizzontale  ed  un’altra  verticale  che  percio  forma  angolo  con  la  prima.  Il  lato  in¬ 
feriore  della  branca  orizzontale  e  provvisto  di  minutissimi  denti  vellutati,  la  branca 
verticale  termina  bifida.  Qui  sporge  un  pezzo  impari  piriforme  costituito  di  carti¬ 
lagine,  che  e  un  pezzo  scheletrico  rostrale.  Sagemehl  lo  riscontro  in  vari  Teleostei 
ossificato  o  no  (1),  ed  egli  ritiene  che,  poiche  questa  formazione  si  trova  in  forme 


(1)  Sagemehl.  loc.  cit. 

Id.  Beitraqe  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Fische.  -  IV.  Das  Cranium  der  Cy- 

prinoiden ;  in:  Morph.  Jahrb.  XVII.  Bd. 
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fra  loro  lontane  per  aflinita,  debba  considerarsi  come  un  carattere  molto  antico  e 
possa  riscontrarsi  anche  in  forme  molto  basse.  Egli  considera  omologo  al  pezzo 
rostrale  dei  Teleostei,  un  piccolo  pezzo  cartilagineo  che  si  trovanell’ Heptanchus 
nel  legamento  collocato  fra  i  due  pezzi  del  palato-quadrato  die,  come  e  noto,  sono 
fra  loro  allontanati. 

II  masc.ellare  (tav.  5,  fig.  11)  e  formato  da  un  osso  robusto,  dritto  che  alia 
sua  estremita  anteriore  si  ingrossa  e  costituisce  come  due  branche  che  vanno  ad 
abbracciare  la  porzione  superiore  della  branca  verticale  del  premascellare. 

Al  davanti  del  quadrate,  con  questo  articolato,  trovasi  1  ’  articolare  (tav.  5,  fig.  12) 
costituito  da  un  pezzo  irregolarmente  triangolare,  il  quale  possiede  nella  sua  por¬ 
zione  inferiore  e  posteriore  un  piccolo  ossicino  che  e  1’  angolare.  Alla  faccia  in¬ 
terna  dell’  articolare  scorre  la  cartilagine  di  Meckel. 

II  denlale  (tav.  5,  fig.  12)  e  robusto  e  presenta  nella  sua  porzione  posteriore 
due  branche  che  formauo  una  specie  di  canale  nel  quale  si  insinua  1’ estremita 
anteriore  dell’  articolare  con  la  cartilagine  di  Meckel,  con  una  disposizione  molto 
simile  a  quella  che  si  riscontra  anche  nel  Silurus  glanis  (1)..  Esso  e  provvisto  di 
numerosi  denti  vellutati.  Manca  1’  osso  coronoideo. 

V  opercolo  (tav.  5,  fig.  3,  5)  e  un  ossetto  laminare  di  forma  presso  a  poco 
quadrangolare  che  presenta  posteriormente  una  sporgenza  al  lato  superiore.  Esso 
ha  anteriormente  una  faccetta  articolare  con  la  quale  si  attacca  all’ iomandibolare. 

Al  di  sotto  dell’  opercolo,  ricoperto  in  parte  da  questo,  in  parte  dal  preoper- 
colo,  trovasi  il  subopercolo  (tav.  5,  fig.  3,  5)  che  e  un  osso  sottile  a  forma  di  trian- 
golo  allungato,  la  cui  porzione  superiore  si  colloca  immediatamente  al  di  sotto 
della  sporgenza  dell’  opercolo. 

Viene  poi  V  inter  opercolo  (tav.  5,  fig.  5)  il  quale  e  completamente  ricoperto 
dal  preopercolo.  Esso  e  formato  da  un  sottile  osso  piatto,  ricurvo  e  molto  allun¬ 
gato.  Si  mette  in  rapporto  con  1’  angolare  per  mezzo  di  un  forte  legamento. 

11  preopercolo  (tav.  5,  fig.  3,  5)  e  molto  sviluppato,  robusto  ed  ha  la  forma 
di  una  mezza  luna.  Il  suo  margine  interno  si  presenta  come  ripiegato  in  modo 
da  formare  una  doccia  con  la  concavita  rivolta  all’  esterno.  Sul  preopercolo  esi- 
stono  numerosi  ponti  ossei  come  quelli  che  si  riscontrano  sul  cranio  e  sopra  gli 
ossetti  periorbitali. 

Nell’  apparecchio  branchiale  ed  ioideo  si  riscontrano : 

L’  enioglosso  (tav.  5,  fig.  14)  che  e  un  piccolo  osso  piatto  terminante  alia  sua 
estremita  anteriore,  arrotondato.  Ai  lati  e  posteriormente  su  due  faccette  articolari 
appartenenti  alia  prima  copula  trovansi  le  due  branche  dell’ioide  le  quali  con- 
stano  di  pezzi  spessi  e  robusti.  Il  primo,  il  basiiale  e  piccolo;  il  secondo,  il  cerato- 


(1)  Jaquet.  Recherches  stir  V  anatomie  et  V  liistologie  du  Silurus  glanis ;  in :  Bull.  Soc.  Scien¬ 
ces,  Bucarest.  An.  VIII  N.  1-2. 
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idle,  e  in  voce  molto  grande,  vicno  poi  V  epiiale  pure  piccolo,  finalmente  lo  stiloiale 
a  forma  di  bastoncello.  Giascuna  branca  dell’ioide  e  provvista  di  7  raggi  bran- 
chiostegi  tutti  ossei  e  relativainente  robusti.  Lo  linoe  di  confine  fra  le  varie  ossa 
costituenti  1’ areata  ioidea,  si  mostrano  all’ esterno  cartilaginee,  ma  sezionando  le 
varie  ossa  si  puo  osservare  nel  loro  interno  abbondante  cartilagine.  Infatti  questa 
occupa  totalmente  l’interno  del  basiiale  e  dello  stiloiale,  e  pin  scarsa  nel  cerato- 
iale  e  pin  scarsa  ancora  nell’  epiiale  (fig.  15). 

Posteriormente  all’entoglosso  trovansi  i  basibranchiali  o  copule  (tav.  5,  fig.  11) 
i  quali  nel  loro  insieme  sono  molto  piccoli.  Essi  constano  di  quattro  copule  delle 
quali  la  prima  e  corta  ma  robusta  e  possiede  nel  suo  interno  cartilagine,  la  se- 
conda  e  pi ii  allungata  e  sot ti le  ed  e  costituita  quasi  del  tutto  di  sostanza  cartila- 
ginea  essendo  ricoperta  solo  da  un  sottilissimo  strato  osseo  il  quale  apparisce  so- 
lamente  nelle  sezioni.  Per  questa  ragione,  anal'ogamente  a  quanto  feci  per  le 
forme  di  Malacotteri  gia  da  me  pubblicate,  nella  figura  questa  seconda  copula  e 
rappresentata  in  azzurro  e  contornata  da  una  linea  gialla.  La  terza  copula  e  la 
piu  grande  di  tutte  e  possiede  nel  suo  interno  cartilagine  abbondante.  Questa 
terza  copula  e  provvista  ai  lati  di  due  pezzi  accessori  i  quali  posseggono  nel  loro 
interno  cartilagine.  La  quarta  copula  e  piccolissima  e  ridotta  ad  una  specie  di  bot- 
tone  costituito  di  cartilagine. 

Al  disotto  dei  basibranchiali,  trovasi  un  pezzo  osseo  robusto  in  forma  di 
triangolo  terminante  all’  indietro  con  due  punte,  che  e  il  basibranchiostegale 
(tav.  5,  fig.  13). 

Vengono  poi  gli  archi  branchiali  i  quali  sono  in  numero  di  cinque  paia  ed 
eccettuato  Y  ultimo,  sono  conformati  posteriormente  a  doccia  ed  in  questa  si  tro- 
vano  le  lamelle  branchiali. 

Il  primo  arco  branchiale,  che  prende  attacco  all’  estremita  superiore  della 
seconda  copula  consta  di  un  pezzo  piccolo  inferiore  o  epibranchiale  (tav.  5, 
fig.  14  a)  uno  mediano  piu  grande  o  ceratobrancliiale  (b)  ed  uno  superiore  pic¬ 
colo  terminante  con  due  branche  o  epibranchiale  (c). 

Il  secondo  arco  branchiale  prende  attacco  alia  porzione  posteriore  della  se¬ 
conda  copula  la  dove  questa  confina  con  la  terza  ed  e  costituito  delle  stesse  parti 
del  primo. 

Il  terzo  arco  branchiale  prende  attacco  al  pezzo  accessorio  della  terza  copula 
ed  e  costituito  del  solo  ceratobranchiale  ed  epibranchiale. 

Egualmente  il  quarto  arco  branch'ale  che  prende  attacco  alia  porzione  poste¬ 
riore  della  terza  copula  la  dove  questa  si  unisce  alia  quarta,  e  costituito  dal 
solo  ceratobranchiale  ed  epibranchiale. 

Yiene  da  ultimo  il  quinto  arco  branchiale  che  prende  attacco  alia  parte  infe¬ 
riore  della  quarta  copula  e  che  e  costituito  dal  solo  ceratobranchiale,  il  quale  e 
allargato,  e  su  cui  si  trovano  impiantati  piccoli  e  numerosi  denti  come  del  resto 
abbiamo  gia  osservato  nello  Scopelus.  Questo  arco  rappresenta  le  ossa  faringee 
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inferiori.  In  ogni  arco  branchiale,  specialmente  alio  estremita  di  ciascun  ipobran 
chiale,  ceratobranchiale  ed  epibranchiale  osiste  abbondante  cartilagine  la  quale 
si  trova  racchiusa  come  in  un  astuccio  osseo  (fig.  15). 

Dal  lato  dorsale  gli  archi  brancbiali  si  uniscono  ai  faring obr anchiali  (tav.  5, 
fig.  14),  i  quali  sono  in  numero  di  due  per  lato.  A  questi  si  saldano  intiraamente 
come  nello  Scopelus,  due  piastrine  ossee  irte  di  denti  sotto  le  quali  si  trova  una 
placca  ossea  dentigera.  Cioe,  mentre  le  due  piastrine  ossee  irte  di  denti  cbe  si  tro- 
vano  sul  primo  e  secondo  faringobranchiale  sono  a  questi  intimamente  saldate  e 
fanno  percio  parte  dei  faringobranchiali  stessi,  la  terza  che  si  trova  connessa  al- 
l’estremita  posteriore  del  secondo  faringobranchiale  ed  e  attaccata  al  di  sotto  dell’e- 
stremita  superiore  dell’ epibranchiale  del  terzo  e  quarto  arco  branchiale,  non  e  sal- 
data  intimamente,  come  accade  delle  altre  due,  al  faringobranchiale  e  si  puo  dire 
non  faccia  di.questo  parte,  per  cui  si  potrebbe  paragonare  ad  una  placca  ossea 
dentigera  di  origine  cutanea,  simile  a  quella  che  il  Ficalbi  riscontro  nell’Arc- 
guilla ,  nel  Grongo  e  nell’  Ofisuro  (1).  In  ambedue  i  faringobranchiali,  ma  spe¬ 
cialmente  nel  secondo,  si  trova  cartilagine  racchiusa  da  uno  strato  osseo. 

II  primo  arco  branchiale  si  unisce  con  la  branca  anteriore  del  suo  epibran¬ 
chiale  all’  apice  del  primo  faringobranchiale  e  con  la  branca  posteriore  ad  una 
piccola  sporgenza  cartilaginea  che  trovasi  collocata  alia  base  del  primo  faringo¬ 
branchiale. 

II  secopdo  arco  branchiale  si  unisce  fra  il  primo  e  secondo  faringobranchiale. 

II  terzo  e  quarto  arco  branchiale  si  uniscono  al  di  sotto  del  secondo  farin 
gobranchiale. 

Il  quinto  arco  non  raggiunge  alcun  faringobranchiale. 


Il  cranio  di  Macrourus  iracbyrhynchus  e  costituito  di  ossa  piuttosto  robuste 
e  compatte,  specie  se  venga  confrontato  con  le  forme  gia  da  me  precedentemente  stu- 
diate.  Esso  e  provvisto,  su  varie  ossa  del  cranio,  come  su  quelle  periorbitali  e  sul 
preopercolo,  di  robusti  bastoncelli  ossei  arcuati  a  guisa  di  ponticelli.  Tali  bastoncelli 
sezionati,  si  mostrano  completamente  pieni  e  del  tutto  ossei,  e  la  loro  forma  e  po- 


(1)  Il  Ficalbi  nelle  sue  ricerche  «  sulla  conformaziono  dello  scheletro  cefalico  dei  pesci 
murenoidi  italiani  in:  Atti  Soc.  Tosc.  Sc.  Nat.  Vol.  VIII  1880  »  riscontrb  che  nell’  Anguilla,  nel 
Grongo  e  nell’  Ofisuro  esistono  in  ciascun  lato  due  faringobranchiali  veri  privi  di  denti  e,  con 
questi  in  connessione,  due  placche  ossee  dentigere  (una  per  lato  nell’  Ofisuro)  di  origine  mem- 
branacea. 

Analogamente  avviene,  per  le  suddette  torme  e  secondo  il  prefato  autore,  per  il  quinto  arco 
branchiale,  il  quale  anziclie  avere  la  piastrina  irta  di  denti  intimamente  saldata  all’  arco  stesso, 
essa  vi  aderisce  senza  esservi  saldata  e  va  considerate  come  una  placca  ossea  dentigera  di  ori¬ 
gine  membranacea. 
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sizione,  nonche  la  loro  struttura,  sembrerebbe  dar  loro  significato  como  di  pezzi 
di  rinforzo  delle  varie  ossa  su  cui  sono  applicati. 

In  complesso  la  quantila  di  cartilagine  e  assai  minore  di  quella  riscontrata 
nello  Scopelus,  Chauliodus  e  Argyropelecus.  Essa  infatti  e  assai  scarsainente 
rapprosentata  nello  scheletro  cefalico,  e  invece  molto  abbondante  nello  scheletro 
viscerale.  Essa  si  trova  in  generale  alio  scoperto  nello  linee  di  confine  fra  le  va¬ 
rie  ossa,  negli  altri  casi  e  sempre  racchiusa  fra  robuste  lamelle  ossee.  In  alcune 
ossa  dello  scheletro  cefalico,  ma  non  in  tntte,  oltre  alia  cartilagine  esistente  alio 
scoperto  nolle  linee  di  confine,  se  ne  trova  alquanta  racchiusa  in  quella  porzione 
dell’  osso  che  e  piu  o  meno  vicina  al  confine  di  questo  con  altro  osso.  Gosi  per 
esempio  si  trova  cartilagine  racchiusa  nell’  occipitale  basilare  in  prossimita  del  suo 
confine  con  gli  occipitali  laterali  e  con  i  prootici,  negli  occipitali  laterali  in  pros¬ 
simita  del  loro  confine  con  gli  epiotici,  negli  epiotici  in  prossimita  del  loro  confine 
cui  gli  occipitali  laterali,  nei  prootici  in  prossimita  del  loro  confine  con  1’  occipi¬ 
tale  basilare  ma  piu  specialmente  con  gli  sfenotici  e  pterotici,  negli  sfenotici  in 
prossimita  del  loro  confine  con  i  prootici  e  gli  alisfenoidi.  Si  trova  inoltre  car¬ 
tilagine  in  corrispondenza  all’  alisfenoide,  basisfenoide,  orbitosfenoide,  e  nell1  et- 
moide  laterale. 

Si  puo  dire  percio  che  nello  scheletro  cefalico,  esistono  qua  e  la  residui  di 
cartilagine,  limitati  alio  estremita  di  alcune  ossa. 

Nello  scheletro  viscerale,  la  cartilagine  e  relativamente  molto  abbondante  ma 
pero  si  puo  dire  piu  scarsa  di  quella  che  abbiamo  gia  riscontrato  nello  Scopelus 
Chauliodus  e  Argyropelecus.  Essa  appare  poco  all’  esterno  ed  e  nella  sua  mag- 
gior  parte  racchiusa  nelle  varie  ossa,  ed  in  modo  tale,  che  si  puo  facilmente  to- 
gliere,  restando  allora  lo  spazio  vuoto  da  essa  lasciato.  L’ osso  quindi  rappresenta 
come  un  astuccio  nel  quale  si  trova  la  cartilagine. 

Gome  gia  abbiamo  visto,  si  trova  cartilagine  nel  quadrate,  nell’  iomandibolare, 
nel  siinplettico,  nel  metapterigoide  e  nel  palatino.  E  del  tutto  cartilagineo  il  pezzo 
impari  rostrale  che  si  trova  fi*a  i  due  premascellari ;  cartilagine  si  trova  nella 
mascella  inferiore  (cartilagine  di  Meckel)  e  molto  abbondante  nei  basibranchiali, 
nelle  branche  dell1  ioide,  negli  archi  branchiali  e  nei  faringobranchiali. 


Gome  si  vede  dunque  anche  in  questa  forma  si  puo  dire  che  esiste  cartilagine 
relativamente  abbondante,  ma  conviene  notare  che  questa  abbondanza  va  riferita 
alio  scheletro  viscerale,  mentre  che  nello  scheletro  cefalico  la  cartilagine  e  piut- 
tosto  scarsa  e  limitata,  come  abbiamo  gia  visto,  a  punti  speciali  delle  varie  ossa. 


Dicemhre  1901. 
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Fig.  3. 


Fig.  4. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  5. 


le  figure  sono  riprodotte  in  grandezza  naturale.  11  color  giallo  rappresenta  1’ osso, 
a  cartilagine. 


Cranio  di  Macrourus  visto  dal  disopra. 

0.  s.  =  occipitale  superiore 
Ep.  ot.  =  epiotico 
Ops.  ot.  =  opistotico 
Pt.  ot.  =  pterotico 
Par.  =  parietale 

Cranio  di  Macrourus  visto  dal  disotto  - 
tolta  la  lamina  ossea  appartenente 
linee  di  confine  fra  le  varie  ossa. 


Sph.  ot.  =  sfenotico 
Fr.  =  frontale 
Eth.  1.  —  etmoide  laterale 
Eth.  m.  —  etmoide  mediano 

-  Dal  lato  destro  di  chi  osserva  la  figura  e 
all’  opistotico  per  far  vedere  la  lacuna  e  le 


0.  s.  —  occipitale  superiore 
0.  b.  =  occipitale  basilare 
0.  1.  —  occipitale  laterale 
Ops.  ot.  =  opistotico 
Pt.  ot.  —  pterotico 
Pro.  ot.  —  prootico 

Cranio  di  Macrourus  visto  di  lato. 

0.  s.  —  occipitale  superiore 
Ep.  ot.  —  epiotico 
Ops.  ot.  —  opistotico 
Pt.  ot.  —  pterotico 
Par.  =■  parietale 
Sph.  ot.  =  sfenotico 
At.  sph.  =  alisfenoide 
Fs.  sph.  =  basisfenoide 


Sph.  ot.  =  sfenotico 
Pa.  sph.  =  parasfenoide 
Fr.  =  frontale 
Vom.  =  vomere 
Eth.  1.  —  etmoide  laterale 
Eth.  m.  —  etmoide  mediano 

Fr.  =  frontale 
Or.  sph.  =  orbitosfenoide 
a.  b.  c.  d.  e.  —  ossetti  periorbitali 
Eth.  1.  —  etmoide  laterale 
Eth.  m.  =■  etmoide  mediano 
Op.  —  opercolo 
Sb.  op.  —  subopercolo 
Pr.  op.  —  preopercolo 


Cranio  di  Macrourus  visto  dal  lato  posteriore. 


0.  s.  =  occipitale  superiore 
Ep.  ot.  =  epiotico 

0.  1.  =  occipitale  latet’ale 


0.  b.  =  occipitale  basilare 
Ops.  ot.  —  opistotico 
Pt.  ot.  =  pterotico 


Varie  ossa  dello  scheletro  viscerale  di  Macrourus. 


Op.  —  opercolo 
Sb.  op.  ■=■  subopercolo 
In.  op.  =  interopercolo 
Pr.  op.  —  preopercolo 
Hym.  —  iomandibolare 
Sy.  =  simplettico 


Mt.  pt.  =  metapterigoide 
Q.  =  quadrato 
Ent.  pt.  =  entopterigoide 
Ect.  pt.  =  ectopterigoide 
Pal.  =  palatino 
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Fig1. 

Fig-. 

Fig. 

Fig. 


Fig. 


Fig. 

Fig. 


G.  Iomandibolare  di  Macrourus  per  mostrare  la  cartilagine  racchiusa  nell’interno  (fi- 
gura  schematica). 

7.  Simplettico  di  Macrourus  per  mostrare  la  cartilagine  racchiusa  nell’interno  (figura 

schematica). 

8.  Quadrato  di  Macrourus  per  mostrare  la  cartilagine  racchiusa  nell’interno  (Figura 

schematica). 

9.  Metapterigoide  di  Macrourus  per  mostrare  la  cartilagine  racchiusa  nell’interno  (fi¬ 

gura  schematica). 

10.  Palatino  di  Macrourus  per  mostrare  la  cartilagine  racchiusa  nell’ interno  (figura 

schematica). 

11.  Premascellare  {Pm.  x.)  e  mascellare  {Mx.)  di  Macrourus. 

12.  Mascella  inferiore  di  Macrourus:  A,  coi  vari  pezzi  staccati  (dalla  faccia  esterna) 

B,  coi  vari  pezzi  fra  loro  riuniti  (dalla  faccia  interna) 


D.  =  dental  e 
Art.  —  articolare 


Ang.  =  angolare 
C.  M.  —  cartilagine  di  Meckel 


Fig.  13.  Basibranchiostegale  {Bas.  br.  st.)  di  Macrourus  visto  dal  di  sopra. 
Fig.  14.  Apparecchio  branchiale  e  ioideo  di  Macrourus. 


Ent.  gl.  =  entoglosso 
Bas.  br.  —  basibranchiali 
Bas.  by.  =  basiiale 
Ce.  by.  =  ceratoiale 
Ep.  by.  =  epiiale 


St.  by.  =  stiloiale 
Pk.  br.  =  faringobranchiali 
a,  a’  =  ipobranchiali 
b>b’,b’\b”,,b'”’  —  ceratobranchiali 
c,  c’,  c”,  c’”  =  epibranchiali 


Fig.  15.  Arco  ioideo  ed  uno  degli  archi  branchiali,  per  mostrare  la  cartilagine  racchiusa  nel 
loro  interno  (figura  schematica). 
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III. 

II  u  y  e  1 1  u  s. 


(T avola  6) 


II  gruppo  degli  Acantotteri  ha  certamente  per  E  argomonto  che  ho  preso  a 
studiare,  molto  interesse  ed  intanto  io  presento  lo  studio  sopra  il  Ruvettus  pre- 
tiosus  Cocco  di  cui  ho  potato  avere  da  Catania  un  bellissimo  esemplare  che  mi 
fu  assicurato  essere  uno  fra  i  pi u  grandi  finora  cola  pescati,  cio  che  rilevasi  an- 
che  dalle  proporzioni  del  cranio. 

Il  Ruvettus  e  un  pesce  abissale,  esso  fu  trovato  alia  profondita  di  546-728 
metri  circa  (1). 


Scheletro  cefalico. 

Regione  occipitale.  —  Alla  regione  occipitale  appartengono : 

V  occipital e  basilare  (tav.  6,  fig.  1,  3,  4)  che  si  trova  nella  porzione  posteriore 
e  inferiore  del  cranio.  Esso  si  presenta  piriforme  e  lungo  la  linea  mediana  ven- 
trale  e  ricoperto  in  gran  parte  dal  parasfenoide  che  termina  verso  la  parte  poste¬ 
riore,  con  due  branche.  Posteriormente  e  conformato  a  vertebra  e  liinita  in  parte 


(1)  George  Brown  Goode  and  Tarleton  H.  Bean.  Oceanic  Ichthyology,  in:  Memoirs  of 
the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College.  189G. 
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il  foro  occipitale,  il  qual  foro  e  piuttosto  ristretto  dall’  alto  al  basso  in  modo  da 
presentar  T  aspetto  come  di  1111a  fessura  trasversale.  L’occipitale  basilaro  6  nel  suo 
interno  percorso  da  un  largo  canale  ricoperto  in  basso  dal  parasfenoide,  canale  che 
rappresenta  la  continnazione  del  canale  per  i  muscoli  oculari  e  che  posteriormente 
e  aperto,  comunica  cioe  con  1’ esterno.  Tale  apertnra  si  trova  precisamente  nel- 
T  angolo  formato  dalle  due  branche  del  parasfenoide.  All’estremita  anteriore  del- 
l’occipitale  basilare,  cioe  la  dove  questo  confina  col  prootico,  esiste  un  rimarche- 
vole  orlo  cartilagineo.  Tale  orlo  pero  non  e  visibile  all’ esterno  che  per  un  minimo 
tratto  in  corrispondenza  al  parasfenoide,  mentre  facendo  una  sezione  sagittale  me- 
diana  del  cranio,  tale  orlo  si  puo  scorgere  dall’  interno  per  tutta  la  sua  estensione 

4). 

I  'occipitale  laterale  (tav.  G,  fig.  :l,  3)  e  assai  sviluppato  e  presenta  ciascuno 
posteriormente  un  processo  o  condilo  occipitale,  la  cui  superficie  e  ricoperta  da 
uno  strato  cartilagineo.  Gli  occipitali  laterali  confinano  in  basso  con  T  occipitale 
basilare,  superiormente  con  gli  epiotici,  sulla  linea  mediana  dal  lato  interno  con 
1’ occipitale  superiore,  al  lato  esterno  con  gli  pterotici,  al  davanti  con  i  prootici. 

Al  confine  fra  gli  occipitali  laterali  e  le  suddette  ossa,  esiste  un  tratto  carti¬ 
lagineo  il  quale  pero  non  e  visibile  che  sezionando  il  cranio. 

L’  occipitale  superiore  (tav.  G,  fig.  1,  2,  4)  e  un  osso  a  forma  presso  a  poco 
romboidale  provvisto  in  tutta  la  sua  lunghezza  di  una  sottile  cresta.  Esso  si  insi- 
nua  fra  gli  occipitali  laterali,  gli  epiotici  e  i  parietali  in  modo  che  al  davanti 
confina  col  frontale,  lateralmente  e  al  davanti  coi  parietali,  pure  lateralmenle  ma 
al  di  dietro  con  gli  epiotici,  e  posteriormente  delimita  in  piccolissima  parte  il  foro 
occipitale.  In  una  sezione  sagittale  mediana  del  cranio  si  osserva  che  un  tratto 
dell’ occipitale  superiore  in  vieinanza  degli  occipitali  laterali  e  degli  epiotici  e 
cartilagineo ;  questo  tratto  pero  e  di  poco  spessore. 

Regione  otica.  —  Gli  epiotici  (tav.  6,  fig.  1,  2)  sono  ossa  di  forma  irregolare 
le  quali  fanno  parte  della  parete  posteriore  della  sea  tola  cranica,  si  trovano  col¬ 
locate  al  di  sopra  degli  occipitali  laterali,  ed  hanno  dal  lato  esterno  gli  pterotici, 
dal  lato  interno  1’  occipitale  superiore,  anteriormente  i  parietali.  Un  tratto  carti¬ 
lagineo,  sempre  non  visibile  all’ esterno,  li  divide  dagli  pterotici,  dai  parietali  e 
dagli  epiotici. 

Manca  1’  opistolico. 

Gli  pterotici  (tav.  6,  fig.  1,  2,  3)  costituiscono  la  porzione  laterale  dal  cranio 
e  si  trovano  al  di  dietro  dello  sfenotico  e  del  prootico.  Scavati  in  gran  parte  nella 
faccia  inferiore  dello  pterotico,  nella  parte  pin  esterna  del  prootico  e  in  piccolis- 
sima  parte  nella  porzione  posteriore  dello  sfenotico  e  pin  precisamente  la  dove 
questo  confina  col  prootico,  troviamo  due  lievi  infossamenti  ricoperti  di  uno  strato 
cartilagineo  e  che  nel  loro  insieme  presentano  la  figura  come  di  8,  i  quali  infos¬ 
samenti  servono  per  1’ arficolazione  dei  due  capi  articolari  dell’ iomandibolare. 
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Nella  linea  di  confine  fra  gli  pterotici  ed  i  prootici  e  fra  gli  pterotici,  i  pa- 
rietali  e  gli  epiotici  esiste  un  tratto  cartilagineo  non  visibile  all’ esterno. 

I  prootici  (tav.  0,  fig.  3,  4)  sono  inolto  estesi  e  con fi nano  posteriormente  dal 
lato  interno  con  gli  occipitali  laterali  e  con  1’  occipitale  basilare,  posteriormente 
e  dal  lato  esterno  con  gli  pterotici,  al  di  sotto  col  parasfenoide,  al  davanti  con 
gli  alisfenoidi.  Sulla  linea  mediana  ventrale  del  cavum  cranii ,  i  due  prootici  si 
uniscono  fra  loro  e  qui  esiste  un  piccolo  tratto  cartilagineo,  al  solito  visibile 
solo  nolle  sazioni.  Un  tratto  cartilagineo  divide  i  prootici  dagli  sfenotici,  e  come 
abbiamo  gia  detto,  i  prootici  dagli  pterotici.  Al  solito  questi  tratti  cartilaginei  non 
si  vedono  all’ esterno. 

Inferiormente  i  due  prootici  formano  la  parte  anteriore  del  canale  per  i  mu- 
scoli  oculari,  canale  che  viene  dal  lato  ventrale  complefato  dal  parasfenoide;  in 
modo  che  il  prootico  di  destra  congiungendosi  sulla  linea  mediana  ventrale  del 
cavum  cranii  con  quello  di  sinistra  come  gia  abbiamo  detto,  forma  una  specie  di 
tramezzo  al  di  sopra  del  quale  si  trova  la  cavita  cranica  e  al  di  sotto  il  canale 
per  i  muscoli  oculari. 

Lo  sfenotico  (tav.  G,  fig.  2,  3)  e  un  osso  robusto  a  forma  di  triangolo  che  oc- 
cupa  la  parte  superiore  e  anteriore  del  cranio.  Esso  sporge  notevolmente  ai  lati 
del  cranio.  Al  confine  dello  sfenotico  con  l’alisfenoide  esiste  una  listarella  carti- 
laginea,  collocata  nell’  interno  dell'  osso. 

Regione  ottica.  —  Gli  alisfenoidi  (tav.  6,  fig.  4)  sono  due  ossa  piccole  ma 
spesse,  di  forma  presso  a  poco  triangolare,  le  quali  si  riuniscono  sulla  linea  me¬ 
diana  ventrale,  dove  si  mettono  in  rapporto  col  basisfenoide.  Esse  si  trovano  in 
rapporto  in  basso  col  basisfenoide,  in  avanti  con  l’orbitosfenoide,  sopra  e  in  die- 
tro  col  prootico. 

Gli  orbitosfenoidi  (tav.  G,  fig.  4)  sono  due  ossa  le  quali  per  buon  tratto  si 
mantengono  isolate,  ma  poi  si  uniscono  e  formano  un  processo  mediano  piccolo 
e  assai  poco  sviluppato.  In  corrispondenza  dell’  orbitosfenoide  esiste  traccia  di  car- 
tilagine.  Anche  nello  Scopelus  si  riscontra  una  disposizione  simile,  quantunque 
qui  sia  tulto  assai  poco  sviluppato,  e  cio  contrariamente  a  quanto  fu  per  errore 
figurato  e  in  parte  descritto  nella  prima  nota. 

il  basisfenoide  (tav.  6,  fig.  4)  e  un  osso  appiattito,  relativamente  robusto  a 
forma  di  triangolo,  la  cui  base  trovasi  collocata  sulla  linea  mediana  del  parasfe¬ 
noide,  l’apice  si  mette  in  rapporto  con  gli  alisfenoidi.  Alla  base  del  basisfenoide, 
nella  sua  porzione  posteriore  trovasi  una  piccola  porzione  di  cartilagine. 


Base  del  cranio.  —  Il  parasfenoide  (tav.  6,  fig.  3,  4)  e  un  osso  lungo  e  robu¬ 
sto  che  anteriormente  e  piu  sottile  e  si  unisce  al  vomere  che  abbraccia  in  parte, 
andando  verso  la  parte  posteriore  del  cranio,  esso  si  allarga  un  poco  per  restrin- 
gei’si  notevolmente  in  vicinanza  dei  prootici  per  poi  di  nuovo  sui  prootici  e  sul- 
1’  occipitale  basilare  allargarsi  in  modo  da  formarvi  la  ligura  come  di  rombo.  Il 
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parasfenoide  termina  quasi  all’  estremita  posteriore  dell’  occipitale  basilare  con  due 
punte  fra  le  quali  si  trova,  come  abbiamo  gia  det.to,  il  forame  per  mezzo  del  quale 
il  canale  per  i  muscoli  oculari  comunica  all’  esterno. 

II  vomere  (tav.  0,  fig.  3,  4)  e  un  robusto  osso  che  trovasi  collocato  all’ estre¬ 
mita  anteriore  ed  inferiore  del  cranio.  E  cuneiforme  con  l’estremita  anteriore  piu 
spessa,  arrotondata  e  prov vista  di  tre  robusti  denti,  con  1’  estremita  posteriore  sot- 
tile  e  terminante  a  punta  che  si  trova  come  incuneata  nella  porzione  anteriore 

4 

del  parasfenoide  che  per  buon  tratto  ricopre. 


Tetto  del  cranio.  —  Le  ossa  parielali  (tav..  6,  fig.  2)  si  presentano  di  forma 
un  po’  irregolare  e  sono  fra  loro  divise  dall’  occipitale  superiore  che  sta  loro  in 
mezzo.  Le  quattro  robuste  creste  che  si  trovano  sul  cranio  interessano  i  parietali 
come  pure  parte  degli  epiotici  e  degli  pterotici. 

A1  davanti  dei  parietali  trovasi  il  frontale  (tav.  6,  fig.  2,  4)  il  quale  e  unico 
e  molto  esteso  e  si  protende  con  la  sua  estremita  anteriore  fin  sopra  1’ etmoide 
mediano.  In  una  sezione  del  cranio  si  osserva  che  nella  porzione  mediana  poste¬ 
riore  del  frontale  esiste  un  buon  tratto  di  cartilagine  la  quale  rappresenta  un  re¬ 
sidue  della  cartilagine  primitiva  del  tetto  del  cranio. 


Regione  rinica.  —  L’  etmoide  mediano  (tav.  6,  fig.  2,  3,  4)  e  un  robusto  osso 
che  si  trova  all’ estremita  anteriore  del  muso,  al  davanti  degli  etmoidi  laterali, 
al  di  sopra  del  vomere.  Esso  termina  anteriormente  con  tre  sporgenze  di  cui  una 
piu  anteriore  mediana  e  due  a  questa  laterali  collocate  un  poco  piu  indielro. 
A  queste  due  si  attacca  il  palatino.  Tutte  e  tre  queste  sporgenze  ma  piu  special- 
mente  le  due  laterali,  sono  costituite  in  gran  parte,  di  cartilagine. 

Gli  etmoidi  laterali  (tav.  6,  fig.  2,  3,  4)  possono  dirsi  solo  in  parte  prefrontali 
poiche  essi  sono  piuttosto  ai  lati  che  davanti  al  frontale,  il  quale  come  abbiamo 
visto  termina  sopra  1’ etmoide  mediano.  Gli  etmoidi  laterali  sono  ossa  robuste  di 
forma  irregolare  la  cui  porzione  laterale  piu  sporgente  come  pure  quella  che  si 
trova  a  contatto  del  frontale  e  provvista  di  cartilagine.  Giascuno  di  loro  ha  un 
forame  per  il  passaggio  del  nervo  olfattorio.  Anche  fra  gli  etmoidi  laterali  si  ri- 
scontra  della  cartilagine  la  quale  per  un  piccolo  tratto  si  osserva  pure  sulla 
faccia  superiore  del  parasfenoide. 


Vengono  ora  le  ossa  nasali  e  gli  ossetti  periorbitali. 

I  nasali  (tav.  6,  fig.  2,  .3,  4)  trovansi  ai  lati  ed  al  davanti  del  frontale  e  spor- 
gono  per  un  buon  Iratto  dall’  estremita  anteriore  e  superiore  del  cranio.  Sono  co- 
stituiti  da  due  ossetti  piatti  piu  larghi  ed  esili  dal  lato  posteriore,  piu  robusti  e 
stretti  dal  lato  anteriore,  che  facilmente  si  staccano  dalle  ossa  con  cui  sono  a 
contatto.  Queste  ossa  posseggono  nel  loro  interno  uno  strettissimo  canale  che 
sbocca  all’esteimo  dal  lato  anteriore  dell’ osso. 
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Gli  ossetti  periorbitali  in  numero  di  quattro  par  lato  (tav.  6,  fig.  5)  formano  una 
catena  cho  partendo  dalla  sporgenza  dello  sfenotico  percorre  in  basso  tutta  l’orbita 
e  unendosi  all’  etmoide  laterals  si  protende  fin  sotto  il  nasale.  Queste  ossa  sono 
tutte  piuttosto  esili  ed  appiattite  e  posseggono  nel  loro  interno  un  sottilissimo  tubo. 
II  primo  pezzo  (a)  che  si  trova  a  contatto  con  la  sporgenza  dello  sfenotico  e  corto 
e  ristretto,  un  poco  piu  grosso  nella  sua  porzione  mediana  che  ai  suoi  estremi  e 
specie  a  quello  posteriore ;  il  secondo  (b)  e  molto  simile  per  dimensione  a  forma 
al  primo;  il  terzo  (c)  e  un  po’  piu  piccolo  dei  due  precedenti;  il  quarto  (d)  in- 
vece  e  molto  lungo,  e  provvisto  di  una  sporgenza  munita  di  una  faccetta  artico- 
lare  che  si  unisce  alia  sporgenza  esterna  dell’  etmoide  laterale  e  si  protende  poi 
in  forma  di  esilissima  lamina  fin  sotto  il  nasale. 


Scheletro  viscerale. 

A  formare  lo  scheletro  dell’  areata  palato-quadrato-mascellare,  troviamo  : 

Il  quadrato  (tav.  6,  fig.  6)  che  e  un  osso  di  forma  triangolare  con  la  base 
rivolta  in  alto,  ma  molto  robusto  specie  nella  sua  porzione  inferiore.  Dal  vertice, 
parte  rivolto  verso  V  indietro  un  robustissimo  processo  osseo  lungo  quasi  quanto 
il  quadra  to  stesso.  Tra  questo  processo  ed  il  quadrato  trovasi  il  simplettico.  Verso 
la  parte  superiore  il  quadrato  si  unisce  al  metapterigoide  e  a  piccola  parte  del- 
l’  entopterigoide  per  un  tratto  cartilagineo. 

Il  metapterigoide  (tav.  6,  fig.  6)  e  un  osso  molto  robusto  di  forma  triangolare, 
il  quale  con  la  sua  base  si  trova  in  rapporto  col  quadrato  per  mezzo  della  carti- 
lagine  di  cui  abbiamo  sopra  parlato,  col  lato  posteriore  si  trova  a  contatto  con 
P  iomandibolare,  con  parte  del  lato  anteriore  si  trova  a  contatto  con  1’ entopte¬ 
rigoide. 

L’  entopterigoide  (tav.  G,  fig.  G)  e  costituito  da  un  osso  laminare  di  forma  ovale 
allungata  piu  largo  posteriormente,  pin  ristretto  anteriormente.  Posteriormente  esso 
trovasi  in  parte  libero,  in  parte  a  contatto  col  metapterigoide  della  cui  faccia 
interna  occupa  buon  tratto,  anteriormente  si  trova  in  contatto  col  palatino  e  con 
P  etmoide  laterale  dove  va  ad  attaccarsi.  La  parte  anteriore  e  superiore  delP  en- 
topterigoido  possiede  abbondante  cartilagine. 

L’  ectopterigoide  (tav!  6,  fig.  G)  e  un  osso  stretto  e  lungo  che  partendosi  al 
davanti  del  quadrato,  si  insinua  con  la  sua  estremita  anteriore  fra  P  entopterigoide 
ed  il  palatino. 

Al  davanti  dell’ ectopterigoide  e  dell’ entopterigoide  trovasi  il  palatino  { tav.  6, 
fig.  G)  il  quale  e  un  grande  e  robusto  osso  provvisto  di  forti  denti  e  che  va  ad 
attaccarsi  col  suo  estremo,  che  superiormente  presenta  una  piccola  superficie  car- 
tilaginea,  alia  parte  piu  sporgente  laterale  dell’ etmoide  mediano. 

V  iomandibolare  (tav.  G,  fig.  G)  e  formato  di  una  porzione  superiore  piu 
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espansa  ad  una  a  questa  sottostante  ristretta  a  mo’  di  bastoncello.  La  porzione 
pid  espansa  ha  superiormente  due  superficie  articolari  cartilaginee  per  le  quali 
1’  iomandibolare  si  unisce  al  cranio,  posteriormente  una  piccola  superficie  artico- 
lare  pure  cartilaginea  serve  ad  unirlo  all’  opercolo.  Al  davanli  dell’  iomandibolare, 
si  trova,  come  abbiamo  gia  detto,  il  metapterigoide.  Inferiormente  1’  iomandibolare 
si  articola  col  simplettico  e  anche  con  1’  ioide  per  mezzo  dello  stiloiale  od  interiale. 

II  simplettico  (tav.  G,  fig.  G)  e  un  osso  piatto  a  forma  di  triangolo  allungato 
la  cui  base  trovasi  rivolta  verso  1’ iomandibolare  e  la  cui  estremita  assottigliata 
si  insinua  fra  il  quadrato  ed  il  suo  processo.  II  simplettico  e  separato  dalf  ioman¬ 
dibolare  da  un  ti-atto  cartilagineo  che  costituisce  1’  articolazione  per  lo  stiloiale. 

I  premascellari  (tav.  G,  fig.  7)  sono  lunghi  quanto  i  mascellari  e  sono  costi- 
tuiti  di  ossa  robuste  formate  da  un  pezzo  tozzo  e  piccolo  verticale,  ed  uno  oriz- 
zontale  allungato,  il  quale  va  assottigliandosi  posteriormente  ed  e  provvisto  al 
suo  margine  inferiore  di  numerosi  e  forti  denti.  Anteriormente,  in  una  insenatura 
formata  dalla  porzione  piccola  verticale  del  premascellare,  si  riscontra  un  pezzo 
impari  cartilagineo  che  e  il  pezzo  scheletrico  rostrale  come  gia  abbiamo  visto  nel 
Macrourus. 

I  mascellari  (tav.  6,  fig.  7)  sono  pure  ossa  robuste,  pero  contrariamente  a 
quanto  osservasi  nei  premascellari,  sono  piii  allargati  posteriormente  che  ante¬ 
riormente. 

Al  davanti  del  quadrato,  con  questo  articolato,  trovasi  1’  articolare  (tav.  6, 
fig.  9)  il  quale  e  un  osso  grande  e  robusto  che  si  unisce  al  dentale  per  una  linea 
a  zig-zag.  Alla  faccia  interna  possiede  un  bastoncello  cartilagineo  che  e  la  carti- 
lfigine  di  Meckel. 

II  dentale  (tav.  G,  fig.  9)  e  robusto  e  provvisto  al  suo  margine  superiore  di 
numerosi  denti  forti.  Alla  faccia  interna  presenta  come  l’articolare  un  bastoncello 
cartilagineo  che  e  la  cartilagine  di  Meckel. 

L’  apparato  opercolare  consta  dell’ opercolo,  subopercolo,  interopercolo  e  preo- 
percolo. 

V opercolo  tav.  6,  fig.  8)  e  un  osso  laminare  di  forma  irregolare  che  ante¬ 
riormente  e  superiormente  presenta  una  faccetta  articolare  con  la  quale  si  unisce 
all’ iomandibolare.  Tale  faccetta  e  ricoperta  da  uno  strato  cartilagineo. 

11  margine  inferiore  dell’ opercolo  e  sottile  e  ricopre  in  piccola  parte  il  mar¬ 
gine  superiore  del  subopercolo  (tav.  6  fig.  8).  Questo  e  un  osso  sottile,  ristretto  e 
lungo  quanto  il  margine  inferiore  dell’ opercolo,  per  cui  puo  dirsi  quasi  un’appen- 
dice  dell’ opercolo  stesso. 

L’  interopercolo  (tav.  6,  fig.  8)  e  un  osso  piccolo,  laminare  di  forma  irrego- 
larmente  triangolare.  Esso  si  unisce  all’ articolare  per  mezzo  di  un  robusto  lega- 
mento. 

Il  preopercolo  (tav.  6,  fig.  8)  e  un  osso  tozzo  e  robusto  leggermente  curvato  in 
avanti  che  si  presenta  pin  allargato  alia  sua  porzione  inferiore  che  alia  superiore. 
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L’ apparecchio  branchiale  ed  ioideo  (tav.  0,  fig.  10),  consta : 

Dell’  enloglosso  il  quale  e  uu  osso  assai  robusto  e  lungo  la  cui  porzione  ante- 
riore  e  del  tutto  cartilaginea.  Esso  pero  non  si  trova  nello  stesso  piano  e  peucio 
in  continuazione  col  primo  basibranchiale,  come  abbiamo  risconlrato  nello  Scope- 
lus ,  Chauliodus,  Argyi'opelcciis  e  Macrourus,  ma  la  sua  porzione  posteriore  si 
trova  al  di  sopra  della  porzione  anteriore  del  primo  basibranchiale  il  quale  ri- 
mane  percio  ricoperto  circa  per  meta  dell’  entoglosso. 

Posteriormente  ed  ai  lati  dell’  entoglosso  concorrono  le  due  branhe  dell'  ioide, 
ciascuna  delle  quali  consta  delle  solite  parti  e  cioe  di  una  piccola  che  si  unisce 
alia  base  dell’ entoglosso  e  che  e  il  basiiale.  di  una  mediana  piu  grande  che  e  il 
ceratoiale,  di  una  piccola  a  forma  presso  a  poco  triangolare  che  e  1’  epiiale ,  e  su 
questa  una  a  forma  di  bastoncello  che  e  lo  stiloiale. 

Nei  punti  dove  il  basiiale  si  unisce  al  ceratoiale,  e  questo  all’  epiiale  si  trova 
abbondante  cartilagine;  come  pure  e  cartilaginea  la  base  e  l’apice  dello  stiloiale. 

Ciascuna  branca  dell’  ioide  possiede  7  raggi  branchiostegi. 

Posteriormente  all’ entoglosso  trovansi  i  basibranchiali ,  il  primo  dei  quali  e, 
come  abbiamo  gia  detto,  ricoperto  circa  per  meta  dell’ entoglosso.  Le  copule  sono 
in  numero  di  quattro  delie  quali  la  prima  e  la  piu  robusta  e  la  sua  parte  ante¬ 
riore  e  compressa  ai  lati,  mentre  la  sua  parte  posteriore  e  rotondeggiante.  Un 
tratto  cartilagineo  separa  la  prima  dalla  seconda  copula.  Questa,  di  forma  roton¬ 
deggiante  nella  sua  porzione  anteriore,  si  mostra  piu  schiacciata  nella  sua  parte 
di  mezzo  per  tornare  poi  piu  spessa  nella  sua  porzione  posteriore.  Essa  possiede 
verso  la  sua  parte  anteriore  due  infossamenti  laterali  a  superficie  cartilaginea  nei 
quali  prende  attacco  il  primo  arco  branchiale.  Questa  seconda  copula  e  di  poco 
piu  lunga  della  prima. 

Yiene  poi  la  terza  copula  divisa  dalla  seconda  da  un  tratto  cartilagineo.  La 
tcrza  copula  e  ristretta  e  schiacciata,  piu  larga  alia  sua  estremita  anteriore  che 
a  quella  posteriore  dove  termina  arrotondata  a  guisa  di  coda.  Ai  lati  e  provvista 
di  due  pezzi  accessori  appiattiti  di  forma  triangolare  la  cui  base  ed  il  cui  apice 
sono  cartilaginei.  Tali  pezzi  rappresentano  in  fondo,  come  negli  altri  casi  nei 
quali  li  abbiamo  riscontrati,  un  ipobranchiale  ridotto  al  quale  si  attaccano  i  ce- 
ratobranchiali  del  terzo  e  quarto  arco  branchiale. 

Viene  poi  la  quarta  copula  che  e  piccolissima,  e  formata  tulta  di  cartilagine. 

Al  di  sotto  dei  basibranchiali,  si  trova  un  osso  compresso  ai  lati  in  modo 
da  apparire  di  fianco  come  una  lamina  che  va  restringendosi  verso  la  sua  parte 
anteriore,  dove  termina  con  due  piccole  punte  che  vanno  ad  attaccarsi  ai  basiiali. 
E  questo  il  basibrancliiostcgale. 

Gli  archi  branchiali  sono  in  numero  di  cinque  per  lato  e  tutti,  eccettuato 
1’ ultimo,  hanno  il  lato  posteriore  conformato  a  d'occia  nella  quale  sono  collocate 
le  lamelle  branchiali. 

Il  primo  arco  prende  attacco  nella  faccetta  della  seconda  copula  della  quale 
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abbiamo  gia  parlato,  e  nel  suo  punto  di  attacco  presenta  uti  breve  tfatto  cartila- 
gineo.  Questo  arco  consta  di  tre  pezzi,  uno  piccolo  che  si  attacca  alia  seconda 
copula,  che  6  1’  ipobrancliiale  (Lav.  G,  fig.  10,  a),  uno  pia  grande  die  e  il  ceralo- 
brancftiale  (&),  ed  uno  piii  piccolo  superiore  che  termina  con  due  branche  e  che 
e  T  epibranchiale  (c).  La  dove  1’  ipobranchiale  si  unisce  al  ceratobranchiale  e 
questo  all’epibranchiale  esiste  un  tratto  cartilagineo.  La  branca  anteriore  dell’ epi¬ 
branchiale  termina  cartilaginea  e  a  questo  si  attacca  un  sottile  e  lungo  baston- 
cello  osseo,  i  cui  estremi  sono  pero  cartilaginei,  che  va  ad  attaccarsi  al  cranio. 
La  branca  posteriore  termina  egualmente  con  un  tratto  cartilagineo  e  possiede 
un  bastoncello  piuttosto  grosso  e  tutto  cartilagineo  che  va  ad  attaccarsi  al  primo 
faringobranchiale. 

11  secondo  arco  branchiate  si  diparte  dalla  porzione  anteriore  della  terza  co¬ 
pula,  poco  al  di  sotto  del  tratto  di  division e  fra  la  seconda  e  la  terza  copula.  Esso 
consta  delle  stesse  parti  del  primo  e  anche  rispetto  alia  cartilagine  si  comporta 
come  il  primo.  Solo  che  1’  epibranchiale  di  questo  secondo  arco  porta  alia  sua 
branca  anteriore  un  piccolo  pezzo  osseo  provvisto  di  piccoli  denti,  la  cui  base  ed 
il  cui  apice  sono  pero  cartilaginei,  il  quale  pezzo  serve  ad  unire  1’  epibranchiale 
col  primo  faringobranchiale. 

Il  terzo  arco  branchiate  si  diparte  dalla  porzione  laterale  piu  sporgente  del 
pezzo  accessorio  della  terza  copula.  Esso  consta  di  due  soli  pezzi,  il  ceratobran¬ 
chiale  e  l’epibranchiale,  i  quali  nei  riguardi  della  cartilagine  si  comportano  come 
gli  altri  archi  branchiali. 

Il  quarto  arco  branchiate  prende  attacco  alia  porzione  inferiore  del  pezzo  ac¬ 
cessorio  della  terza  copula  ed  esso  pure  consta  del  solo  ceratobranchiale  ed  epi¬ 
branchiale  e  riguardo  alia  cartilagine  si  comporta  come  gli  altri  archi. 

Viene  da  ultimo  il  quinto  arco  branchiate  che  si  diparte  dalla  quarta  copula 
e  che  e  costituito  dal  solo  ceratobranchiale.  Questo  e  alle  due  estremita  piu  as- 
sottigliato,  nella  sua  parte  di  mezzo  si  presenta  invece  piu  allargato  e  schiacciato 
e  qui  e  provvisto  di  numerosi  denti.  Gli  estremi  di  questo  quinto  arco,  che  rap- 
presenta  le  ossa  feringee  inferiori,  sono  cartilaginei. 

Al  lato  dorsale  gli  archi  branchiali  si  articolano  con  le  ossa  faringee  supe- 
riori  o  faring obranchiali  (tav.  6,  fig.  10).  Questi  sono  formati  in  ciascun  lato  da 
due  pezzi  di  cui  il  primo  e  a  forma  di  bastoncello  e  del  tutto  cartilagineo,  il  se¬ 
condo  e  invece  appiattito  e  slargato  verso  il  suo  estremo  posteriore  in  modo  da 
formare  come  un  triangolo.  Questo  secondo  pezzo  e  osseo  eccettuato  alle  due  sue 
estremita,  ed  e  provvisto  di  minutissimi  denti. 

Al  disotto  di  questo  secondo  faringobranchiale  unito  all’  estremita  superiore 
del  3°  e  4°  arco  branchiate  esiste  un’  ultra  piastrina  ossea  piuttosto  spessa  irta  di 
denti  come  si  e  vista  anche  nello  Scopelus  e  nel  Macrourus,  la  quale  non  es- 
sendo  unita  intimamente  ad  alcun  faringobranchiale,  deve  considerarsi  come  una 
placca  ossea  dentigera. 
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II  primo  arco  branchiale  si  altacca  con  la  branca  anteriore  all’estremita  del 
priino  faringobranchiale,  con  la  branca  posteriore,  circa  a  meta  del  primo  farin- 
gobrancliiale  per  mezzo  di  quel  bastoncello  cartilagineo  di  cui  abbiamo  gia  parlato. 

II  secondo  arco  branchiale  si  attacca  con  la  sua  branca  anteriore  al  primo 
faringobranchiale  subito  al  di  sotto  del  punto  dove  si  attacca  il  bastoncello  cartila¬ 
gineo  del  priino  arco,  e  si  attacca  come  abbiamo  gia  visto  per  mezzo  di  quel  pic¬ 
colo  triangolo.  Con  la  parte  posteriore  della  sua  branca,  questo  arco  si  attacca  ad  una 
sporgenza  cartilaginea  che  si  trova  circa  a  meta  del  secondo  faringobranchiale. 

11  terzo  arco  branchiale  si  attacca  all’  estremita  inferiore  e  al  lato  interno 
del  secondo  faringobranchiale. 

II  quarto  arco  si  attacca  pure  all’estremita  inferiore  ma  al  lato  estarno  del 
secondo  faringobranchiale  (tav.  6,  fig.  11). 

II  quinto  arco  branchiale  non  raggiunge  alcun  faringobranchiale. 

Tutti  gli  archi  branchiali  posseggono  dal  lato  anteriore  cioe  opposto  a  quello 
dove  si  trovano  le  lamelle  branchiali,  rari  denti  aguzzi  i  quali  sono  impiantati 
nel  tegumento,  e  si  sfaccano  percio  con  questo. 

Anche  nel  Cliauliodus  esiste  il  5°  paio  di  archi  branchiali  contrariamente  a 
quanto  dissi  nella  prima  nota.  Esso  consta  di  un  esile  bastoncello  cartilagineo,  senza 
alcuna  piastrina  irta  di  denti,  che  parte  dall’estremita  inferiore  della  quarta  copula. 

Nella  parte  interna  dell’ opercolo,  preopercolo  ed  iomandibolare  del  Ruvettus 
si  trova  una  pscudobranchia  (1)  o  meglio  branchia  accessoria,  poiche  data  la  sua 
struttura,  ci  appare  come  una  branchia  funzionante.  Essa  e  molto  estesa  (la  sua  mas- 
sima  lunghezza  e  di  52  mm.)  tanto  e  vero  che  come  abbiamo  gia  detto  occupa  la  parte 
interna  della  meta  anteriore  dell’ opercolo,  di  tutto  il  preopercolo  e  dell’ iomandi¬ 
bolare  ed  ha  numerose  lamelle  branchiali,  della  stessa  grandezza  circa  di  quelle 
delle  vere  branchie.  Essa  non  ha  nessun  pezzo  scheletrico  di  sostegno  e  si  trova 
attacca ta  alia  mucosa.  La  branchia  accessoria  si  trova  anche  nello  Scopelus  Be- 
noili,  nel  quale  ha  gli  stessi  rapporti  di  quella  del  Ruvettus ,  ed  e  come  questa  at- 
taccata  alia  mucosa.  Secondo  Sagemelil  (2)  la  branchia  opercolare  manca  negli 
Erythrinus ;  nei  giovani  Ciiharinus  esiste  sotto  la  mucosa  e  negli  adulti  si  pre- 
senta  molto  ridotta ;  nell’  Hydrocyon ,  Anacyrtus,  Tetragonopterus  e  Alestes , 
esiste  al  posto  di  questa  branchia  una  ghiandola  che  egli  ritiene  omologa  alia 
branchia  opercolare.  La  branchia  opercolare  manca  anche,  secondo  Sagemehl,  nei 
Cobitidi  ed  Ilomalopteri.  Nei  Calostomidi  e  Barbidi  esiste  e  si  trova  in  posizioni 
svariate  (3). 

(1)  Maurer.  Ein  Beitrag  zur  kenntniss  der  Pseudobranchien  der  Knochenjische  ;  in:  Morph. 

Jalirb.  Bd.  9. 

(2)  Sagemehl.  Beitrag e  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Firsche  III.  Das  Cranium  der  Chara- 
ciniden  nebst  allgemeinen  Bemerkungen  iiber  die  mit  einem  Weber’  schen  Apparat  versehenen  Pby- 
sostemenjamilien;  in  Morph.  Jalirb.  X.  Bd. 

(3)  Id.  IV.  Das  Cranium  der  Cyprinoiden;  in:  Morph.  Jalirb.  XVII  Bd. 
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II  cranio  di  Ruvettus  pretiosus  e  formato  da  ossa  grandi  e  spesse  ma  poco 
compatte,  tanto  che  molto  facilmente  si  possono  tagliare  col  coltello.  AlPaspetto 
esterno  esse  si  mostrano  formate  di  grossolane  fibre  (1),  e  le  varie  ossa  sono  fra 
loro  talmente  compenetrate,  che  per  moltc  e  ollremodo  difficile  riconoscere  i  giusti 
confini  tra  osso  e  osso.  La  parte  supero-posteriore  del  cranio  e  provvista  di  quat- 
tro  robuste  creste  ossee,  due  per  lato,  che  interessano  i  parietali,  parte  degli  epio- 
tici  e  delli  pterotici,  e  di  una  sottile  cresta  mediana  che  percorre  tutto  P  occipitale 
superiore. 

La  cartilagine  e  in  complesso  relativamente  abbondante  :  nel  Ruvettus ,  e  assai 
minore  di  quella  riscontrata  nello  Scopelus ,  Cliaulioclus  e  Argyropelecus ,  ma  ri- 
spetto  al  Macrourus  si  pud  dire  che  nel  Ruvettus  e  lo  scheletro  cefalico  che  pos- 
siede  maggior  quantita  di  cartilagine,  mentre  lo  scheletro  viscerale  presenta  carti¬ 
lagine  piu  abbondante  nel  Macrourus  che  nel  Ruvettus  (2).  In  ogni  modo  pero  la 
cartilagine  dello  scheletro  cefalico,  salvo  nella  regione  etmoidale,  non  e  visibile 
all’ esterno.  Nelle  sezioni  invece,  si  osserva  cartilagine  in  corrispondenza  dell’ oc¬ 
cipitale  superiore,  del  frontale,  dei  prootici,  del  basisfenoide  e  specialmente  ab¬ 
bondante  in  corrispondenza  alia  regione  etmoidale.  Oltre  a  cio  esiste  piccola 
quantita  di  cartilagine  nei  punti  interni  di  divisione  fra  gli  occipitali  laterali  e 
i  prootici,  gli  pterotici  e  gli  epiotici,  come  pure  fra  P  occipitale  basilare  e  i  proo¬ 
tici,  fra  gli  epiotici  e  i  parietali  e  gli  pterotici,  fra  i  prootici  e  gli  pterotici,  tra 
i  prootici  e  gli  sfenotici,  come  del  resto  abbiamo  gia  visto  nella  parte  speciale. 

Nello  scheletro  viscerale,  si  riscontra  abbondante  cartilagine  fra  il  quadrato, 
meta,  ento  ed  ectopterigoide,  in  corrispondenza  al  punto  dove  P  entopterigoide  si 
unisce  al  palatino,  all’ estremita  del  palatino,  alia  parte  superiore  delP  iomandi- 
bolare ;  nell’  articolare  e  dentale  e  straordinariamente  sviluppata  la  cartilagine 
di  Meckel,  ed  abbondante  cartilagine  si  trova  in  tutto  P  apparecchio  branchiale 
ed  ioideo. 

Gome  si  vede  dunque  anche  in  questa  forma,  di  dimensioni  abbastanza  con- 
siderevoli,  lontana  nel  sistema  dai  Malacotteri,  ma  vivente  negli  abissi,  si  trova 
cartilagine  relativamente  abbondante,  la  quale  a  differenza  di  quanto  abbiamo 
riscontrato  nel  Macrourus,  e  piu  abbondante  nello  scheletro  cefalico  che  nel 
viscerale. 

Marzo  1902. 


(1)  Sulla  struttura  dello  scheletro  dei  Pesci,  vedi  la  monografia  di  Stephan.  Recherches 
histologiques  sur  la  structure  du  tissu  osseux  des  Poissons  ;  in  :  Boll,  scientiphique  de  la  France 
et  de  la  Belgique.  T.  XXXIV. 

(2)  Vedi:  Supino  F.  Ricerche  sul  cranio  dei  Teleostei  —  I.  Scopelus,  Chauliodus,  Argyrope- 
lecus;  in:  Ric.  Lab.  Anat.  norm.  R.  Universita  di  Roma  ecc.  Vol.  VIII,  fasc.  3,  1901. 

Id.  Ricerche  sul  cranio  dei  Teleostei.  —  II.  Macrourus.  Ibid.,  Vol.  IX,  fasc.  2-3, 1902. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  f>. 


Tutte  le  figure  sono  ridotte  ad  una  meta  della  grandezza  naturale. 

In  tutte  le  figure,  il  color  giallo  rappresenta  1’  osso  1’ azzurro  la  cartilagine. 


Fig.  1.  Cranio  di  Ruvettus  visto  dal  lato  posteriore. 


0.  b.  —  occipital e  basilare 
0.  1.  —  occipitale  laterale 
0.  s.  =  occipitale  superiore 

Fig.  -2.  Cranio  di  Rnveltas  visto  dal  disopra. 

0.  s.  =  occipitale  superiore 
Ep.  ot.  =  epiotico 
Par.  —  parietale 
Pt.  ot.  —  pterotico 
Sph.  ot.  —  sfenotico 

Fig.  3.  Cranio  di  Ruvettvs  visto  dal  disotto- 

0.  b.  =  occipitale  basilare 
0.  1.  =  occipitale  laterale 
Pt.  ot.  =  pterotico 
Pro.  ot.  =  prootico 
Sph.  ot.  =  sfenotico 
Fr.  =  frontale 


Ep.  ot.  =  epiotico 
Pt.  ot  =  pterotico 


Fr.  =  frontale 
Eth.  1.  =  etmoide  laterale 
Nas.  =  nasale 
Eth.  m.  —  etmoide  medio 


Pet.  sph.  —  parasfenoide 
Eth.  1.  =  etmoide  laterale 
Eth.  m.  —  etmoide  medio 
Nas.  —  nasale 
Vom.  =  vomere 


Fig.  4.  Sezione  sagittale  mediana  del  cranio 

0.  b.  =  occipitale  basilare 
0.  1.  —  occipitale  laterale 
0.  s.  —  occipitale  superiore 
At.  sph.  —  alisfenoide 
Orb.  sph.  —  orbitosfenoido 
Fr.  —  frontale 
Nas.  =  nasale 


di  Ruvettus. 

Eth.  m.  —  etmoide  medio 
Vom.  —  vomere 
Eth.  1.  —  etmoide  laterale 
Pa.  sph.  —  parasfenoide 
Bs.  sph.  =  basisfenoide 
Pro.  ot.  —  prootico 

C.  M  0.  =  canale  per  i  muscoli  oculari 


Fig.  5.  Catena  degli  ossicini  periorbitali  di  Ruvettus  scomposta  nei  suoi  vari  pezzi. 
Fig.  6.  Varie  ossa  dello  scheletro  viscerale  di  Ruvettus. 


Hym.  —  iomandibolare 
Art.  st.  hy.  —  articolazione  per  lo  stiloiale 
Sy.  =  simplettico 
Q.  =  quadrato 


Mt.pt.  —  metapterigoide 
Ect.  pt.  =  ectopterigoide 
Ent.  pt.  —  entopterigoide 
Pal.  —  palatino 


Fig.  7.  Premascellare  (Pm a.)  e  mascellare  (Mx.)  di  Ruvettus 
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Fig.  8.  Apparecchio  opercolare  di  Ruvettus. 

Op.  =  opercolo  S.  b.  op.  =  subopercolo 

In.  op.  =  interopercolo  Pr.  op.  —  propercolo. 

Fig.  9.  Articolare  e  dentale  di  Ruvettus.  A:  visti  dalla  faccia  esterna;  B:  visti  dalla  faccia 
interna. 


Art.  —  articolare  D.  =  dentale 

C.  M.  —  cartilagine  di  Meckel 


Fig.  10.  Apparato  branchiale  e  ioideo  di  Ruvettus. 


Fig. 


Ent.  gl.  —  entoglosso 
Bas.  hr.  —  basibranchiali 
Bus.  by.  =  basiiale 
Ce.  by.  =  ceratoiale 
Ep.  by.  =  epiiale 


St.  by.  —  stiloiale 

a. a’  —  ipobranchiali 

b. b\b”b”’b””  =  ceratobranchiali 

c.  c’.  c”.  c’”  —  epibranchiali 

Pb.  hr.  —  faringobrancbiali 


11.  Faringobrancbiali  di  Ruvettus  dai  quali  furono  tolti  i  denti  per  mostrare  il  modo  di 


attacco  degli  archi  branchiali  ai  faringobranchiali. 


,  * 
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DAL  LABORATORY  DI  ZOOLOGIA  E  DI  ANATOMIA  COMPARATA 
DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  MESSINA 


1L  MOLLUSCO  C0NTAGI0S0  NEGLI  ANFIBI 


RICERCHE 

Dl 

PIO  MING AZZINI 


( Tavola  7) 


II  Mollusco  contagioso  si  conosceva,  lino  ad  ora,  soltanto  in  pochissime  spe¬ 
cie  appartenenti  a  due  classi  di  Vertebrati,  cioe  ai  Mammiferi  (uorao,  pecora)  ed 
agli  Uccelli,  (Colombo,  polio).  Non  si  era  so-^pettato  nemmeno  che  sarebbe  stato 
possibile  di  riscontrare  tale  forma  palologica  nei  Vertebrati  eterotermi.  Invece  io 
ho  potato  trovare,  in  una  specie  di  Anfibio  dei  dintorni  di  Paterno,  in  provincia 
di  Catania,  nel  Discoglossns  pictus ,  una  malattia  dell’epidermide,  che  si  presenta 
sotto  la  forma  di  noduli  relativamente  grandi,  la  quale  per  i  suoi  caratteri  ma- 
croscopici  e  microscopici  si  deve  classificare  nella  categoria  del  Mollusco  conta¬ 
gioso. 

I  DiscoglQSsus  infetti  provengono  da  certi  luoghi  nei  quali  sembra  che  la  ma¬ 
lattia  si  propagni  con  relativa  facilita,  perche  un  gran  numero  di  esemplari,  ivi 
raccolti  in  primavera,  si  presentava  affetto  da  essa.  Vi  erano  alcuni  individui  lieve- 
mente  attaccati,  con  due  o  tre  noduli  soltanto  sulla  loro  pelle,  altri  invece  presen- 
tavano  una  notevole  estensione  del  loro  tegumento  ricoperta  dai  noduli  del  Mollu¬ 
sco  contagioso  (figg.  1  e  2).  Relativamente  alia  distribuzione  di  essi,  puo  notarsi  che 
il  dorso  e  molto  piu  frequentememente  infetto  del  ventre,  e  presenta  noduli  molto 
piu  sviluppati  ed  appariscenti.  Sebbene  non  si  possa  riscontrare  nei  diversi  indi¬ 
vidui  infetti,  una  vera  sede  di  predilezione  della  malattia,  perche  tutta  quanta  la 
superlicie  del  corpo  puo  essere  invasa  dai  noduli,  tuttavia  si  puo  dire  che  essi 
trovansi  con  maggior  frequenza  all’  estremita  anteriore,  verso  1’  apice  del  muso, 
sui  margini  della  bocca  e  in  vicinanza  degli  occhi,  e  nell’ estremita  posteriore  in 
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tutta  la  regione  sacrale, -con  un  massimo  in  vicinanza  dell’  ano.  Meno  frequente- 
mente  vengono  attaccati  gli  arti,  pero  mi  e  riuscito  di  trovarne  qualche  caso, 
principalmente  sugli  anteriori,  e  non  sono  risparmiate  neppure  le  dita,  sul  cui 
apice  ho  trovato  talvolta  dei  noduli  piii  o  meno  sviluppati. 

I  detti  noduli,  quando  hanno  raggiunto  il  loro  completo  sviluppo,  sono  piuttosto 
grandi ;  hanno  un  dia.metro  di  quattro  a  sei  mill imetri,  sono  rilevati  sul  resto  del 
tegumento  per  un’  altezza  di  circa  un  millimetre,  hanno  una  forma  circolare  od 
ovale  piu  o  meno  regolare  (figg.  1  e  2).  Quando  due  o  pin  si  formano  a  poca  di¬ 
stanza  vengono  a  toccarsi,  allorche  sono  sviluppati,  per  un  tratto  maggiore  o  minore, 
lungo  il  quale  il  contorno  diventa  rettilineo.  Se  molti  si  sviluppano  contempora- 
neamente  in  diretta  vicinanza,  possono  fondersi  in  modo  piu  o  meno  completo, 
formando  cosi  una  superficie  nodulare  a  contorno  esterno  curvilineo,  nella  quale 
e  possibile  in  certi  casi  di  riconoscere  il  numero  di  noduli  che  1’  hanno  originata, 
mentre  in  altri  casi  e  impossibile,  a  cagione  della  completa  fusione  avvenuta. 
Queste  superficie  possono  essere  notevolmente  estese  e  sorpassano  talvolta  un 
centimetro  quadrato. 

II  colorito  di  questi  noduli  nell’ animate  vivente  e  di  un  bianco  opale  alquanto 
trasparente,  piu  o  meno  evidente  (fig.  1);  negli  animali  fissati  con  sublimato  e 
invece  bianco  candido,  spiccante  molto  sul  fondo  bruno  scuro  o  bruno  verdastro 
della  pelle  del  dorso  dell’ animate  (fig.  2);  molto  meno  evidenti  sono  quelli  del 
ventre,  perche  il  loro  colore  e  simile  a  quello  bianco  giallastro  della  superficie 
inferiore  del  IHscoglossus. 

La  superficie  dei  detti  noduli  e  pianeggiante ;  essi  per  conseguenza  si  pre- 
sentano  come  tanti  dischi  rilevati  sulla  pelle  dell’  animale.  Quando  si  osserva 
questa  superficie  sui  noduli  gia  fissati  e  conservati  in  alcool,  vi  si  vedono  delle 
screpolature.  Queste  sono  di  due  sorta :  in  alcuni  casi  sono  alquanto  profonde  e 
si  trovano  sulla  superficie  dei  noduli  complessi  risultanti  dalla  fusione  di  due  o 
piii  noduli  semplici ;  in  questo  caso  si  debbono  interpretare  come  i  limiti  piu  o 
meno  evidenti  dei  noduli  primitivi ;  in  altri  casi  sono  piu  superficiali  e  poco 
estese  :  partono  dal  centro*  del  nodulo  semplice  senza  raggiungere  la  periferia  ed 
in  questo  caso  sono  1’  espressione  di  tratti  di  disfacimento  della  parte  superficiale 
dell’  epidermide;  altre  volte  inline  queste  screpolature  sono  limitate  al  centro  ed 
hanno  l’aspetto  di  un  pun  to  infossato  del  disco  stesso. 

I  Discoglossus  infetti  non  presentano  differenze  fisiologiche  ed  anatomiche 
apprezzabili  dai  sani ;  come  questi  saltano,  nuotano  e  carnminano  con  facilita  e 
vivacita ;  i  loro  organi  interni  sono  integri  e  ben  conformati.  Io  credo  che,  ec- 
cettuati  i  casi  gravissimi,  nei  quali  i  noduli  per  aver  ricoperto  ed  alterato  gran 
parte  dell’ epidermide,  impediscono  le  funzioni  importantissime  che  questa  ha  ne¬ 
gli  Anfibi,  cagionando  pertanto  uno  stato  patologico  generale  grave  ed  anche  la 
morte,  gli  animali  possano,  nei  casi  piu  comuni  d’  infezione  leggiera  o  mediocre, 
compiere,  al  pari  dei  sani,  le  diverse  funzioni  in  modo  normale. 
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Esaminata  al  microscopio  un  poco  di  poltiglia  ottenuta  raschiando  la  super- 
ficie  dei  detti  noduli  nell’ animale  vivente,  si  vedono  le  cellule  epidermiche  nor- 
mali  ed  alterate  e  mol ti  globuli  alquanto  rifrangenti,  caratteristici  di  questa  forma 
di  Mollusco  contagioso,  un  po’  iiregolari  e  variabili  di  dimensione,  molto  piu  grossi 
in  generale  di  quelli  della  stessa  malattia  degli  Uccelli  e  dei  Mammiferi.  Pero 
tale  esame  riesce  nei  Batraci  comparativamente  piu  difficile  di  quello  dei  Verte- 
brati  superiori,  poiche  nei  primi  il  Mollusco  non  forma  nel  derma  un’intro- 
flessione  a  modo  di  follicolo  con  apertura  Cra ter i forme  e  con  una  cavita  conte- 
nente  miriadi  di  tali  corpi,  come  avviene  nei  secondi,  ma  presenta  una  superficie 
pianeggiante,  con  le  piccole  screpolature  superiormente  descritte,  nelle  quali  pos- 
sono  soltanto  trovarsi  piccoli  accumuli  di  tali  corpi.  • 

I  preparati  permanenti  ottenuti  con  ia  triplice  colorazione  azzurra,  rossa  e 
gialla,  data  dall’ ematossilina  Ehrlick,  carminio  litico  in  lolo  ed  acido  picrico 
sciolto  o  in  xilolo  od  in  essenza  di  trementina  nelle  sezioni,  secondo  il  metodo 
gia  da  mo  altre  volte  pubblicato,  confermano  il  reperto  delle  osservazioni  alio 
stato  fresco,  e  completano  le  conoscenze  intorno  a  questa  particolare  forma  pato- 
logica  dell’ epidermide  del  Discoglossus.  Le  sezioni  furono  praticate  trasversal- 
mente  ai  noduli  presi  da  diverse  parti  del  corpo,  come  P  apice  del  muso,  la  re- 
gione  orbitaria  esterna,  la  regione  dorsale,  le  regioni  laterali  ed  addominale ; 
tutte  dettero  risultati  identici.  I  parassiti  risultarono  colorati  in  modo  differente : 
i  giovani  in  azzurro  intenso  dall’ ematossilina,  gli  adulti  in  rosso  dal  carminio 
litico  e  quelli  piu  maturi,  che  si  trovano  nello  strato  superflciale  o  anclie  talvolta 
liberi  sulla  superficie  o  nelle  screpolature  dell’ epidermide,  poco  tinti  dai  due  pre¬ 
cedent  colori,  ma  assumenti  una  debole  colorazione  gialla  all’  acido  picrico.  I  tes- 
suti  normali  dell’  Anfibio  seguono  le  leggi  di  colorabilita,  secondo  quanto  produce 
generalmente  il  detto  metodo  :  cioe  1’  epitelio  in  azzurro,  il  connettivo  in  rosso 
vivo,  i  globuli  sanguigni  col  plasma  giallo  e  col  nucleo  rosso  e  via  dicendo. 

Sedo  della  infezione  e  esclusivamente  1’  epidermide ;  anzi  essa  non  viene  in 
generale  affetta  in  tutte  le  sue  parti,  poiche  le  glan,dole  che  ne  sono  una  dipen- 
denza,  non  di  rado  vengono  risparmiate  dal  parassita  e  si  trovano  normalmente 
costituite  al  disotto  del  nodulo ;  ma  in  casi  gravi  anche  diverse  fra  esse  vengono 
invase  dal  parassita  e  sono  riernpite  dalla  proliferazione  epiteliale  che  vi  produce 
la  sua  presenza.  Lo  strato  dermico  sottostante,  i  vasi  sanguigni  ed  i  muscoli  striati 
che  in  talune  regioni  possono  trovarsi  molto  vicini  all’  epidermide,  si  mostrano 
generalmente  di  aspetto  normale.  Soltanto  nei  noduli  molto  sviluppati  si  puo  os- 
servare  una  leggiera  proliferazione  del  connettivo  dermico  interglandolare,  che 
a  forma  di  zaffi  rialza  1’  epidermide  infetta  e  contribuisce  a  fare  aumentare  la  ri- 
levatezza  del  nodulo.  In  gran  parte  pero  anche  nei  noduli  maggiori  il  rilievo  e 
prodotto  a  spese  dello  strato  epidermico,  il  quale,  in  seguito  alia  presenza  del  pa¬ 
rassita,  si  ipertrofizza,  e  prolifera  notevolmente,  producendo  1’  accumulo  speciale 
di  cellule  epiteliali  e  parassiti  che  caratterizza  essenzialmente  il  nodulo  (fig.  1). 


144 


Mingazzini  Pio 


Le  sezioni  eseguite  sia  nei  noduli  molto  grossi  ed  a  completa  evoluzione,  sia 
su  quelli  assai  piccoli,  dimostrano  che  la  neoformazione  epiteliale  e  sviluppata 
secondo  la  superficie  dell’  epidermide  e  che  non  mostra  alcuna  tendenza  ad  ap- 
profondirsi  od  invaginarsi  nel  derma  sottostante  (fig.  4).  E  questa  una  notevole  difFe- 
renza  con  tutte  le  altre  forme  di  Mollusco  contagioso  finora  conosciute,  e  si  pud  in¬ 
dicare  come  una  fase  primitiva  di  tale  lesione.  E  interessante  di  notare  il  fatto 
che  questa  forma  primordiale  di  Mollusco  si  incontra  appunto  in  una  specie  ap- 
partenente  ad  una  classe  di  Vertebrati  poco  elevata  quale  e  quella  degli  Anfihi, 
mentre  nelle  specie  appartenenti  a  classi  superiori,  come  negli  Uccelli  e  nei  Mam- 
miferi,  essa  si  presenta  con  caratteri  piu  complessi.  Forse  cio  sara  in  parte  da 
attribuirsi  all’  habitat  diverso  dei  vari  ospitatori,  perche  gli  uni  vivono  all’ aria 
ed  i  corpuscoli  maturi  del  Mollusco  vorrebbero  facihnente  a  sofFrire  il  disecca- 
mento,  se  non  fossero  conservati  in  un  atnbiente  umido,  come  la  cavita  del  nodulo 
del  Mollusco  dei  Mammiferi  e  degli  Uccelli;  mentre  gli  altri  vivono  prevalente- 
mente  nell’  acqua;  ma  anche  ammessa  una  tale  ragione  non  si  puo  escludere  quella 
propria  della  maggiore  semplicita  della  forma  patologica  dovuta  alle  difFerenze 
specifiche  del  parassita  e  dell’  ospitatore.  U11  tale  fatto  si  verifica  del  resto  anche 
in  altre  malattie  parassitarie  comuni  a  ditFerenti  classi  dello  stesso  tipo  animale. 

Il  nodulo,  quando  e  molto  sviluppato  (fig.  4),  si  presenta  limitato  nettamente 
dal  resto  dell’  epidermide:  si  vede  alle  due  estremita  della  sezione  un  brusco  rialzo 
dello  strato  epidermico,  il  quale  va  poi  leggermente  aumentando  verso  la  parte 
centrale  e  presenta  sulla  superficie  libera  un  contorno  alquanto  sfrangiato,  do- 
vuto  alle  sraldature  irregolari  di  questa  parte  dell’epitelio,  mentre  nell’ epider¬ 
mide  normale  vi  e  un  limite  rettilineo  netto,  perche  si  sfalda  a  strati  continui 
piuttosto  regolari.  La  ditFerenza  di  altezza  fra  lo  strato  sano  e  lo  strato  infetto 
dell’ epidermide  e  notevolissima ;  nei  noduli  molto  sviluppati  lo  spessore  dell’ epi¬ 
dermide  infetta  e  da  15  a  20  volte  superiore  a  quello  dello  strato  sano.  Nei  no¬ 
duli  meno  sviluppati  il  distacco  fra  la  parte  sana  e  quella  malata  e  meno  brusco, 
e  si  puo  notare  un  graduate  rialzo  dall’ una  all’  altra. 

Tutta  la  disposizione  regolare  dell’  epitelio  normale  viene  ad  essera  alterata 
dal  la  presenza  del  parassita  e  tale  alterazione  e  in  ragione  diretta  dello  sviluppo 
del  nodulo  (figg.  3  e  4).  Le  cellule  dei  diversi  strati  vengono  spostate,  deformate,  al- 
terate  nella  loro  costituzione  per  opera  dei  numerosissimi  parassiti  sparsi  o  nel  loro 
corpo  o  fra  esse,  i  quali  in  generate  sono  piu  o  meno  sviluppati,  come  succede  nelle 
altre  forme  di  Mollusco,  a  seconda  dello  strato  piu  o  meno  profondo  dell’epidermide 
nel  quale  risiedono.  Le  forme  giovani  si  trovano  nelle  cellule  piu  profonde  e  pre- 
valentemente  nello  strato  degli  elementi  cilindrici,  le  piu  avanzate  nello  sviluppo 
e  le  mature  negli  strati  sempre  piu  superficiali ;  pero  non  vi  ha  una  legge  molto 
costante  in  cio,  come  avviene  nel  Mollusco  dei  Vertebrati  superiori,  e  spesso  si 
osservano  forme  molto  sviluppate  del  parassita  anche  negli  strati  piu  profondi, 
come  pure  si  riscontrano  forme  abbastanza  giovani  verso  gli  strati  superficiali. 
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Non  tufto  le  cellule  della  neoformazione  epiteliale  vengono  in  vase  dai  paras- 
siti,  anzi  molte  fra  esse  ne  sono  prive;  tullavia  sono  alterate  in  parte  nulla  forma, 
in  parte  nella  coslituzione.  Nei  noduli  molto  sviluppati  lo  strato  delle  cellule  ci- 
lindriche  viene  modificato  nel  senso  che  i  loro  nuclei  non  lianno  pin  la  regolare 
disposizione  a  palizzata,  come  neU’epitelio  normale,  col  loro  maggior  diametro 
disposto  in  direzione  perpondicolare  alia  superficie  dell’ epidermide,  ma  invece  lo 
presentano  parallelo  od  obliquo  a  questo,  o  sono  qua  e  cola  piu  numerose,  mentre 
allrove  sono  assai  piu  ratio  che  nelPepitelio  normale  (fig.  3).  Soltanto  gli  element! 
entro  i  quali  un  parassita  si  sviluppa  vengono  ben  presto  a  morire,  degenerando 
con  grandissima  rapidita  il  loro  protoplasma  c  il  nucleo;  tutti  gli  altri  rimangono 
in  vita  benche  siano  compressi  e  deformati  parzialmente  sia  dagli  elomenti  vicini, 
sia  dai  parassiti. 

Il  parassita  nei  primi  stadii  della  sua  esistenza  intraepiteliale  si  presenta  as¬ 
sai  piccolo,  di  forma  sferica,  del  diametro  medio  di  3 -5  y ,  e  poco  colorabile  col- 
F  ematossilina,  ha  un  protoplasma  omogeneo,  alquanto  rifrangente  e  si  pud  osser- 
vare  qua  e  la  nelle  cellule  piu  profonde  dell’ epidermide.  Raggiunge  ben  presto 
maggiori  dimensionied  acquista  allora  la  grossezza,  ed  in  generale  ancho  la  forma 
dei  nuclei  dell’ epidermide  del  Biscogloss/is ,  ma  non  di  rado  mantiene  la  figura 
sferoidale;  il  suo  protoplasma  comincia  a  mostrare  dei  vacuoli,  ma  colla  colora- 
zione  da  me  adoperata  non  presenta  traccia  di  nucleo.  Si  tinge  fortemente  in 
azzurro  coll’ ematossilina,  ma  si  distingue  facilmente  dai  nuclei  dell’ epitelio  p  t- 
che  non  presenta  il  caratteristico  reticolo  cromatico,  tin  to  in  azzurro  scuro  dal- 
1’  ematossilina,  spiccante  assai  bene  sul  fondo  chiaro  occupato  dal  succo  nucleare. 
La  cellula  epiteliale,  entro  cui  si  trova  incluso,  degenera  profondamente,  ed  il 
protoplasma  alterato  di  questa,  in  parte  si  trasforma  in  un  liquido  jalino  che  at- 
tornia  come  un  alone  chiaro  il  parassita,  in  parte  rimane  come  una  massa  resi- 
duale  attorno  al  nucleo,  che  si  presenta  come  un  piccolo  corpicciolo  colorabile 
coll’ ematossilina,  non  piu  contenente  il  reticolo  cromatico,  situato  in  una  delle 
estremita  dell’ elemento.  Questo  state  perdura  per  un  certo  tempo  finche  non  si 
vede  piu  traccia  della  cellula  che  dapprima  includeva  il  parassita,  e  questo  rimane 
avvolto  lino  ai  suoi  stadi  piu  evoluti  da  un  alone  chiaro.  Accrescendosi  ancora 
maggiormente,  il  parassita  prende  in  ogni  caso  una  figura  sferica,  sferoidale  o 
irregolare  a  contorni  curvilinei,  sebbene  vi  siano  pure  delle  forme  che  anche 
quando  sono  mediocremcnte  sviluppate  conservano  per  lungo  tempo  una  figura 
bastonciniforme  che  sono  molto  cromatotile  per  F  ematossilina.  Allorche  il  paras¬ 
sita  pero  ha  raggiunto  determinate  dimensioni,  ed  in  generale  allorche  in  lino  od 
in  entrambi  i  diametri  supera  i  15  u,  perde  la  sua  proprieta  cromatofila  per  l’o- 
matossilina  ed  acquista  quella  per  il  carminio  litico,  sicche  si  colora  dapprima  in 
viola  e  le  forme  maggiori  in  rosso  sempre  piu  vivo.  Il  suo  protoplasma  si  vacuo- 
lizza  sempre  in  grado  maggiore.  In  questo  stato  subisce  generalmente  una  fram- 
mentazione  irregolare  in  masse  di  forma  svariatissima,  le  quali  rimangono  pero 
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sempre  vicine  in  modo  da  mostrare  la  figura  del  parassita  che  le  ha  originate; 
esse  spesso  lasciano  fra  loro  spazi  piu  o  meno  considerevoli,  occupati  da  liquido 
jalino  talvolta  assai  stretti,  altre  volte  notevolmente  grandi  ed  irregolari,  posti  al 
centro  o  verso  la  periferia.  In  fine,  avendo  il  parassita  raggiunto  il  maximum 
dello  sviluppo,  che  pud  giungere  a  dimensioni  veramente  considerevoli,  come  ad 
es.  u.  104  x  p  64,  diviene  maturo  perde  la  sua  cromatofilia  per  il  carminio  e  as¬ 
sume  una  tinta  violacea  pallidissima,  la  quale  si  cambia  in  giallo  piu  o  meno 
leggiero,  se  si  trattano  le  sezioni  per  un  tempo  ahbastanza  corto  (ad  es.  5-10  rni- 
nuti)  con  acido  picrico  sciolto  in  essenza  di  trementina. 

Se  si  confronta  questa  forma  di  parassita  del  Mollusco  contagioso  con  quelle 
che  gia  si  conoscono,  dei  Mammiferi  e  degli  Uccelli,  si  notano  le  seguenti  carat- 
teristiche  differenziali: 

1. °  Il  parassita  del  Mollusco  contagioso  dei  Vertebrati  superiori  determina 
un’ infezione  i  cui  limiti  sono  meglio  circoscritti  di  quelli  degli  Anfihi  perche 
essa  si  svolge  in  un  infossamento  dell’ epidermide,  nella  cui  cavita  cadono  le  for¬ 
me  adulte,  mentre  negli  Anfihi  queste  si  spargono  nell’ amhiente  non  appena  sono 
giunte  a  maturita. 

2. °  Nei  Vertebrati  superiori  il  parassita  determina  un’  infezione  piu  completa 
delP  epitelio,  perche  quasi  tutte  le  cellule  della  neoformazione  epiteliale  sono  in¬ 
vase  dal  parassita,  mentre  negli  Anfihi  vi  sono  molte  cellule  del  nodulo  non  in- 
fette. 

3. °  Che  il  parassita  del  Mollusco  contagioso  dei  Vertebrati  superiori,  allorche 
raggiunge  il  completo  sviluppo,  ha  dimensioni  e  forma  piu  costanti  di  quello  de¬ 
gli  Anfibi,  e  cio  prohabilmente  e  dovuto  al  fatto  che  i  parassiti  del  Mollusco  con¬ 
tagioso  dei  Vertebrati  superiori  rappresentano  specie  piu  evolute  e  piu  adatte  al 
parassitismo  di  quella  degli  Anfihi.  Le  dimensioni  del  parassita  adulto  dei  Verte¬ 
brati  superiori  sono  molto  minori  di  quelle  del  parassita  del  Discoglossus;  infatti 
le  misure  dei  corpi  del  Mollusco  contagioso  delP  uomo  nei  prepara ti  fissati  e  co- 
lorati  danno  le  seguenti  dimensioni  medie:  p  27  x  p  30  e  quelle  del  piccione 
p  27  x  p  36,  mentre  un  gran  numero  di  quelli  del  Discoglossus  supera  i  70  p  e 
non  di  rado  i  100  p. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  7. 


Fig-.  1.  Discoglossus  pictus,  mediocremente  infetto,  visto  dalla  superficie  dorsale  alio  stato 
vivente. 

Fig’.  2.  Discoglossus  pictus,  piu  fortemente  infetto  del  precedente,  visto  dalla  superficie  dor- 
sale,  fissato  in  sublimato  e  conservato  in  alcool. 

Fig.  3.  Farte  di  sezione  di  un  nodulo  molto  sviluppato.  M,  corpuscoii  del  Mollusco  a  vario 
grado  di  evoluzione;  tie,  nuclei  epiteliali. 

Fig1.  4.  Sezione  mediana  di  un  nodulo  molto  sviluppato.  M,  corpuscoii  del  Mollusco;  c,  cro- 
matofori;  ep,  epidermide  normale;  gc,  glandole;  c,  connettivo;  vs,  vasi  sanguigni. 
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I. 

Intro  duzione. 

La  mucosa  gastrica  della  marmotta,  per  quanto  noi  sappiamo,  non  e  ancora 
stata  studiata  nella  sua  minuta  struttura.  E  poiche  dai  numerosi  lavori,  molto 
bene  riassunti  dall’  Oppel  (14),  risulta  che  non  solo  la  forma  dello  stomaco,  ma 
ancbe  la  costituzione  della  mucosa  presenta  differenze  da  specie  a  specie,  cosi 
ne  parve  non  inutile  riferire  le  nostre  osservazioni  come  contributo  all’  anatomia 
coniparata. 

D’  altra  parte  abbiamo  giudicato  degno  di  particolare  attenzione  lo  studio  ri- 
volto  a  determinare  se  e  quali  variazioni,  rispetto  all’  attivita  estiva,  presentano 
le  cellule  secernenti  delle  ghiandole  gastriche  nella  completa  inerzia  del  letargo, 
quando  la  produzione  di  cal  ore  e  nulla,  la  tempo ratura  del  corpo  e  uguale  a 
quella  dell’ ambiente,  la  vita  e  come  sospesa. 

E  evidente  che  tali  ricerche,  oltre  ad  un  interesse  speciale  per  lo  studio  de- 
gli  animali  ibernanti,  debbono  avere  un’ importanza  generate,  perche  possono 
condurci  alia  soluzione  di  taluni  problemi  tuttora  discussi  nel  campo  dell’istolo- 
gia  e  della  fisiologia. 
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IT. 

Cenno  storico. 

L’anatomia  generale  delie  ghiandole  gastriche  e  stata  oggetto  di  numerosis- 
sime  ricerclie.  Per  fame  un  riassunto  analitico  occorrerebbe  un  volume;  occu- 
perebbe  gia  molte  pagine  il  semplice  indice  dei  lavori.  L’  Oppel  (14)  ba  compen- 
diato  con  rara  diligenza  tutta  la  letteratura  fino  al  189G  nel  mo  magistral e  trat- 
tato,  e  noi  ci  limiteremo  ad  un  cenno  sommario  che  ci  servira  per  impostare  le 
questioni  da  noi  studiate. 

La  storia  delle  indagini  sulla  costituzione  delle  ghiandole  gastriche  si  puo 
distinguere  in  due  periodi. 

II  primo  periodo  e  caratterizzato  dalla  scoperta  di  due  tipi  di  cellule  ghian- 
dolari  -  cellule  principali  e  cellule  intercalari  -  dovuta  al  Koelliker  (1),  a  Rud. 
Heidenhain  (2)  ed  al  Rollett  (3).  Tale  scoperta,  confermata  e  completata  da  molti 
osservatori,  ha  sollevato  interessanti  questioni  istologiche  e  fisiologiche.  Molti  au- 
tori  hanno  ritenuto  che  le  due  categorie  di  cellule  non  fossero  altro  che  il  di- 
verso  modo  di  presentarsi  di  un’  unica  specie  di  elementi,  a  seconda  che  si  tro- 
vavano  in  riposo  od  in  atti vita  funzionale  (Edinger,  Trinkler,  Pilliet,  ecc.).  Altri 
hanno  ammesso  che  esistesse  una  differenza  tra  le  due  sorta  di  cellule,  ma  che 
le  line  fossero  le  generatrici  delle  altre  (Glinsky,  Kupfer,  Bikfalvi,  ecc.).  Rud.  Ilei- 
denliain,  per  molto  tempo,  rimase  solo  a  sostenere  la  specificita  cellulare  e  la 
differenza  funzionale  delle  cellule  principali  e  delle  intercalari.  Lo  Heidenhain 
in  seguito  ad  ingegnose  esperiehze  fu  condotto  ad  affermare  che  le  cellule  inter¬ 
calari  secernono  acido  cloridrico,  e  le  cellule  principali  elaborano  la  pepsina.  Il 
Langley  (4,  5)  mediante  finissime  osservazioni,  ha  accertato  che  le  cellule  prin¬ 
cipali  nel  riposo  appaiono  piene  di  granuli  rifrangenti  destinati  a  scomparire  du¬ 
rante  la  secrezione.  Poiche  la  mucosa  e  tanto  piu  ricca  di  pepsina  quanto  piu. 
abbondanii  sono  i  granuli,  cosi  e  facile  concludere  che  i  granuli  sono  i  genera- 
tori  della  pepsina.  Per  altro,  secondo  lo  stesso  Langley,  i  granuli  pepsinogeni 
sono  alterabilissimi :  visibili  facilmente  a  fresco,  vengono  disciolti  dagli  ordinari 
reattivi.  Cosi  avviene  che,  nei  preparati  conservati,  le  cellule  principali  appaiono 
piu  chiare  delle  cellule  di  rivestimento  ed  il  loro  protoplasma  si  presenta  reti- 
colare. 

Il  secondo  periodo  della  storia  delle  nostre  cognizioni  intorno  alle  cellule 
secernenti  e  caratterizzato  dalla  scoperta  di  Erik  Muller  (8),  il  quale  applicando  il 
metodo  del  Golgi,  dimostro  l’esistenza  di  un  reticolo  canalicolare  in  rapporto  con  le 
cellule  intercalari.  La  scoperta  del  Muller  venue  confermata  dallo  stesso  Golgi  (12), 
il  quale  ritenne  che  le  descritte  vie  di  secrezione  formassero  essenzialmente  un  ca- 
nestro  pericellulare,  e  per  il  primo  rilevo  delle  differenze  funzionali  nelle  vie  di 
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secrezione,  in  quanto  durante  la  digestione  esse  appaiono  pin  ampie  e  pin  ricche. 
Ma  il  Muller,  gia  nella  sua  memoria  completa  (9),  ha  fatto  rilevare  che  i  canali- 
coli  sono  -  alraeno  in  parte  -  endocellulari;  ed  in  un  lavoro  citologico  (10)  piu  re- 
cente,  applicando  il  metodo  della  ematossilina  ferrica,  e  venuto  alia  conclusione 
che  sono  spazi  intracellulari  senza  pareti  proprie.  Analoghi  risultati  ha  ottenuto 

10  Zimraermann  (11)  in  una  pregevolissima  memoria  contemporanea  all’ ultima  del 
Muller. 

Che  le  vie  di  secrezione  fossero  endocellulari  era  lecito  supporlo,  prima  di 
questi  studi,  in  base  ad  una  osservazione  del  Bizzozero  (7),  il  quale,  nello  stomaco 
di  cane  normale,  ha  notato  la  costa nte  presenza  di  uno  spirillo  dentro  certi  va- 
cuoli  delle  cellule  parietali. 

Alio  stesso  Bizzozero  (6)  noi  dobbiamo  anche  osservazioni  importanti  sulla 
genesi  dell’ epitelio  delle  fossette  gastriche  e  delle  ghiandole  gastriche.  Il  Bizzo¬ 
zero  cioe  ha  dimostrato  la  costante  presenza  di  nuclei  in  eariocinesi  in  fondo  alle 
fossette,  e  nel  colletto  ghiandolare.  Le  eariocinesi  del  fondo  delle  fossette  costi- 
tuiscono  il  centre  germinalivo  dell’epitelio  muciparo,  che  si  sposta  gradatamente 
dalle  fossette  verso  la  superficie  della  mucosa.  Le  eariocinesi  del  colletto  formano 

11  centro  di  proliferazione  degli  elementi  ghiandolari,  e  secondo  l’Ascoli  (17)  tale 
focolaio,  semplice  nella  regione  pilorica,  e  duplice  nella  regione  del  fondo,  ove 
gli  elementi  ghiandolari  sono  distinti  in  due  specie  diverse. 

Circa  Pinterpretazione  dei  fatti  osservati  si  agitano  pero  ancora  non  poche  con- 
troversie.  Il  Von  Brunn  (13),  per  esempio;  ritiene  che  le  fine  vie  di  secrezione  non 
sieno  canali  preformati,  ma  soltanto  Pespressione  di  accidentali  correnti  di  se- 
creto  sorprese  dalla  fissazione.  Quesfa  idea  rimette  sul  tappeto  molte  delle  que- 
stioni  gia  accennate  circa  la  struttura  e  le  origini  delle  cellule  delomorfe.  Qual- 
che  autore  dubita  della  specificita  cellulare  di  questi  elementi,  altri  non  crede 
ancora 'abbastanza  dimostrato  che  i  reticoli  canalicolari  sieno  esclusivamente 
endocellulari.  Infine  molti  dubbi  si  agitano  ancora  intorno  al  Patti  vita  funzionale 
dei  due  tipi  cellulari. 

Alla  soluzione  di  siffatti  problemi  porteranno  certo  un  contributo  le  nostre 
osservazioni,  che  per  maggiore  cliiarezza  esporremo  in  distinti  paragrafi. 


III. 

Tecuica. 

Per  lo  studio  della  mucosa  gastrica  delle  marmotte  noi  ci  siamo  procurati  se- 
dici  animali  vivi  dalla  valle  d’ Aosta,  e  li  abbiamo  uccisi,  in  periodi  diversi  di  le- 
targo  invernale  o  di  attivita  estiva  col  metodo  della  puntura  del  midollo  allungato. 
I  procedimenti  di  iissazione  e  di  colorazione  impiegati  furono  i  seguenti : 
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1.  -  Metodo  del  Golgi.  —  Piccoli  pezzi  di  parete  gastrica  presa  particolarmente 
in  corrispondenza  della  regione  del  fondo  venivano  fissati  nella  nota  miscela  di 
bicromato  potassa  al  3  %  (parti  8)  ed  acido  osmico  all’  1  %  fparti  2).  Dopo  due 
giorni  di  immersione  in  miscela,  si  cominciavano  i  passaggi  in  nitrato  d’  argento 
e  si  seguitava  per  pin  giorni. 

Risultati  ancora  migliori  si  sono  conseguiti  col  metodo  del  ringiovanimento,  che 
presenta  anche  il  vantaggio  di  poter  ottenere  la  reazione  quando  si  voglia,  anclie 
su  pezzi  fissati  primitivamente  in  miscela  osmio-bicromica  e  conservati  per  lungo 
tempo  in  semplice  bicromato. 

II  ringiovanimento  venne  da  noi  applicato  nel  modo  seguente : 

a)  immersione  dei  pezzi  vecchi  in  soluzione  satura  di  solfato  di  rame  filtrata 
e  diluita  a  meta. 

In  questo  liquido  i  pezzi  si  lasciano  da  5  a  6  giorni,  cambiando  il  liquido 
ogni  giorno. 

b)  dal  solfato  di  rame  i  pezzi  si  portano  in  miscela  osmica  fresca,  composta 
di  bicromato  al  3  %  parte  9  acido  osmico  1  °/  parti  1. 

c)  dopo  24  ore  di  immersione  in  miscela  osmica  si  cominciano  i  passaggi 
quotidiani  in  nitrato  d’  argento  al  0,75  %• 

L’  impregnazione  dei  canalicoli  comincia  nei  pezzi  stati  nel  bagno  per  24  ore 
e  continua  fino  oltre  il  decimo  giorno.  Per  lo  studio  delle  vie  di  secrezione  si 
possono  fare  anclie  rapide  inclusioni  in  paraffina. 

2.  -  Metodo  Golgi- Zimmer mann.  —  I  pezzi  trattati  per  la  reazione  nera  del 
Golgi,  inclusi  in  paraffina,  vengono  sezionati  col  microtomo.  Le  sezioni  incollate 
sul  porta  oggetti  si  sparaffinano,  si  passano  in  alcool.  poi  si  portano  in 


a)  una  miscela  cosi  composta  : 

Soluzione  di  Cl.  Na.  al  0,75  °/0 . parti  10 

Alcool  a  96 .  »  20 


In  questo  liquido  si  lasciano  le  sezioni  per  10  minuti,  poi 

b)  si  portano  in  alcool  e  si  lasciano  alia  luce  diffusa  per  1  giorno. 

c)  si  colorano  con  tionina  oppure  con  safranina. 

La  fissazione  dei  pezzi  impregnati  col  metodo  Golgi  si  puo  anche  fare  col  sol- 
furo  ammonico,  adoperando  2  o  3  gocce  di  solfuro  ammonico  sciolto  in  20  cmc. 
d’  alcool  assoluto. 

Si  lascia  agire  questo  liquido  per  mezz’  ora  agitando  continuamente  il  vaso. 
Poi  si  passa  in  alcool,  e  si  colora  con  tionina  o  con  ematossilina. 

Entrambi  i  procedimenti  sono  di  esito  alquanto  incerto,  in  quanto  danno 
luogo  spesso  a  precipitati.  Non  mancano  pero  nei  preparati  dei  punti  molto  di- 
mostrativi. 

3.  -  Noi  abbiamo  trovato  utilissimo  un  metodo,  che  ha  analogia  da  una  parte 
con  quello  di  Altmann,  e  d’  altra  parte  con  quello  di  Galeotti. 
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Ecco  iii  che  cosa  consiste: 

a)  pezzi  fissati  in  miscela  osmica,  come  per  il  metodo  Golgi,  vengono  lavati 
per  24  ore  in  acqua  corrente,  poi  passati  nella  serie  degli  alcool  ed  inclusi  in 
para  (Tina. 

b)  Le  sezioni  incollate  sul  vetrino,  sparaflinate  e  ripassate  nelle  serie  discen- 
dente  degli  alcool,  si  colorano  per  24  ore  in  soluzione  satura  acquosa  di  rubina. 

c)  si  lava  in  acqua,  si  immergono  le  sezioni  per  poclii  secondi  in  una  miscela 
di  alcool  comune  e  soluzione  satura  acquosa  ui  acido  picrico  a  parti  uguali ;  si 
lava  di  nuovo  in  acqua. 

d )  si  fa  una  seconda  colorazione  con  verde  di  metile  acquoso  al  0,5  °/»  la- 
sciando  agire  il  colore  per  un  tempo  variabile  da  pochi  secondi  a  mezzo  minuto. 

Con  questo  metodo  si  ottengono  colorati  in  verde  i  nuclei,  in  rosso  le  gra- 
nulazioni  cellulari,  e  specialmente  quelle  delle  cellule  delomorfe,  in  grigio  verda- 
stro  il  protoplasma. 

Quesfa  colorazione  fornisce  risultati  brillantissimi,  ma  i  preparati  non  si  con- 
servano  al  di  lh  di  qualche  settimana. 

4.  -  Metodo  Gcileolti.  —  Pezzi  (issati  in  liquido  del  Hermann :  colorazione 

delle  sezioni  in  soluzione  satura  di  fucsina  acida  in  acqua  d’ anilina,  si  riscalda 

il  colorante  fino  a  60°,  si  lava  in  acqua,  si  decolora  in  alcool  picrico  per  pochi 

secondi,  si  lava  di  nuovo  in  acqua,  si  fa  la  seconda  colorazione  con  verde  me¬ 

tile  (‘/2  8'-)  in  soluzione  idro-alcoolica  (50  %). 

Con  questo  metodo  si  ha  una  colorazione  che  e  quasi  1’  inversa  di  quella  che 
si  ottiene  col  metodo  da  noi  descritto.  Infatti  si  hanno  nuclei  e  granulazioni  ros- 
se,  protoplasma  giallognolo,  mucina  verde. 

5.  -  Per  ottenere  colorazioni  differenziali  tra  le  cellule  delomorfe  e  le  adelo- 
morfe,  abbiamo  trovato  utile  i  seguenti  procedimenti : 

a)  fissazione  in  sublimato  di  ITeidenhain,  o  meglio  in  un  liquido  cosi  com- 
posto : 


alcool  assoluto . cmc.  60 

cloroformio .  »  30 

acido  acetico .  »  10 

sublimato . gr.  7. 


In  questo  liquido  i  pezzi  si  lasciano  da  poche  ore  a  24  ore,  poi  si  passano  in 
alcool  assoluto  e  si  possono  includere  con  risparmio  di  tempo.  Se  P  immersione 
nella  miscela  fu  prolungata,  conviene  aggiungere  qualche  goccia  di  iodio  all’ alcool 
assoluto  per  allontanare  il  sublimato,  i  pezzi  si  passano  poi  una  seconda  volta  in 
alcool  assoluto  puro. 

b)  Buona  colorazione  doppia  si  pud  ottenere  con  emallume  Mayer  e  rosso 
Congo,  facendo  agire  successivamente  le  due  tinture,  e  piu  a  lungo  la  prima. 
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c)  Sui  pezzi  fissati,  come  abbiamo  detto  sopra,  si  puo  applicare  con  vantaggio 
la  colorazione  con  la  miscela  triacida  del  Biondi. 

d)  Per  gli  studi  strutturali  la  colorazione  principe  e  P  ematossilina  ferrica  di 
Heidenhain,  con  successiva  colorazione  mediante  la  fucsina  acida. 

Dopo  avere  avviata  la  decolorazione  coll’allume  ferrico,  si  puo  allontanare 
rapidamonte  questo  e  continuare  lo  scoloramento  mediante  la  miscela  del  Van 
Gieson,  cbe  da  un  coloie  rosso  brillante  alle  cellule  delomorfe. 

IV. 

A.natomia  generale  della  mucosa  gastrica  nella  marmotta. 


Come  e  noto,  secondo  il  Topfer,  la  morfologia  dello  stomaco  nei  diversi  generi 
di  rosicanti  si  puo  distinguere  in  tre  tipi  diversi. 

I  lagomorfi  e  gli  istricomorfi  hanno  uno  stomaco  semplice  con  due  regioni 
ghiandolari,  la  sinistra  pi u  grande  occupata  da  ghiandole  peptiche,  mentre  le 
ghiandole  piloriche  sono  limitate  a  destra  ad  un  tratto  piu  piccolo,  denomi- 
nato  porzione  pilorica.  Negli  sciuromorfi  le  ghiandole  peptiche  sono  d’ ordinario 
molto  piu  ridotte  intorno  al  cardias,  invece  guadagnano  notevol'mente  in  esten- 
sione  le  ghiandole  piloriche.  Si  notano  pero  sensibili  differenze  nei  diversi  generi. 
Nei  miomorfi  abbiamo  la  divisione  del  sacco  gastrico  iu  due  cavita,  1111a  delle 
quali,  la  sinistra  e  una  dilatazione  dell’  esofago  :  la  cavita  destra  presenta  tre 
regioni  ghiandolari,  il  territorio  delle  ghiandole  del  cardias,  quello  delle  ghian¬ 
dole  piloriche,  e  quello  delle  ghiandole  peptiche  o  ghiandole  gastriche  propria- 
mente  dette. 

La  marmotta  (Arctomys  marmot  a  Schreb.)  appartiene  al  gruppo  degli  sciuro¬ 
morfi,  ed  il  tipo  del  suo  stomaco  si  avvicina  di  piu  a  quello  dello  Sciurus  vul¬ 
garis. 

Iufatti  non  si  trova  nella  marmotta  una  vera  e  propria  zona  di  ghiandole 
del  cardias.  Si  trovano  invece  una  estesa  regione  di  ghiandole  del  fondo  o  ghian¬ 
dole  gastriche  proprie,  ed  una  molto  piu  ristretta  regione  delle  ghiandole  pilo¬ 
riche. 

Dali’ esofago,  che  presenta  un  epitelio  pavimentoso  stratificato  molto  alto,  si 
passa  alia  vasta  regione  delle  ghiandole  del  fondo,  quasi  direttamente.  Diciamo 
quasi  perche,  proprio  in  corrispondenza  del  cardias,  si  trova  un  sottile  anello 
ghiandolare,  i  cui  pochi  e  bassi  tuboli  sono  privi  di  cellule  delomorfe.  Ma  subito 
dopo  comincia  1’  ampia  regione  del  fondo,  le  cui  ghiandole  possiedono  due  sorta 
di  elementi.  Pero  da  principio,  nella  zona  piu  prossima  all’ esofago,  le  ghiandole 
sono  basse  e  larghe,  hanno  fossette  profonde  e  tuboli  ghiandolari  molto  brevi.  Le 
fossette  presentano  un  epitelio  muciparo  con  elementi  molti  alti :  i  tuboli  dimo- 
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strano  cellule  principali  pure  molto  alte,  con  nucleo  schiacciato  sul  fondo,  e  pro- 
toplasma  assai  chiaro,  reticolare  a  larghe  maglie.  Le  cellule  delomorfe  sono  in 
piccolissimo  nuniero,  non  arrivano  mai  a  contatto  col  luine  ghiandolare,  sono 
vere  cellule  parietali  addossate  alia  membrana  propria. 

Ma  di  mano  in  niauo  cho  si  procede  verso  la  grande  curvatura  le  ghiandole 
si  fanno  piu  lunghe,  e  raggiungono  in  media  da  [>■  430  a  [>■  500. 

Le  cellule  delomorfe  divenlano  numerose,  e  si  alternano  colie  principali  nei 
due  terzi  superiori  del  tubolo  gliiandolare  propriamente  detto;  nel  terzo  inferiore 
invece,  cioe  verso  il  fondo  cieco  del  tubolo,  prevalgono  le  cellule  principali  e 
sono  piu  scarse  le  intercalari  (tav.  9  fig.  8).  Le  cellule  principali  diventano  piu 
basse,  hanno  forma  prismatica  ed  appaiono  gianulose  nella  marmotta  in  letargo. 

La  regione  pilorica  e  assai  poco  estesa,  occupa  soltanto  il  tratto  piu  ristretto 
dello  stomaco  vicino  al  piloro,  e  contiene  ghiandole  con  cellule  di  un  solo  tipo, 
tutte  prismatiche,  ma  poco  alte,  con  protoplasma  reticolare  nella  marmotta  sveglia, 
granuloso  nella  marmotta  ibernante. 

I  tuboli  ghiandolari  sono  spesso  ramificati,  tanto  nella  regione  pilorica,  come 
nella  regione  del  fondo.  In  questa  si  trovano  anche  dei  tuboli  anastomizzati,  for- 
manti  singole  maglie  chiuse.  Questo  fatto  si  dimostra  facilmente  nei  preparati 
eseguiti  colla  impregnazione  nera.  Si  puo  osservare  cioe  che  un  tubolo  ghiando- 
lare  si  divide  in  due  rami,  che  poi  si  riuniscono  di  nuovo  in  un  tronco  unico,  il 
quale  alia  sua  volta  puo  dar  luogo  a  diverticoli  a  fondo  cieco,  oppure  a  nuovi 
rami,  che  tornano  ad  anastomizzarsi  (tav.  8,  fig.  2).  In  qualche  caso  due  tubi  si 
riuniscono  e  si  dividono  di  nuovo  parecchie  volte  di  seguito,  sempre  fornendo 
qualche  diverticolo  laterale  a  fondo  cieco.  Piu  raramente  si  osservano  anastomosi 
di  parecchi  tubi  tra  di  loro.  Questo  fatto  delle  anastomosi  dei  tubi  ghiandolari 
venue  gia  descritto  da  uno  di  noi  (15)  nei  vertebrati  inferiori  e  specialmente  in 
pesci:  nei  mammi'feri  era  stato  messo  in  evidenza  fin’ ora  soltanto  nel  cavallo  per 
opera  dello  Zimmermann  (11). 

Parecchi  tuboli  sboccano  in  una  sola  fossetfca  gastrica.  L’ epitelio  delle  fossette 
gastriche  consta  di  alte  cellule  mucipare,  le  quali  si  riempono  sempre  piu  abbon- 
dantemento  di  muco,  di  mano  in  mano  che  procedono  dal  fondo  verso  la  super- 
ficie  libera. 

Le  cellule  dei  tuboli  delle  ghiandole  piloriche  e  le  cellule  principali  delle 
ghiandole  peptiche  si  distinguono  nettamente  dall’  epitelio  delle  fossette  perche 
non  contengono  muco,  sono  piu  basse  ed  hanno  un  protoplasma  reticolare  nelle 
cui  maglie  durante  il  riposo  si  notano  dei  granuli. 

Nelle  sezioni  esattamente  longitudinali  non  si  osservano  alternanze  di  cellule 
mucipare,  con  cellule  ghiandolari:  le  cellule  mucipare  cessano  al  fondo  delle  fos¬ 
sette  dove  incominciano  gli  elementi  specified  Iu  corrispondenza  del  colletto  di 
ciascun  tubolo  le  cellule  ghiandolari  sono  piu  piccole,  e  nella  marmotta  sveglia 
mostrano  frequentemente  delle  figure  cariocinetiche.  Altre  figure  cariocinetiche 
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si  osservano,  anche  pin  spesso,  nelle  adiacenti  cellule  mucipare  del  fondo  delle 
fossette.  In  altri  termini  si  osserva  anclie  qui  quello  che  molto  bene  lia  rilevato 
Carlo  Ascoli  (17)  in  altri  mammiferi :  il  fatto  cioe  die  i  colletti  ghiandolari  costi- 
tuiscono  la  zona  degli  elementi  giovani,  i  centri  germinativi  dei  diversi  tipi  cel- 
lulari  nell’animale  adulto.  Ma  le  cariocinesi,  particolarmente  frequenti  nelle  mar- 
motte  da  poco  risvegliate,  mancano  affatto  nelle  marmotte  in  letargo.  Nella  mucosa 
gastrica  di  queste  tutti  i  nuclei  si  presentano  in  perfetto  riposo  ;  il  rinnovamento 
dell’epitelio  e  sospeso,  come  e  sospeso  il  ricambio  materiale  e  l’attivita  funzionale. 
Un’  altra  differenza  generale  che  si  nota  nelle  ghiandole  gastriclie,  a  seconda  che 
si  tratta  di  marmotta  in  letargo  o  di  marmotta  sveglia,  e  la  differente  posizione 
delle  cellule  delomorfe.  Nella  marmotta  sveglia  le  cellule  delomorfe,  specialmente 
nei  due  terzi  inferiori  del  tubolo  sono  veramente  parietali,  come  proiettate  al  di 
fuori  della  parete  unita  formata  dalle  cellule  principali,  e  sporgenti  a  guisa  di 
ampolle  sotto  la  membrana  propria  (tav.  9  fig.  8). 

Nel  letargo  invec4  le  cellule  delomorfe  sono  veramente  intercalari,  si  trovano 
cioe,  interposte  alle  cellule  principali  sullo  stesso  piano  (tav.  9  fig.  7). 

Questa  differenza  fra  1’  atti vita  ed  il  riposo  dimostra  come  la  posizione  delle 
cellule  delomorfe  non  dipenda  gia  da  particolari  condizioni  di  sviluppo,  come  rite- 
neva  il  Toldt,  ma  sia  invece  soltanto  P  effetto  della  attivita  funzionale,  come  giu- 
stamente  lia  ritenuto  l’ Ascoli  (17).  Risulta  anzi  cbe  lo  spostamento  e  le  sporgenze 
delle  adelomorfe  non  e  un  carattere  stabile,  come  P  Ascoli  stesso  ha  creduto,  ma 
un  carattere  che  puo  variare  largamente  in  rapporto  colla  maggiore  o  minore 
funzionalita. 


V. 

JLe  vie  di  secrezione  neir  attivita  e  nel  riposo. 

Gli  studi  di  Erik  Muller  tosto  confermati  dal  Golgi,  hanno  dimostrato  le  vie 
di  secrezione  delle  ghiandole  gastriche  e  precisamente  hanno  accertato  1’ esistenza 
di  un  reticolo  canalicolare  annesso  alle  cellule  delomorfe,  e  comunicante  col  lume 
principale  della  ghiandola,  per  mezzo  di  uno  o  piu  tronchi  trasversali.  Secondo 
i  primi  studi  del  Muller  e  del  Golgi,  il  canestro  di  capillari  secernenti  doveva 
ritenersi  pericellulare,  ma  poi  il  Muller  con  altre  ricerche  dimostro  che  gli  ac- 
cennati  canalicoli  non  sono  soltanto  intercellulari,  ma  anche  endocellulari,  -  e 
tale  fatto  venue  anche  confermato  da  uno  di  noi  a  proposito  delle  ghiandole  ga¬ 
striche  di  altre  classi  di  vertebrati. 

Tuttavia,  secondo  le  ricerche  fin  qui  pubblicate  dagli  autori,  risulta  che  i  ca¬ 
pillari  di  secrezione  gastrica  non  hanno  una  disposizione  perfettamente  simile  in 
tutti  i  mammiferi.  Erik  Muller  ha  descritto  in  particolare  i  capillari  secernenti 


Le  gliiandole  gastriche  dollo  Marmotte,  ecc.  157 

del  cane,  del  gatto,  del  maiale.  Lo  Zimmermann  ha  studiato  pin  specialmente  quelli 
del  cavallo,  deU’uomo,  del  cane  e  del  gatto,  il  Golgi  quelli  del  coniglio.  Quest’ ul¬ 
timo  poi  ha  dimostrato  che- nel  coniglio  vi  sono  notevoli  differenze,  a  seconda 
che  lo  stomaco  trovasi  in  attivita  od  in  riposo. 

II  von  Brunn  (13)  ha  ritenuto  che  i  canestri  canalicolari  non  costituiscano 
una  formazione  persistente  della  cellula  delomorfa,  ma  sieno  Peffetto  casuale  di 
correnti  di  secrezione;  dovrehhero  pertanlo  mancare  completamente  nel  riposo 
assoluto  della  cellula. 

Lo  studio  dei  citosolenuli,  o  canalicoli  endocellulari  di  secrezione,  durante 
l’attivita  od  il  riposo,  parve  a  noi  si  potesse  fare  con  molto  vantaggio  su  le  mar¬ 
motte  prese  nei  periodi  di  attivita  estiva  e  di  letargo  invernale.  Nel  letargo  noi 
dovremo  trovare  l’espressione  del  riposo  assoluto  del  le  cellule  delomorfe  in  con¬ 
trast  colla  loro  struttura  durante  il  periodo  di  quasi  continua  attivita  estiva. 
Questo  studio  potra  anche  risolvere  una  questione  che  tin’  ora  e  rimasta  senza 
risposta,  la  queslione  cioe  se  i  citosolenuli  sieno  soltanto  l’espressione  passeggera 
del  fenomeno  di  secrezione,  o  sieno  invece  una  disposizione  particolare  e  costante 
della  cellula  delomorfa. 

Vie  di  secrezione  durayite  Vcittimld.  —  Tanto  col  metodo  rapido  della  reazione 
nera,  quanto  col  metodo  del  ringiovanimento  e  facile  ottenere  1’ impregnazione 
dei  citosolenuli  e  del  lume  ghiandolare.  Il  metodo  lento  non  ci  ha  mai  dato  ri- 
sultati:  anche  la  miscela  di  bicromato  e  formalina  ci  risulto  molto  inferiore  alle 
miscele  osmiche.  La  reazione  cromo-argentica  si  ottiene  gia  dopo  un  giorno  di 
immersione  nella  miscela  osmio-hicromica,  e  si  continua  poi,  specialmente  su  i 
pezzi  previamente  trattati  col  metodo  del  ringiovanimento,  fino  oltre  al  decimo 
giorno.  Pertanto  lo  studio  delle  vie  di  secrezione  nelle  marmotte  sveglie  riesce 
notevolmente  facile.  Specialmente  su  i  pezzi  ringiovaniti  e  lasciati  maturare  per 
3-4  giorni  in  miscela,  si  ottengono  delle  impregnazioni  quasi  complete.  I  preparati 
riescono  allora  elegantissimi  -  la  fossetta  gastrica  appare  come  un  imbuto  nero, 
del  diametro  medio  di  30-35  -  il  colletto  si  presenta  molto  sottile  e  qualche 

volta  si  biforca  in  due,  tre  rami,  che  si  continua  in  due  o  tre  ghiandole.  Il  lume 
della  ghiandola  appare  come  uno  stelo  nero,  piu  o  meno  tortuoso  od  ondulato, 
con  rigonfiamenti  talora  lievi,  altra  volta  notevoli,  spesso  indiviso,  altra  volta, 
dopo  breve  cammino,  biforcato  in  due  tronchi  secondari,  piu  raramente  si  notano 
ulteriori  biforcazioni  in  rami  di  terzo  online.  L’  intera  ghiandola  ricorda  una 
spiga,  il  cui  stelo  porta  per  mezzo  di  tanti  peduncoli  dei  piccoli  canestri,  talvolta 
tondeggianti,  ma  piu  spesso  triangolari,  a  lati  ricurvi  (tav.  8,  fig.  1-2).  Ciascun 
canestro  corrisponde  evidentemente  ad  una  cellula  delomorfa,  e  consta  di  una 
fina  rete  di  canalicoli  con  maglie  molto  ristrette  e  numerose,  talvolta  con  rigon¬ 
fiamenti  nei  punti  nodali  della  rete. 

Verso  il  centre  della  cellula  si  riconosce  uno  spazio  relativamente  largo,  per- 
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fettamente  libero;  ma  per  quanto  i  canalicoli  o  citosolenuli  si  mantengono  pre- 
valenteraente  alia  periferia  del  corpo  cellulare,  e  facile  riconoscere  che  essi  si 
trovano  in  diversi  piani.  II  peduncolo,  che  unisce  il  canestro  canalicolare  al  lume 
della  ghiandola,  e  pin  spesso  unico,  raramente  duplice.  II  diametro  del  peduncolo 
e  vario  da  y  15a  y  3.  Pure  variabile  molto  e  la  sua  lunghezza,  che  oscilla  da 
pochi  micromillimetri  a  8-10  y.  Arrivato  in  vicinanza  della  cellula,  il  peduncolo 
di  solito  si  allarga  e  poi  si  divide  in  due,  tre,  quattro  rami,  che  subito  si  inne- 
stano  nella  rete  canalicolare,  formante  il  canestro  dei  citosolenuli,  i  quali  hanno 
pure  un  diametro  variabile  e  piu  spesso  misurano  circa  y2-i  y.  Gia  in  questi 
preparati  non  e  raro  il  caso  in  cui  si  puo  riconoscere  il  contorno  della  cellula 
delomorfa  al  di  fuori  del  canestro.  Da  cio  nasce  subito  1’  idea  che  il  canestro  sia 
endocellulare. 

Ma  su  questo  punto  ritorneremo  in  seguito:  ora  vogliamo  mettere  in  contrap- 
posto  coi  risultati  dianzi  descritt.i,  quelli  ottenuti  invece  sullo  stomaco  delle  mar- 
motte  in  letargo. 

Via  cli  secrezione  durante  il  letargo.  —  Le  nostre  osservazioni  furono  com- 
piute  sopra  marmotte  rimaste  in  letargo  per  due  tre  ed  anche  cinque  mesi,  e  che 
durante  questo  periodo  si  erano  svegliate  assai  raramente,  e  non  avevano  inai 
preso  ne  cibo,  ne  bevanda.  Gli  stomaci  non  contenevano  tracce  di  alimenti,  ma 
solo  poco  liquido  acido,  che  noi  abbiamo  gia  studiato  in  altro  lavoro  (10).  I  pre¬ 
parati  fissati  in  miscela  osmica  o  ringiovaniti,  dettero  i  migliori  risultati  quando 
vennero  passati  in  nitrato  d’  argento  dopo  il  2°  od  il  terzo  giorno  di  immersione 
in  miscela  osmio-bicromica.  L’ aspetto  delle  vie  di  secrezione  appare  qui  molto 
diverso,  e  la  differenza  salta  subito  all’  occhio.  Non  si  vedono  piu  gli  eleganti 
canestri  turgidi  e  sporgenti,  attaccati  in  gran  numero  al  loro  stelo  robusto,  for- 
mato  dal  lume  ghiandolare  impregnate  :  qui  appaiono  invece  piu  spiccati  i  dotti 
centrali  delle  ghiandole,  e  intorno  a  quelli,  che  sembrano  rami  spogliati  dall’ in- 
verno,  appaiono  soltanto  come  piccole  appendici,  gli  avanzi  inariditi  dei  citosole¬ 
nuli  (tav.  8,  fig.  3).  Le  fossette  gastriche  sono  ancora  imbutiformi  ed  il  loro  dia¬ 
metro  e  circa  di  12-14  y.  Il  colletto  e  sempre  ristrettissimo,  il  lume  della  ghian¬ 
dola  appare  molto  irregolare  di  diametro,  con  stringimenti  molto  notevoli,  veri 
strozzamenti,  e  poi  dei  rigonfiamenti  piu  spesso  fusiformi,  talvolta  ovoidali,  con 
variazioni  di  diametro  da  1  y  a  G  y. 

Qui,  ancora  piu  facilmente  che  non  in  preparati  di  ghiandole  in  attivita,  si 
possono  riconoscere  le  biforcazioni  dei  tuboli  e  le  anastomosi  che  abbiamo  de- 
scritto.  Di  solito  quando  il  tubolo  si  divide  in  due  tronchi,  questi  hanno  un  cali- 
bro  molto  piu  esiguo. 

Lo  stelo,  costituito  dal  lume  ghiandolare  impregnate,  in  corrispondenza  delle 
cellule  adelomorfe  porta  dei  rametti  trasversali  corti  ed  esili,  che  spesso  terminano 
dopo  brevissimo  cammino  rigonfiati  a  clava.  La  lunghezza  del  peduncolo  della 
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clava  e  alquanto  variabile,  invece  e  quasi  costante  la  posizionc  trasversale  di  essa 
rispetto  all’asse  longitudinale  della  ghiandola.  Qualcho  volta  le  clave  invece  di 
essere  delimitate  da  un  contorno  netto,  presentano  due  o  tre  brevi  appendici  se- 
condarie  molto  sottili,  che  si  affondano  nolle  cellule  delomorfe.  Altre  volte,  invece 
di  piccolo  clave  si  osservano  dei  delicati  anelli,  formati  da  un  esile  canalino  di 
calibro  alquanto  mutevole,  racchiudente  uno  spazio  molto  ampio.  La  foggia  di 
questi  anelli  e  variabilissima :  possono  essere  tondeggianti,  ovali,  triangolari,  ret- 
tangolari  (lav.  8,  Fig.  4,  5,  0).  Quando  gli  anelli  sono  molti  allungati  possono  pre- 
sentare  una  corda  che  li  attraversa  e  divide  la  cavita  racchiusa  in  due  archi 
disuguali.  Non  di  ratio  l’anello  e  duplice,  in  quanto  die  ad  un  grosso  anello  prin- 
cipale  aderisce  un  piccolo  anello  secondario.  Infine  abbiamo  potuto  trovare  anelli 
doppi  collegati  tra  loro  da  branche  intennedie.  Gli  anelli  canalicolari  al  pari 
delle  clave  portano  non  di  rado  del  le  corte  e  tozze  appendici.  Infine  si  possono 
ancora  vedere  taluni  anelli  che  presentano  poche  appendici  anastomizzate  fra  di 
loro,  formando  maglie  tondeggianti  ed  irregolari,  racchiudenti  spazi  abbastanza 
larghi.  E  questo  Faccenno  meno  lontano  al  complesso  canestro  canalicolare,  che 
abbiamo  descritto  nel  periodo  di  attivita. 

Dunque  nella  inazione  completa  dell o  stomaco  le  vie  di  secrezione  delle  cel¬ 
lule  delomorfe  si  riducono  ai  minimi  termini,  ma  non  possiamo  dire  che  scom- 
paiano  del  tutto.  Durante  il  letargo  le  cellule  delomorfe  sono  in  completo  riposo, 
e  percio  se  i  citosolenuli  fossero  scmplicemente  delle  vie  momentanee  e  varia- 
bili,  formatesi  nella  cellula  per  opera  stessa  dei  succlii  in  essa  elaborati,  dovreb- 
bero  totalmente  scomparire  nel  prolungato  digiuno  e  nelF  inazione  assoluta  de- 
gli  elementi  secernenti  durante  1’  ipotermia  invernale.  Invece  qualche  parte  dei 
citosolenuli  permane,  e  questa  ci  fa  pensare  come  le  vie  di  secrezione  debbano 
essere  persistenti,  e  per  cosi  dire  preformate,  cliiuse  soltanto  dall’avvicinarsi  delle 
diverse  parti  della  cellula  quando  e  cessata  completamente  V attivita  secretoria. 

YI. 

JRapporto  dei  canalicoli  di  secrezione 
col  corpo  cellulare. 

Abbiamo  detto  che  secondo  il  Golgi  le  vie  di  secrezione  delle  cellule  delo¬ 
morfe  costituiscono  in  massima  una  rete  canalicolare  pericellulare. 

Lo  Stohr  nel  suo  trattato  (ultima  edizione)  ammette  dei  canalicoli  pericellu- 
lari  ed  altri  endocellulari. 

Questa  opinione,  un  tempo  condivisa  anche  da  Erik  Muller,  venne  poi  da  que¬ 
sto  stesso  autore  rigettata.  Oggi  il  Muller  nel  coniglio,  nel  ratto  e  nel  gatto  ha 
dimostrato  che  i  canalicoli  sono  intracellulari :  e  secondo  lo  Zimmermann  sono 
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completamente  intracellulari  anclie  le  vie  di  secrezione  delle  cellule  delomorfe 
del  cavallo,  del  cane  e  dell’  uomo.  La  questione,  a  parer  nostro,  meritava  di  essere 
particolarmente  studiata  nella  marmotta,  date  le  sue  speciali  abitudini  di  vita. 

A  meglio  illustrare  i  rapporti  dei  citosolenuli  colie  cellule  delomorfe  nella  at¬ 
tivita  e  nel  riposo,  abbiamo  applicato  con  molta  costanza  i  diversi  metodi  di  co- 
lorazione  doppia,  descritti  nel  paragrafo  della  tecnica. 

Nessuno  dei  metodi  impiegati  fornisce  delle  preparazioni  complete,  perche  la 
fissazione  della  impregnazione  argentica  non  riesce  costantemente  ed  ugualmente 
in  tutti  i  preparati.  Non  di  rado  la  reazione  scompare  in  molti  punti  e  lascia  il 
posto  a  dei  precipitati  costituiti  da  minute  granulazioni.  Tuttavia  in  altri  punti 
la  reazione  si  fissa  e  permette  le  colorazioni  successive;  grazie  a  queste  puo  ri- 
solversi  senza  controversia  il  problema  della  posizione  dei  canestri,  e  si  possono 
chiarire  le  differenze  che  passano  tra  le  ghiandole  in  attivita  e  quelle  in  riposo. 

Nelle  ghiandole  gastriche  in  attivita  e  facile  riconoscere  che  i  descritti  ca¬ 
nestri  sono  sicuramente  e  totalmente  endocellulari  (tav.  9  tig.  3).  A1  di  fuori  del 
canestro  trovasi  ancora  un  alone  protoplasmatico  abbastanza  largo:  i  citosolenuli 
costituenti  il  canestro  sono  scavati  entro  il  protoplasma  stesso,  e  giacciono  in 
quello  stato  che  trovasi  tra  il  nucleo  e  la  superficie  cellulare.  Il  nucleo  (o  i  nu¬ 
clei,  poiche  talvolta  sono  due)  e  situato  d’  ordinario  nel  centro  del  canestro,  e,  per 
quanto  rimanga  seminascosto  dalla  rete  canalicolare,  pure  tuttavia  si  riconosce 
facilmente,  ed  in  taluni  casi  si  dimostra  circondato  da  un  alone  pin  o  meno  sot- 
tile  di  protoplasma  privo  di  citosolenuli ;  in  casi  piu  i*ari  qualcuno  di  questi  si 
addossa  alia  superfice  del  nucleo.  Dove  i  citosolenuli  si  raccolgono  nel  canalino 
collettore,  che  costituisce  il  peduncolo  del  canestro,  si  riconosce  ancora  non  diffl- 
cilmente  il  contorno  della  cellula,  e  si  puo  accertare  che  almeno  il  primo  tratto 
del  peduncolo  e  ancora  intracellulare.  In  nessun  caso  abbiamo  trovato  dei  cana- 
licoli,  che  uscissero  dal  corpo  cellulare,  o  che  fossero  comunque  interposti  tra  la 
cellula  e  la  membrana  propria  della  ghiandola.  Ne  si  trovarono  canalicoli  inter¬ 
posti  tra  le  cellule  delomorfe  e  le  adelomorfe. 

Rimane  dunque  dimostrato  che  nella  marmotta  le  prime  vie  di  secrezione 
delle  cellule  delomorfe  sono  costituite  da  canalicoli  o  citosolenuli  endocellulari. 

Se  vogliamo  ora  istituire  un  confronto  tra  le  ghiandole  gastriche  descritte  e 
quelle  della  marmotta  in  letargo,  dobbiamo  subito  far  notare  che  in  quest’ ultima 
i  preparati  fissati  colla  miscela  osmica  non  permettono  di  distinguere  le  cellule 
delomorfe  dalle  adelomorfe,  se  non  perche  nelle  prime  si  trovano  gli  anelli  e  le 
clave  canalicolari  che  abbiamo  descritto  nel  paragrafo  precedente.  Qualclie  volta 
non  e  facile  distinguere  nettamente  neppure  i  limiti  fra  cellule  adiacenti  (tav.  9 
fig.  6).  Nei  preparati  dove  si  e  riusciti  a  fissare  la  reazione  cromo-argentica  ed  a 
sovrapporvi  una  seconda  colorazione,  e  facile  vedere  come  gli  anelli  canalicolari 
sieno  totalmente  endocellulari,  e  quasi  sempre  abbraccino  il  nucleo,  stringendolo 
piuttosto  da  vicino,  qualche  volta  anzi  sono  in  parti  addossati  al  nucleo  stesso 
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mentre  all’ esterno  del  cingolo  canalicolare  rimane  un  tratto  notevole  di  proto¬ 
plasma  cellulare,  denso  e  privo  di  qualsiasi  lacuna.  Abbiamo  visto  come  talvolta 
i  canalicoli  anulari  delle  cellule  delomorfe  in  letargo  presentino  corte  appendici 
o  piccoli  archi  secondari.  Queste  si  estendono  nel  grande  alone  protoplasmatico 
esterno,  ma  non  arrivano  mai  fino  alia  periferia  della  cellula. 

Lh  dove  in  luogo  di  anelli,  si  osservano  solo  le  clave,  queste  pin  spesso  ter- 
minano  col  loro  rigonfiamento  nel  corpo  cellulare  in  vicinanza  del  nucleo,  che 
pub  trovarsi  piu  esterno  rispetto  all’  asse  della  ghiandola,  ma  pub  trovarsi  anclie 
a  lato  della  clava  come  sospinto  verso  il  lume  ghiandolare,  mentre  la  clava  e 
deviata  o  piu  o  meno  incurvata.  Quando  le  clave  portano  piccolo  appendici,  queste 
divergono  ai  lati  del  nucleo,  ma  non  giungono  mai  alia  periferia  del  protoplasma 
cellulare. 

Da  queste  osservazioni  risulta  che  anche  nel  la  marmotta  in  letargo  le  cellule 
delomorfe  presentano,  sia  pure  molto  ridotte,  le  vie  di  secrezioni  intracellulari. 
Dobbiamo  dunque  ritenere  che  i  citosolenuli  delle  cellule  delomorfe  non  sieno 
gia  1’  espressione  passeggiera  e  fugace  della  secrezione,  ma  sieno  delle  vie  co- 
stanti  scavate  entro  il  protoplasma,  che  si  mantengono,  almeno  in  gran  parte, 
anche  durante  1’  assoluta  inerzia. 


VII. 

Struttura  e  differenze  strutturali 
delle  cellule  delomorfe  neir  attivita  e  nel  riposo. 

Nello  stomaco  in  attivita  della  marmotta  sveglia  le  cellule  delomorfe  si  distin- 
guono  bene  dalle  adelomorfe,  sopratutto  nei  preparati  fissati  con  sublimato  o  con  la 
miscela  del  Carnoy  addizionata  di  sublimato,  che’noi  abbiamo  indicato  nella  parte 
tecnica,  specialmente  quando  si  faccia  la  doppia  colorazione  con  ematossilina  e 
rosso  Congo,  oppure  si  impieghi  la  miscela  triacida  del  Biondi. 

Nell’ un  caso  e  nell’altro  si  riconosce  subito  come  il  corpo  delle  cellule  delo¬ 
morfe  sia  occupato  da  fini  granuli  uniformi,  che  si  colorano  bene  in  rosso  e  che 
sono  disposti  in  cumuli  compatti,  ma  distinti,  e  separati  tra  loro  da  interstizi  che 
rimangono  chiari,  vuoti.  In  altri  termini  anche  con  questi  metodi  e  facile  confor- 
tare  i  risultati  conseguiti  colla  reazione  cromoargentica,  e  riconoscere  le  vie  di 
secrezione  endocellulari.  Nei  preparati  ben  riusciti  i  citosolenuli  si  riconoscono 
perfettamente  come  piccoli  canali  scavati  nella  massa  granulosa  del  corpo  cellu¬ 
lare,  privi  di  pareti  proprie  (tav.  9  fig.  8).  E  facile  comprendere  come  con  questo 
metodo  non  si  abbiano  a  riconoscere  tutte  quante  le  fine  vie  intracellulari  di 
secrezione:  spesso  si  distingue  bene  soltanto  un  anello  canalicolare  che  forma  la 
parte  piu  periferica  del  canestro ;  altre  volte  pero  si  intravedono  dei  canalicoli 
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secondari  che  si  anastomizzano  coll’  anello  principale,  e  non  di  rado  si  possono 
dimostrare  numerosi  canalicoli  pi u  fini,  die  percoiTono  il  protoplasma  cellulare 
in  diverso  senso  (tav.  9  fig.  8)  e  ricordano  abbastanza  bene  i  canestri  messi  in 
evidenza  dalla  reazione  cromoargentica. 

Erik  Muller  nella  seconda  serie  de’  suoi  studi  sulle  ghiandole,  ha  gia  ricono- 
sciuto  questo  fatto,  e  1’  ha  messo  bene  in  evidenza  col  metodo  della  ematossilina 
ferrica,  specialmente  nel  coniglio  e  nel  ratto  bianco.  In  detti  animali,  secondo  il 
Muller,  ed  anche  secondo  le  nostre  osservazioni,  i  granuli  delle  cellule  delomorfe 
si  colorano  bene  in  azzurro  colla  ematossilina  ferrica;  e  la  colorazione  dei  granuli 
permette  facilmente  di  dimostrare  gli  interposti  citosolenuli. 

Invece  nella  marmotta  i  granuli  delle  cellule  delomorfe  si  scolorano  molto 
facilmente  nei  preparati  trattati  con  ematossilina  ferrica,  specialmente  quando  i 
pezzi  furono  fissati  in  liquidi  a  base  di  sublimato. 

Poiche  i  citosolenuli  appaiono  ben  fissati  e  ben  dimostrabili  colla  reazione 
cromo-argentica,  noi  abbiamo  pensato  che  la  fissazione  in  miscela  osmio-bicromica 
potesse  fornire  qualche  vantaggio  per  la  dimostrazione  dei  canalicoli,  anche  in 
preparati  colorati  coi  metodi  ordinari,  e  cost  siamo  venuti  nell’  idea  di  tentare  di¬ 
verse  colorazioni  sui  pezzi  fissati  in  miscele  osmiclie. 

E  noto  che,  secondo  molti  autori,  le  miscele  osmiche  non  sono  adatte  per  lo 
studio  delle  ghiandole  gastriche,  in  quanto  non  permettono  le  colorazioni  diffe- 
renzianti  le  cellule  delomorfe  dalle  adelomorfe.  Dopo  una  lunga  serie  di  tentativi, 
noi  abbiamo  trovato  dei  metodi  che  lianno  raggiuuto  perfettamente  lo  scopo.  Sulle 
sezioni  di  pezzi  fissati  con  miscele  osmiche,  colorati  da  prima  per  ventiquattro 
ore  in  una  soluzione  satura  di  rubina,  poi  decolorati  con  soluzione  picrica  idro- 
alcoolica,  noi  abbiamo  ottenuto  tutti  i  nuclei  colorati  in  verde,  colorato  pure  in 
verde  pallido  lo  stroma  delle  cellule  principali,  tinti  invece  in  rosso  i  granuli 
delle  cellule  parietali.  (tav.  9,  fig.  1  e  2). 

Questi  preparati  sono  di  un  effetto  magnifico. 

Le  cellule  delomorfe  dimostrano  d’ avere  un  ectoplasma  ben  distinto,  che  for¬ 
ma  una  membrana  limitante  della  cellula,  e  si  colora  in  verde :  le  vie  intracellu- 
lari  di  secrezione  si  riconoscono  bene  come  spazi  talora  canalicolari,  talora  va- 
cuolari,  variamente  anastomizzati  tra  di  loro;  che  dividono  i  granuli  in  tanti  cu¬ 
muli  o  campi  distinti.  I  peduncoli  o  condotti  escretori  delle  cellule  delomorfe 
appaiono  in  parte  formati  dalla  membrana  ectoplasmatica  della  cellula  stessa,  in 
parte  dall’  ectoplasma  delle  adiacenti  cellule  principali. 

Anche  con  questo  metodo  risulta  piu  che  mai  evidente  come  i  citosolenuli 
sieno  canalicoli  scavati  nello  spessore  della  cellula  delomorfa,  e,  privi  di  una  di- 
stinta  parete  propria. 

Molto  simili  ed  altrettanto  eleganti  sono  i  preparati  che  si  ottengono  col  me¬ 
todo  del  Galeotti,  che  ha  una  certa  analogia  col  procedimento  da  noi  impiegato. 

Quando  si  applichi  la  tecnica  indicata  dal  Galeotti  si  ottengono  colorati  in 
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rosso  tut t i  i  nuclei  ed  i  granuli  delle  cellule  delomorfe,  mentre  invece  si  colora 
in  verde  sporco  il  protoplasma  reticolare  delle  cellule  principali.  Anclie  in  questi 
preparati  le  vie  di  secrezione  intracellulari  delle  cellule  delomorfe  si  dimostrano 
colla  massima  evidenza:  l’un  metodo  serve  di  controprova  all’  altro  e  la  concordia 
dei  risultati  ottenuti  non  lascia  piu  luogo  a  dubbi  od  a  obbiezioni. 

Nello  stomaco  inerte  della  marmotta  in  letargo  le  cellule  delomorfe  si  pre- 
sentano  con  un  aspetto  notevolmente  diverso.  Abbiamo  gia  detto  come  tali  cellule 
appaiono  qui  molto  piu  piccole,  come  le  vie  di  secrezione,  dimostrabili  colla  rea- 
zione  cromoargentica,  si  presentino  molto  ridotte.  Nei  pezzi  fissati  in  miscele  a  base 
di  sublimato  le  cellule  delomorfe  si  distinguono  molto  bene  dalle  cellule  principali, 
poiche,  quando  si  faccia  la  doppia  colorazione  con  ematossilina  e  Congo,  le  prime 
appaiono  piene  di  granuli  rossi,  le  seconde,  cioe  le  principali,  presentano  nn  pro¬ 
toplasma  reticolare  colorato  in  viola  pallido.  La  ditferenza  e  cosi  spiccafa  che  gia 
a  debole  ingrandimento  le  due  categorie  di  cellule  si  distinguono  al  primo  colpo 
d’  occhio. 

II  fatto  di  tali  differenze  costante  nella  marmotta  in  letargo,  quando  cioe  la 
vita  e  per  cosi  dire  sospesa  e  1’  attivita  cellulare  e  nulla,  o  per  lo  meno  ridotta 
ai  minimi  termini,  risolve  in  modo  perentorio  e  definitivo  una  questione  che  un 
tempo  fu  molto  dibattuta :  dimostra  cioe  che  le  cellule  delomorfe  non  derivano  da 
una  trasformazione  delle  cellule  principali,  ma  sono  elementi  specifici  assoluta- 
mente  indipendenti,  e  perfettamente  stabili. 

Se  si  esaminano  gli  stessi  preparati  a  piu  forte  ingrandimento  (tav.  9  fig.  7) 
non  e  difficile  riconoscere  che  le  cellule  delomorfe  non  sporgono  piu  sotto  la 
membrana  propria,  ma  sono  alio  stesso  livello  delle  cellule  principali;  il  loro 
protoplasma  e  molto  piu  compatto  che  non  nel  periodo  di  attivita,  quasi  fosse 
una  spugna  prosciugata  e  retratta.  Talvolta  nel  corpo  cellulare  non  si  riconosce 
piu  traccia  ne  di  canalicoli,  ne  di  vacuoli,  ma  piu  spesso  e  facile  osservare  come 
dal  canale  centrale  della  ghiandola  partono  dei  diverticoli  ciascuno  dei  quali  si 
affonda  nel  corpo  di  una  cellula  delomorfa  e  si  rigonfia  a  clava.  Pi u  raramente 
si  puo  vedere  un’  accenno  di  cingolo  o  di  anello  canalicolare,  che  passa  intorno 
al  nucleo.  In  altri  termini  si  ha  qui  la  controprova  dei  fatti  dimostrati  colla  rea- 
zione  cromoargentica.  Quando  si  osservano  i  vacuoli  claviformi  questi  appaiono 
notevolmente  ampi  rispetto  al  corpo  cellulare:  sembra  in  certo  modo  che  il  pro¬ 
toplasma  retraendosi  e  prosciugandosi,  mentre  da  una  parte  ha  occluso  le  piu 
fine  vie  intracellulari,  d’  altra  parte  ha  dato  luogo  ad  una  dilatazione  del  canale 
escretore,  o  peduncolo  del  canestro. 

Risultati  analoghi  si  ottengono  applicando  la  reazione  triacida  del  Biondi,  la 
quale  pure  concede  di  distinguere  le  cellule  delomorfe  dalle  principali  per  una 
diversa  gradazione  di  colore  e  per  1’  aspetto  granulare  delle  prime.  Anche  col 
metodo  Biondi  non  si  notano  differenze  tra  i  nuclei  dell’una  e  dell’altra  categoria 
di  cellule.  Si  possono  pure  bene  dimostrare  i  diverticoli  a  clava  intracellulari  o 
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piii  raramente  ad  anello  che  dal  lurne  della  ghiandola  si  spingono  entro  le  cel¬ 
lule  delomorfe. 

Degni  di  particolare  attenzione  sono  i  risultati  die  si  ottengono  applicando 
alia  mucosa  gastrica  della  marmotta  in  letargo,  flssata  con  bicromato  ed  acido 
osmicoj  la  colorazione  doppia  con  rubina  e  verde  metile  (tav.  9  fig.  4). 

Le  cellule  delomorfe,  che  appaiono  anche  qui  molto  piu  piccole  che  non 
durante  l’attivita  e  come  sospinte  verso  il  lume  ghiandolare,  lasciano  ancora 
riconoscere  di  essere  m unite  di  una  membrana  ectoplasmatica  colorabile  in  verde: 
nel  corpo  cellulare  si  trova  una  massa  di  granuii  rossi,  minuti,  uniformi,  non  cosl 
fittamente  addossati  tra  di  loro,  come  nelle  cellule  in  atti vita,  e  in  certo  modo 
cementati  insieme  da  una  pasta  fondamentale  che  non  lascia  riconoscere  una 
distinta  struttura,  e  si  colora  debolmente  in  verde  grigio. 

Talvolta  nel  bel  mezzo  del  corpo  cellulare  si  trova  un  largo  vacuolo  tondeg- 
giante  od  ovale:  altre  volte  il  vacuolo  si  prolunga  in  un  canalino,  che  sbocca  nel 
lume  della  ghiandola.  Dunque  anche  questo  metodo  conferma  1’  esistenza  degli 
spazi  e  canalicoli  intracellulari  privi  di  parete  propria,  persistenti,  almeno  in 
parte  anche  durante  il  letargo. 

Ma  il  fatto  piu  notevole  che  con  questo  metodo  si  dimostra  e  il  diversissimo 
contegno  delle  cellule  principali,  le  quali  appaiono  esse  pure  disseminate  di  nu- 
merosi  granuii,  cosi  che,  a  prima  vista,  non  riesce  facile  distinguere  le  due  ca- 
tegorie  di  cellule  gastriche.  -  Questa  osservazione  ne  porta  a  studiare  la  strut¬ 
tura  delle  cellule  principali  nella  attlvita  e  nel  riposo. 


VIII. 

Diflferenze  strutturali 

delle  cellule  adelomorfe  in  attivita  ed  in  riposo. 

Nella  marmotta  sveglia,  uccisa  in  piena  digestione,  le  ghiandole  gastriche  fis- 
sate  in  liquid!  a  base  di  sublimato,  mentre  presentano  le  cellule  delomorfe  tur- 
gide  sporgenti,  zeppe  di  granuii  ben  colorabili  coi  metodi  descritti,  dimostrano  le 
cellule  principali  aventi  un  nucleo  piu  rarefatto,  e  meno  intensamente  colorato 
di  quello  delle  cellule  delomorfe,  ed  un  protoplasma  distintamente  fibrillare  verso 
il  piede  della  cellula  che  tocca  la  membrana  propria,  spiccatamente  spugnoso  o 
reticolare  nella  parte  alta  rivolta  verso  il  lume  ghiandolare. 

Questa  struttura  altamente  caratteristica  delle  cellule  principali  si  dimostra 
ugualmente  bene  col  liquido  Biondi,  come  colla  ematossilina  ferrica  o  coll’  emal- 
lume.  Colla  ematossilina  ferrica  appare  particolarmente  distinta  la  struttura  fibril¬ 
lare  del  piede  della  cellula,  -  anzi  qualche  volta  riesce  distintamente  bastonci- 
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niforme.  Questo  fatto  venne  gih  descritto  in  altre  specie  di  animali  specialmente 
dallo  Zimmermann,  e  percio  noi  non  ci  dilunghei’emo  in  ulteriori  particolari.  As- 
sai  raramente  siamo  riusciti  a  dimostrare  dei  centrosomi. 

Quando  si  colorino  con  rubina  e  verde  metile  i  preparati  fissati  con  iniscela 
di  bicromato  di  potassa  e  acido  osrnico,  allora  le  cellule  principali  appaiono  colo- 
rati  in  verde  oliva,  e  lasciano  anche  qui  riconoscere  la  struttura  librillare  del 
piede,  e  quella  distintamente  reticolare  del  corpo  della  cellula.  Le  cellule  sono 
d’ordinario  voluminose,  espanse,  ed  il  loco  interno  reticolo  presen tasi  a  maglie 
poligonali  notevolmente  larghe. 

Solo  raramente  capita  di  osservare  qualche  cellula  principale  compressa  e 
come  schiacciata  tra  due  cellule  delomorfe,  ed  allora  la  prima  appare  molto  piu 
compatta,  piu  intensamente  colorata  e  jioii  lascia  piu  riconoscere  1’ interno  reti¬ 
colo  (tav.  9  fig.  1).. 

In  talune  marmotte  uccise  a  digestione  da  poco  incominciata,  abbiamo  potuto 
osservare  che  talune  cellule  principali,  specialmente  verso  il  fondo  delle  ghian- 
dole  contenevano  dei  granuli  di  vario  volume  e  di  varia  forma,  sempre  poco  nu- 
merosi,  annidati  tra  le  maglie  del  reticolo  protoplasmatico. 

Nelle  ghiandole  gastriche  delle  marmotte  da  lungo  tempo  dormienti  il  sonno 
invernale,  (tav,  9,  fig.  4)  1’ aspetto  delle  cellule  principali,  su  i  preparati  trattati 
con  miscele  osmiche,  appare  notevolmente  diverse.  Le  cellule  sono  piu  piCcole, 
lo  stroma  protoplasmatico  reticolare  colorato  in  verde  oliva,  presen  la  maglie  molto 
piu  ristrette,  talvolta  anzi,  verso  il  fondo  cieco  delle  ghiandole,  le  maglie  sono 
cosi  strette  da  chiudersi  quasi  intieramente,  e  da  dare  un  aspetto  piu  omogeneo 
alia  cellula,  che  appare  anche  piu  intensamente  colorata.  Dentro  le  maglie  si  tro- 
vano  non  da  per  tutto,  ma  specialmente  verso  il  fondo  delle  ghiandole,  numero- 
sissimi  granuli,  -  che  si  colorano  in  rosso,  od  in  rosso  violaceo,  od  in  bistro  - 
cosi  che  a  prima  vista  riesce  non  facile  distinguere  le  cellule  parietali  dalle  delo- 
morfe. 

I  granuli  contenuti  nelle  cellule  principali  sono  di  solito  piu  voluminosi  e 
piu  irregolari,  e  piu  variamente  colorati  di  quelli  contenuti  nelle  cellule  inter- 

calari. 

Questi  risultati  sono  confermati  anche  dai  reperti  che  si  ottengono  applican- 
do  ai  pezzi  fissati  con  liquidi  osmici  il  metodo  della  ematossilina  ferrica,  oppure 
usando  il  metodo  Galeetti. 

Coll’ ematossilina  ferrica  i  granuli  delle  cellule  principali  appaiono  ben  colo¬ 
rati  in  violetto  nero,  e  si  dimostrano  piu  grossi  di  quelli  delle  cellule  intercalari, 
queste  si  riconoscono  tuttavia  e  per  la  loro  forma,  e  per  la  clava  o  vacuolo  ad 
anello  che  contengono,  e  per  i  loro  granuli  piii  minuti  e  piu  uniformi,  che  ad 
un  certo  punto  della  decolorazione  appaiono  grigi  pallidi  e  tendono  a  colorarsi 
debolmente  in  rosso  con  la  fucsina  acida,  mentre  sono  ancora  ben  neri  i  granuli 
delle  cellule  delomorfe. 


166 


R.  ed  A,  Monti 


Col  metodo  del  Galeotti  (tav.  9,  fig.  5)  i  granuli  delle  cellule  principali  ap- 
paiono  ben  colorati  in  rosso  al  pari  dei  nuclei,  mentre  i  granuli  delle  cellule  in- 
tercalari  si  dimostrano  di  colore  grigio-giallognolo,  e  fra  essi  si  distinguono  bene 
i  vacuoli  e  le  clave,  residue  delle  vie  di  seorezione. 

Da  quanto  si  e  detto  risulta  che  mentre  le  cellule  intercalat'd,  turgide  e  ri- 
gonfie  nella  veglia,  e  particolarmente  durante  P  at ti vita  dello  stomaco,  si  rimpic- 
coliscono,  si  svuotano,  si  prosciugano  neirinerzia  del  letargo  invernale :  invece 
le  cellule  principali,  die  durante  Pattivita  si  spogliano  dei  loro  granuli,  e  lasciano 
bene  apparire  lo  stroma  reticolare  del  loro  protoplasma,  nel  letargo  accumulano 
le  granulazioni,  -  che  saranno  consumate  nelle  digestioni  future. 


IX. 


Significato  fisiologico  dei  due  tipi  di  cellule  ghiandolari. 

La  funzione  di  due  categorie  di  cellule  componenti  Pepitelio  delle  ghiandole 
gastriche  e  altro  argomento  di  controversia.  Mentre  il  Langley  e  Rud.  Heidenhain, 
in  base  ai  loro  studi  ed  alle  loro  esperienze  fisiologiche,  erano  venuti  nelP  indu- 
zione  che  le  cellule  parietali  secernono  acido  cloridrico,  e  le  cellule  principali 
elaborano  il  pepsi nogeno:  il  Golgi  invece  impressionato  dalla  rete  canalicolare  delle 
cellule  deloinorfe  concluse  che  «  tale  reperto  anatomico  e  uno  dei  piu  validi  ar- 
«  gomenti  comprovanti  che  Pattivita  secretoria  delle  ghiandole  peptiche  risiede 
«  nelle  cellule  parietali  dello  Heidenhain:  la  reazione  nera  fornisce  un  eviden- 
«  tissimo  carattere  della  loro  attivita  funzionale,  ed  include  un  mezzo  per  ulte- 
«  riori  piu  precisi  rilievi  sul  modo  e  sul  tempo  di  svolgersi  delle  diverse  fasi 
«  della  secrezione  gastrica  ». 

Benche  il  Golgi  non  parli  delle  cellule  principali,  sembra  che  per  lui  la  se¬ 
crezione  gastrica  sia  una  funzione  esclusiva  delle  cellule  parietali. 

D’  altra  parte,  mentre  il  Luciani  (18)  nel  suo  recentissimo  trattato  di  fisiolo- 
gia  riafferma  coll’  usata  sua  chiarezza  sintotica  il  concetto  dello  Heidenhain  e  lo 
conforta  di  nuovi  argomenti,  il  Bunge  (19)  invece,  nel  secondo  volume  del  suo 
trattato,  giudica  che  gli  argomenti  portati  per  dimostrare  la  funzione  cloridroge- 
netica  delle  cellule  parietali,  non  sieno  punto  convincenti.  Per  diluciclare  siffatta 
questione  noi  abbiamo  ripreso  i  tentativi  dello  Heidenhain,  istituendo  delle  ricer- 
che  comparative  sugli  stomaci  di  marmotte  in  letargo  e  di  marmotte  in  attivita. 

Si  sa  che  il  rosso  Congo  diventa  azzurro  per  P  azione  di  soluzioni  allungate 
di  acido  cloridrico,  e  noi  abbiamo  pensato  che  forse  si  poteva  tentare  la  reazione 
del  Congo  sulle  sezioni  ottenute  per  congelazione  da  pezzi  freschissimi  della  mu¬ 
cosa.  I  risultati  non  furono  completamente  conformi  alia  nostra  aspettativa,  ma 
cio  non  di  meno  meritano  di  essere  brevemente  riferiti.  Le  sezioni  di  mucosa  ga- 
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strica  in  attivit&,  immerse  rapidamente  a  fresco  in  rosso  Congo  diluito  e  lascia- 
tevi  per  pochi  minuti,  presentano  le  cellule  priucipali  debolmente  colorate  in 
bruno  rossastro,  e  le  cellule  parietali  invece  affatto  incolore.  Noi  ci  attendevamo 
di  vedere  i  citosolenuli  lievemente  colorati  in  azzurro,  ma  questo  reperto  e  man- 
cato.  Cio  non  di  meno  il  fatto  che  le  cellule  parietali  non  hanno  assunto  il  co¬ 
lore  rosso,  non  ci  sembra  trascurabile. 

Abbiamo  tentato  di  applicare  alle  sezioni  ottenute  col  medesimo  metodo,  cioe 
per  congelazione,  la  colorazione  coll’azzurro  di  anilina.  Si  sa  die  le  sezioni  co¬ 
lorate  con  l’azzurro  di  anilina  si  scolorano  cogli  alcali,  e  diventano  invece  molto 
pi ii  intense  in  contatto  cogli  acidi  deboli.  Orbene  con  questo  metodo  le  cellule 
priucipali  restano  incolore,  mentre  assumono  una  debole  colorazione  azzurra  le 
cellule  intercalari. 

Abbiamo  applicato  a  fresco  anclie  le  soluzioni  di  nitrato  d’ argento,  sperando 
di  ottenere  una  precipitazione  di  cloruro  argentico  nelle  vie  di  secrezione.  Si 
ottennero  radi  granuli  nel  lume  ghiandolare,  qualcuno  anclie  in  corrispondenza 
dei  peduncoli  delle  cellule  parietali,  ma  1’  impregnazione  di  queste  e  mancata. 

Le  ghiandole  gastriche  di  marmotte  ibernanti  si  comporta.no  diversamente, 
in  quanto  che  non  si  nota  una  spiccata  differenza  di  contegno  tra  le  diverse  ca- 
tegorie  di  cellule.  Gli  elementi  tutti  si  colorano  debolmente,  ma  uniformemente. 

Le  sezioni  tangenziali  della  mucosa  quando  sieno  spesse,  e  per  cosi  dire  ma- 
croscopiche,  danno  una  lieve  reazione  acida  visibile  ad  occhio  nudo  nella  mar- 
motta  sveglia,  non  ne  danno  affatto  nella  marmotta  ibernante.  Quantunque  nello 
stomaco  della  marmotta  in  letargo  si  trovi  dell’acido  cloridrico,  come  noi  abbia¬ 
mo  dimostrato  in  altro  nostro  lavoro  (15),  tuttavia  e  logico  concludere  che  la  se¬ 
crezione  cloridrica  si  sospende  durante  il  letargo,  e  che  Pacido,  che  si  accumula 
nello  stomaco,  si  e  elaborato  soltanto  durante  i  periodici  risvegli. 

La  struttura  delle  cellule  delomorfe,  l’esistenza  in  esse  di  una  rete  canalico- 
lare,  il  fatto  che  esse  si  inturgidiscono  durante  Pattivita,  e  si  mantengono  attive 
per  tutta  la  durata  della  digestione  gastrica,  dimostra  che  esse  elaborano  un  se- 
creto  liquido,  e  che  se  ne  liberano  di  mano  in  mano  che  lo  producono,  senza 
mai  accumularne  neppure  una  piccola  quantita.  Nel  letargo  esse  non  funzionano 
affatto,  e  percio  impiccioliscono,  si  svuotano  e  si  prosciugano;  esse  non  accuinu- 
lano  mai  il  loro  prodotto,  e  cio  si  comprende  facilmente  data  la  costituzione  chi- 
mica  del  prodotto  medesimo,  che  condensato  dovrebbe  intaccare  la  cellula.  Tale 
concetto  risulta  avvalorato  dalla  debolezza  o  mancanza  delle  reazioni  microchi- 
miche  tentate:  esse  infatti  confermano  che  la  secrezione  acida  deve  essere  estre- 
mamente  diluita,  e  deve  eliminarsi  di  mano  in  mano  che  viene  prodotta.  Cosi  che 
hen  poco  materiale  rimane  per  poter  dare  una  evidente  reazione  microcliimica. 

Cio  spiega  i  fatti  opposti  che  si  osservano  nelle  cellule  ghiandolari  fresche 
e  in  quelle  fissate  e  conservate  in  liquidi  diversi.  Abbiamo  detto  che  nei  prepa* 
rati  in  congelazione  le  cellule  delomorfe  non  si  colorano  col  Congo,  mentre  si 
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colorano  coll’azzuiTO  di  anilina.  Nei  preparati  conservati  avviene  il  fatto  inverso: 
sono  precisamente  le  cellule  adelomorfe  che  si  colorano  col  Congo.  Questo  falto 
ci  dice  che  una  volta  cessata  la  produzione  cloridrica  ed  estralta  ogni  traccia  di 
acido,  rimane  un  protoplasma  spiccatainente  alcalino,  che  evidentemente  contiene 
un  alcali  fisso,  la  cui  reazione  nel  tessuto  fresco  e  mascherata  dall’ acido  in  via 
di  formazione. 

II  Bunge  (19)  dice  che  non  c’ e  nulla  di  misterioso  nella  produzione  di  acido 
cloridrico  da  parte  delle  cellule  epiteliali:  sarebbe  invece  un  enigma  la  facolta 
che  presenta  la  cellula  di  poter  spingere  l’acido  lihero  sernpre  nella  stessa  dire- 
zione,  verso  il  lume  ghiandolare,  e  di  restituire  invece  la  base  dall’opposto  lato, 
nolle  vie  linfatiche  e  sanguigne.  Noi  ci  sentiamo  molto  mediocri  nell’ arte  del- 
l’enigmistica,  cio  non  di  meno  ci  sembra  che  il  fatto  annunciato  possa  avere  una 
spiegazione  anatomica.  I  citosolenuli,  che  tendono  ad  impiccolire  di  mano  in 
mano  che  diminuisce  l’attivita  cellulare,  costituiscono  un  sistema  di  drenaggio, 
per  il  quale  il  liquido  acido  viene  meccanicamente  allontanato  di  mano  in  mano 
che  e  prodotto.  Il  sale  sodico,  rimasto  nel  protoplasma  cellulare,  deve  poi  essere 
lentamente  restituito  alia  circolazione  per  scambi  osmotici  attraverso  alia  mem- 
brana  cellulare. 

Poche  parole  aggiungeremo  circa  le  cellule  principali  a  conforto  delle  nozioni 
coucordemente  risultanti  dalle  belle  ricerche  dello  Heidenhain  e  del  Langley. 
Le  variazioni  che  presentano  le  cellule  principali,  il  fatto  che  i  granuli  si  accu- 
mulano  in  esse  durante  il  riposo,  e  si  eliminano  invece  nell’attivita,  sta  in  per- 
fetto  accordo  con  le  esperienze  fisiologiche  circa  la  produzione  della  pepsina. 
V  analogia  delle  cellule  principali  con  le  cellule  delle  gliiandole  piloriche,  che 
elaborano  pepsina,  convalida  il  concetto,  che  i  granuli  accumulantisi  nel  riposo 
sieno  precisamente  granuli  pepsinogeni. 


X. 

Conclusioni. 

I.  -  Nella  mucosa  gastrica  della  marmotta  manca  la  regione  detta  delle  ghian- 
dole  del  cardias:  in  corrispondenza  di  questo  si  nota  solo  un  sottilissimo  anello 
ghiandolare,  i  cui  pochi  tuboli  sono  privi  di  cellule  delomorfe.  Nello  stomaco  si 
lianno  soltanto  due  territori  principali:  la  regione  delle  gliiandole  peptiche  o 
glandulae  gastricae  propi'iae  molto  estesa,  e  la  regione  molto  pi u  limitata  delle 
ghiandole  piloriche. 

Nel  primo  territorio  pero  si  possono  distinguere  due  zone  :  una  prossima  al 
cardias,  dove  le  ghiandole  sono  larghe  con  cellule  principali  molto  alte,  a  proto¬ 
plasma  chiaro  e  nucleo  schiacciato  sul  fondo,  e  con  cellule  intercalari  poco  nu- 
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merose,  non  mai  a  contatto  col  lume  ghiandolare,  ma  spinte  a  ridosso  della  mem¬ 
brana  propria.  L’  altra  zona,  o  zona  del  fondo  p.  d.,  presenta  ghiandole  piu  lun- 
ghe  e  piu  strette  con  cellule  delomorfe  molto  numerose,  e  cellule  principali  piu 
basse,  talora  granulose. 

H.  -  Nella  regione  del  fondo  si  trovano  anche  ghiandole  ramificate,  con  tubi 
secondari  anastomizzati  fra  loro;  fatto  analogo  a  quello  descritto  finora  soltanto 
nel  cavallo  (Zimmermann). 

III.  -  Le  ghiandole  gastriche  proprie,  delja  marmotta  in  letargo,  sono  molto 
piu  ristrette  di  quelle  della  marmotta  sveglia,  le  differenze  di  diametro  delle 
ghiandole  varia  da  18-30  micromill,  (nel  letargo)  a  44-50  micromill,  (nell’  attivita). 
Durante  il  letargo  tutti  i  nuclei  sono  in  riposo  :  mancano  le  cariocinesi  in  corri- 
spondenza  dei  col  let  ti  ghiandolari,  frequentissime  nelle  marmotte  sveglie. 

IV.  -  Le  cellule  delomorfe  non  diminuiscono  di  numero  nel  letargo,  ma  sono 
molto  piu  piccole  che  nell’  attivita,  o  si  trovano  sulla  stessa  linea  delle  cellule  princi¬ 
pali.  Durante  1’ attivita  le  cellule  delomorfe  diventano  molto  pi li  voluminose  e  spor- 
gono  con  tutto  il  loro  corpo  sotto  la  membrana  propria  della  ghiandola,  mentre 
spingono  il  loro  colletto  o  peduncolo,  tra  le  cellule  principali,  verso  il  lume 
ghiandolare, 

V.  -  I  canalicoli  di  secrezione  o  citosolenuli  delle  cellule  delomorfe  nella 
marmotta  in  attivita  formano  elegantissimi  canestri  canalicolari,  riuniti  al  lume 
ghiandolare  per  un  peduncolo.  Nella  marmotta  in  letargo  invece  i  citosolenuli 
sono  molto  ridotti  e  formano  delle  clave  o  degli  anelli  talora  semplici,  piu  rara- 
mente  multipli  in  corrispondenza  di  ciascuna  cellula  delomorfa.  In  ogni  modo  i 
citosolenuli  non  scompaiono  totalmente  nel  letargo,  ma  si  riducono  soltanto  :  deb- 
bono  quindi  considerarsi  come  una  formazione  stabile  della  cellula  delomorfa. 

VI.  -  I  citosolenuli  tanto  nella  attivita  come  nel  letargo  sono  sempre  total¬ 
mente  endocellulari,  essi  per  altro  non  presentano  una  membrana  propria:  sono 
vie  scavate  nel  protoplasma  cellulare.  Il  peduncolo,  che  unisce  la  cellula  al  lume 
e  forma  le  pareti  del  dotto  escretore  della  cellula,  e  una  continuazione  della  mem¬ 
brana  cellulare. 

VII.  -  Le  cellule  delomorfe  hanno  una  ben  distinta  membrana  cellulare  che 
le  delimita,  e  puo  ottenersi  colorata  in  modo  diverso  rispetto  al  protoplasma  cellu¬ 
lare;  presentano  uno  o  due  nuclei  quasi  sempre  in  riposo  neiranimale  adulto,  ed 
un  protoplasma  costituito  di  granuli  ben  colorabili  col  Congo  nei  pezzi  fissati  con 
sublimato,  e  con  la  rubina  nei  pezzi  fissati  con  liquidi  osmici.  Le  principali  dif¬ 
ferenze  che  presentano  tra  il  letargo  e  1’ attivita  consistono  essenzialmente  nel- 
1’  ingrandimehto  loro  e  nella  dilatazione  delle  vie  intracellulari  di  secrezione.  Non 
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presentano  variazioni  sensibili  nella  costituzione  del  loro  protoplasma.  Da  cio  ri- 
sulta  ancora  una  volta  confermato  il  concetto  che  la  cellula  delomorfa  non  e  una 
trasformazione  della  cellula  principale,  ma  un  elemento  autonomo  e  specifico. 

VI I L  -  Le  cellule  principal!  presentano  notevoli  variazioni  passando  dal  ri- 
poso  all’  attivita,  variazioni  che  dimostrano  la  loro  compartecipazione  alia  secre- 
zione  gastrica.  Durante  la  digestione  prolungata  le  cellule  principali  si  presen¬ 
tano  chiare  con  protoplasma  reticolare;  nel  riposo  invece  si  riempiono  di  gra- 
nuli  che  appaiono  ben  dimostrabili  con  speciali  reagenti. 

IX.  -  Dal  complesso  delle  osservazioni  e  delle  esperienze  risulta  per  noi  as- 
sodato  il  concetto  che  le  cellule  delomorfe  elaborano  1’  acido  cloridrico  in  solu- 
zione  diluitissima,  e  che  lo  eliminano  di  mano  in  mano  che  lo  producono.  Questa 
funzione  si  sospende  completamente  nel  letargo.  Le  cellule  principali  elaborano 
invece  dei  granuli  pepsinogeni,  che  si  accumulano  lentamente  nel  riposo  e  ven- 
gono  invece  eliminati  al  principio  della  digestione. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  8  e  1). 


Tavola  8. 

Fig.  1.  Fondo  cieco  di  una  ghiandola  gastrica  di  marmotta  sveglia,  uccisa  al  principio  della 
digestione.  Metodo  Golgi.  Oculare  comp.  6,  obb.  Vis  semiapocromatico  Koritska, 
tubo  a  16.  Dimostra  i  canestri  canalicolari  delle  cellule  delomorfe,  ed  il  loro  pe- 
duncolo  o  condotto  escretore,  che  sbocca  nel  lurae  del  tubo. 

Fig.  2.  Porzione  di  ghiandola  gastrica  in  corrispondenza  della  grande  curvatura  del  fondo. 

Metodo  Golgi,  ingrandimento  come  sopra.  Dimostra  le  ramificazioni  e  le  anasto- 
mosi  dei  tuboli  ghiandolari  secondari.  Ricorda  un  fatto  analogo  osservato  da 
Zimmermann  nel  cavallo. 

Fig.  3.  Porzione  inferiore  di  ghiandola  gastrica  di  marmotta  in  letargo.  Metodo  Golgi,  in¬ 
grandimento  come  sopra.  Si  vede  come  i  tuboli  gliinndolari  sieno  rimpiccoliti, 
piu  ristretto  il  lume  centrale  del  tubolo  ghiandolare;  le  vie  di  secrezione  delle 
cellule  delomorfe  molto  semplificate,  in  alcuni  punti  ridotte  a  semplici  clave  en- 
docellulari,  altrove  in  forma  di  anelli  semplici  o  composti. 

Fig.  4,  5,  6.  Impregnazioni  complete  di  gliiandole  gastriche  nella  marmotta  in  letargo.  Metodo 
Golgi.  Oc.  3,  obb.  5  Koristka,  tubo  a  16.  Dimostrano  il  diverso  modo  di  presen- 
tarsi  delle  gliiandole  gastriche  proprie  nel  letargo  e  danno  un’  idea  d’insieme 
della  riduzione  dei  citosolenuli. 
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Fig.  1.  Sezione  trasversa  presa  presso  il  fondo  cieco  di  ghiandola  gastrica  della  marmotta 
in  attivita.  Fissazione  in  miscela  osmio-bicromica.  Colorazione  con  rubina  e  verde 
metile.  Zeiss,  oc.  3,  obb.  Vis,  tubo  a  16.  Dimostra  la  struttura  delle  cellule  prin¬ 
cipal!  durante  l’attivita  prolungata:  fa  vedere  una  cellula  delomorfa  col  suo  con¬ 
dotto  escretore  e  colle  vie  di  secrezione  endocellulari. 

Fig.  2.  Gruppo  di  cellule  delomorfe  colorate  ed  ingrandite  come  sopra.  Si  riconosce  netta- 
mente  la  membrana  cellulare,  che  si  colora  come  il  peduncolo,  o  condotto  escre¬ 
tore  della  cellula.  Le  vie  di  secrezione  intracellulari  appaono  ben  distinte,  come 
canali  scavati  nello  spessore  del  protoptasma  a  granuli  colorati  in  rosso. 

Fig.  3.  Sezione  trasversa  di  ghiandola  gastrica  in  attivita,  impregnata  col  metodo  Golgi  e 
poi  colorata  con  safranina  (procedimento  Zimmermann).  Oc.  6  comp.,  obb.  Vi5  Ko¬ 
ristka.  Dimostra  che  i  canestri  canalicolari  sono  totalmente  endocellulari.  Con- 
frontisi  questa  figura  colla  sottostante  fig.  6. 

Fig.  4.  Sezione  obliqua  di  ghiandola  gastrica  di  marmotta  in  letargo.  Colorazione  ed  ingran¬ 
dimento  come  nelle  fig.  1  e  2.  Dimostra  1’ impiccolimento  delle  cellule  delomorfe, 
la  riduzione  delle  loro  interne  vie  di  secrezione  (citosolenuli),  e  le  cellule  prin- 
cipali  aventi  un  protoplasma  reticolare,  nelle  cui  maglie  si  annidano  numerosi 
granuli.  Si  notino  le  differenze  rispetto  alia  fig.  1. 
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Fig1.  5.  Sezione  obliqua  di  gbiandola  gastrica  da  una  marmotta  in  letargo.  Fissazione  in 
liquido  Hermann,  colorazione  metodo  Galeotti.  Ingrandimento  come  sopra.  Si 
notano  gli  stessi  fatti  dimostrati  dalla  figura  precedente,  rivelati  con  altro  me¬ 
todo  di  colorazione.  Tipici  i  citosolenuli  delle  cellule  delomorfe,  i  granuli  delle 
cellule  delomorfe  appaiono  piu  spiccati,  percbe  colorati  in  rosso. 

Fig.  6.  Gbiandola  gastrica  da  marmotta  iu  letargo;  colorazione  ed  ingrandimento  come  in 
fig.  3.  Dimostra  come  le  vie  di  secrezione  endocellulari  nel  letargo  sieno  molto 
ridotte,  ma  non  scompaiano  mai  completamente. 

Fig.  7.  Estremita  di  un  tubolo  gastrico  da  marmotta  in  letargo.  Fissazione  in  sublimato 
alcoolico-acetico-cloroformico;  colorazione  col  liquido  Biondi,  ingrandimento  come 
sopra.  Dimostra,  in  confronto  della  successiva  fig.  8,  come  il  lume  ghiandolare 
siasi  ristretto,  le  cellule  delomorfe  impiccolite,  con  vacuoli  anulari  o  claviformi, 
divenute  totalmente  intercalari  sullo  stesso  piano  delle  cellule  principali. 

Fig.  8.  Da  marmotta  sveglia  uccisa  durante  la  digestione.  Fissazione  e  colorazione  come 
nella  figura  precedente.  Dimostra  la  dilatazione  del  lume,  1’  ingrossamento  e  lo 
spostameuto  delle  cellule  delomorfe,  cbe  da  intercalari  sono  diventate  parietali. 
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In  un  precedente  lavoro  sullo  sviluppo  dei  solchi  o  delle  circonvoluzioni  nel 
cervello  del  Maiale,  io,  descrivendo  la  faccia  mediate  degli  emisFeri,  avevo  avuto 
occasione  di  osservare  e  di  descrivere  niacroscopicamente  in  mode  sommario  al- 
cune  particolarita  interessanti,  che  si  rinvengono  nella  porzione  di  questa  faccia, 
che  si  trova  in  stretto  rapporto  di  vicinanza  colle  formazioni  commessurali  inte- 
remisferiche. 

Riporto  i  fatti  principali  da  me  notali.  Negli  embrioni  di  8  centimetri,  quando 
incomincia  a  distinguersi  macroscopicamente  l’abbozzo  del  corpo  calloso,  il  solco 
arcuato  anteriore  non  e  pin  visibile ;  pcro  in  seguito,  e  gia  negli  embrioni  di 
9  centimetri,  immediatamente  al  di  sopra  del  corpo  calloso  riappare  un  solco,  che 
occupa  la  stessa  posizione  del  solco  arcuato  anteriore  e  che  si  continua  indietro 
nel  solco  d’ ippocampo:  contemporaneamente  si  rende  visibile  il  solco  fimbrioden- 
tato,  die  divide  1’ arco  marginale  in  una  porzione  esterna  ed  in  una  interna.  Ne¬ 
gli  embrioni  di  centimetri  11  il  corpo  calloso,  procedendo  nell’ accrescimento  verso 
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Pindietro,  s’ avanza  collo  splenio  nel  solco  fimbriodentato:  la  parte  anteriore  di 
queslo  solco  viene  allora  a  corrispondere  alia  linea  di  separazione  tra  la  faccia 
superiore  del  corpo  calloso  e  la  faccia  emisferica  mediale  e  delimita  col  solco 
arcuato  anteriore  una  sottile  benderella  che  rappresenta  la  continuazione  verso 
Pinnanzi  del  giro  dentate.  Queste  osservazioni  mostravano  evidentemente  che  le 
prime  Iasi  dell’ accrescimento  verso  Pindietro  del  corpo  calloso  si  svolgono  nel 
solco  fimbriodentato.  Negli  einbrioni  da  12  centimetri  in  su,  progredendo  P  accre¬ 
scimento  verso  Pindietro  del  corpo  calloso,  lo  splenio  non  segue  piii  direttamente 
la  via  del  solco  fimbriodentato,  ma  mentre  quest’  ultimo  si  porta  curvilineamento 
verso  il  basso  per  raggiungere  P  apice  del  lobo  piri forme,  quel l o  invece  si  dirige 
orizzontalmente  verso  Pindietro.  In  questo  cammino  pero  lo  splenio  non  inter- 
rompe  la  continuazione  verso  Pinnanzi  del  giro  dentate,  lie  i  due  solchi  che  la 
delimitano,  ma  sospinge  gradatamente  innanzi  a  so  tutte  queste  formazioni,  ob- 
bligandole  a  descrivere  una  doppia  curva,  la  quale  si  modella  esaltamente  su 
quella  dello  splenio.  Gosi,  mentre  si  manticne  tutta  la  continuazione  dell’arco 
marginale  esterno,  le  varie  porzioni  di  questo,  a  seconda  delle  relazioni  che  assu- 
mono  col  corpo  calloso,  prendono  aspetto  e  nome  diverso.  La  porzione  posta  sotto 
il  corpo  calloso  nella  parte  escavata  della  faccia  mediale  degli  emisferi  si  man- 
tiene  la  pi  11  sviluppata  e  prende  il  nome  di  giro  denlato;  la  porzione,  che  si  ag- 
gira  attorno  alio  splenio  e  che  va  diminuendo  di  volume  man  mano  che  si  porta 
piii  dorsalmontc,  costituisce  la  fasciola  cinerea ;  il  resto,  che  costeggia  il  corpo 
calloso  Pino  al  rostro  e  che  non  subisce  ulterioro  aumento  di  volume,  anzi  sembra 
ridursi  sempro  piii,  forma  i  nervi  laterali  del  Lancisi.  Lo  scarso  sviluppo  di  que- 
sta  terza  porzione  insieme  col  sollevamento  del  giro  marginale  fa  si  die  i  solchi, 
che  la  delimitano  superiormente  ed  inferiormcnte,  sembrano  fondersi  in  un  solco 
unico,  il  quale  costeggia  tutto  il  corpo  calloso  e  costituisce  il  seno  callosale. 

Questo  osservazioni  ricavate  dal  semplice  esame  macroscopico  e  sulle  quali 
io  fin  da  allora  mi  riserbavo  di  tornare,  aiutandomi  anche  col  reperto  microsco- 
pico.  venivano  all’ importante  risultato  di  determinare  l’area  della  faccia  mediale 
emisferica  nella  quale  si  svolgono  i  fenomeni  dell’ accrescimento  del  corpo  calloso 
nel  maiale,  area  la  quale  e  tutt’ora  in  discussione. 

Tutti  gli  autori,  che  si  sono  occupati  dello  sviluppo  del  corpo  calloso,  sono 
pin  o  mono  d’acc.ordo  nelf  ammettere  che  esso  risulti  dal  la  fusione  delle  pareti 
mediali  degli  emisferi  lungo  un’ area  determinata  :  pero  sulla  posi/ione  esatta  di 
questa  area  nascono  le  controversie. 

Secondo  Schmidt  il  corpo  calloso  s’ avanza  tra  i  due  archi  marginali  ed  allora 
l’arco  marginale  inferiore  od  interno  forma  il  trigono  col  setto  pellucido  ed  in 
avanti  si  continua  colla  lamina  terminale  ispessita,  che  forma  i  pi lastri  anteriori 
del  fornice. 

Secondo  Blumenau  il  corpo  calloso  si  sviluppa  non  fra  i  due  archi,  ma  entro 
l’arco  marginale  esterno  ed  anche  la  sua  estremita  posteriore  s’ avanza  entro 
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questo  arco.  Siccome  in  corrispondenza  del  corpo  del  fornice  manca  il  solco  fim- 
briodentato,  quivi  si  avrebbe  una  fusione  priinitiva  del  fornice  e  corpo  calloso. 

Martin  ha  studiato  difFusamente  la  questione  nel  galto.  In  un  lavoro  pubbli- 
cato  nel  1893  egli  nota  con  sorpresa  che,  mentre  nell’  uomo  anche  adulto  la  fes- 
sura  d’  ippocampo  corre  dorsalmente  attorno  alio  splenio,  nel  gatto  e  nel  cane 
termina  invece  ventralmente  alio  splenio;  d’ onde  deduce  che  «  sono  inammissibili 
comparazioni  immediate  tia  il  comportamento  del  corpo  calloso,  del  cornod’Am- 
rnone  e  della  fascia  dentata  nell’ uomo  e  negli  animali  domestici  »;  e  piu  sotto 
aggiunge  che  «  negli  animali  domestici  la  fessura  sopracallosale  non  puo  essere 
considerala  come  prolungamento  della  fessura  d’ ippocampo,  perche,  almeno  nel 
gatto,  non  si  ha  una  connessione  embriologica.  Lo  stesso  Martin,  in  un  lavoro  pub- 
blicato  l’anno  appresso,  per  quanto  riguarda  il  punto  di  origine  del  corpo  calloso 
nel  gatto  viene  a  queste  conclusioni:  La  parte  ventrale  del  corpo  calloso  nel 
gatto  si  origina  da  fibre,  che  deeorrono  nell’ arco  marginale  interno :  lo  splenio 
si  sviluppa  da  fibre  che  vanno  da  un  lato  all’altro  passando  tra  i  due  archi  mar- 
ginali :  la  massa  del  corpo  calloso  ed  il  ginocchio  si  originano  da  fibre,  che  attra- 
versano  1’ arco  marginale  esterno.  La  prima  parte  che  si  sviluppa  e  la  ventrale, 
quindi  le  fibre  piu  antiche  del  corpo  calloso  si  sviluppano  nell’ arco  marginale 
interno,  le  successive  nell’ esterno. 

11  Prenant,  nel  suo  trattato  di  Embriologia  riferendosi  all’  osservazione  di 
Duval,  che  nel  montone,  nel  ratto  e  nel  coniglio  aveva  trovato  tutta  la  forma- 
zione  ammonica  sottogiacente  al  corpo  calloso,  si  fa  questo  dilemma  :  o  le  strie 
longitudinali  non  esistono  in  questi  animali  sopra  il  corpo  calloso,  ma  sono  rap- 
presentate  da  quella  porzione  del  giro  dentato  che  si  continua  sotto  il  corpo  cal¬ 
loso,  oppure  esse  esistono  nella  loro  posizione  normale,  ma  non  hanno  alcuna 
relazione  col  giro  dentato.  Percio  il  Prenant  si  sente  nella  necessity  di  ammettere 
che  il  corpo  calloso  possa  formarsi  in  punti  differenti  dell’ arco  marginale  e  che 
percio  le  formazioni  derivate  da  tale  arco  possano,  secondo  i  diversi  animali,  tro- 
vorsi  od  al  di  sopra  od  al  di  sotto  del  corpo  calloso. 

Anche  Zuckerkandl,  il  quale  recentissimamente  si  e  occupato  dello  sviluppo 
del  sistema  commessurale  interemisferico  nel  topo,  non  e  riuscito  a  determinare 
con  precisione  la  regione  in  cui  si  forma  il  corpo  calloso.  Egli  non  ha  trovato 
il  solco  descritto  dagli  autori,  che  divide  P  arco  marginale  in  interno  ed  esterno, 
pero,  ritenendo  che  la  parte  dorsale  dell’ arco  marginale  produca  una  porzione 
del  corpo  calloso  e  della  volta  a  quattro  pilastri  (i  cui  limiti  di  separazione  egli 
non  trova  nemmeno  accennati)  ed  il  giro  sopracalloso,  viene  a  concludere  che, 
supponendo  presente  il  solco  fimbriodentato,  si  dovrebbc  ammettere  che  caudal- 
mente  P  arco  marginale  esterno  produca  il  corno  d’  ammone  e  la  fascia  dentata, 
l’arco  marginale  interno  la  fimbria.  Nasalmente  P  arco  marginale  esterno  produr- 
rebbe,  non  solo  il  giro  sopracalloso,  ma  anche  una  porzione  della  volta  a  quattro 
pilastri  e  del  corpo  calloso. 
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Date  adunque  le  incertezze  e  le  contradizioni  che,  malgrado  i  numerosi  lavori 
esistono  sulla  questione  della  sede  in  cui  si  sviluppano  le  formazioni  commessu- 
rali  tra  i  due  emisferi,  io  ho  creduto  che  non  fosse  privo  d’  interesse  tornare 
nuovamente  su  questo  argomento  cost  importante,  seguendo  di  pari  passo  rnacro- 
scopicamente  e  microscopicamente  i  fenomeni  che  si  svolgono  nell'arco  marginale 
e  nelle  sue  adiacenze  ed  il  destino  di  ciascuna  delle  due  porzioni,  cioe  dell’  arco 
marginale  interno  ed  esterno.  La  costituzione  istologica  ed  il  destino  di  queste 
due  porzioni  appaiono  talmente  differenti,  fin  da  quando  s’  iniziano  le  fondamen- 
tali  differenzazioni  istologiche  delle  paroti  emisferiche,  che  io  ritengo  ed  affermo 
fin  da  ora  che  la  comparsa  del  solco  fimbriodentato  e  la  divisione  dell’ arco  mar¬ 
ginale  in  interno  ed  esterno  sono  fatti  di  capitale  importanza,  dei  quali  si  dehba 
tenere  il  massimo  conto  per  poter  dare  una  definitiva  soluzione  della  questione 
del  campo  in  cui  si  sviluppano  i  vari  sistemi  commessui  ali. 

Metodi  di  ricerca. 

I  metodi  che  ho  seguiti  per  la  preparazione  macroscopica  dei  cervelli  sono 
stati  gli  stessi  gia  adoperati  per  studiare  i  solchi  e  le  circonvoluzioni  e  che  si 
trovano  dettagliatamente  esposti  nel  mio  lavoro  su  tale  argomento. 

Dopo  aver  fatlo  una  prima  fissazione  a  scatola  craniate  integra  per  mezzo  del 
liquido  fissatore  di  Mingazzini,  asportavo  cautamente  il  cervello  e  ne  completavo 
la  lissazione  collo  stesso  liquido  conservando  poi  il  preparato  in  alcool  a  70°,  pri¬ 
ma  iodato,  indi  semplice. 

Durante  i  miei  studi  ho  avuto  occasione  di  osservare  un  fatlo  che  poi  mi  e 
stato  assai  utile.  Avendo  osservato  che  in  alcuui  cervelli  conservati  in  alcool 
a  00°  invece  che  in  alcool  a  70°  i  solchi  presentavano  una  maggiore  nettezza  e 
profondita  pensai  di  adoperare  alcool  a  90°  od  anclie  assoluto  per  mettere  meglio 
in  evidenza  i  solchi  che  stanno  in  rapporto  coll’ arco  marginale  ed  ottenni  ottimi 
risultali.  Gosi  per  esempio  lo  scorso  anno,  adoperando  alcool  a  70°,  negli  emhrioni 
di  centimetri  8  io  avevo  trovato  il  solco  arcuato  anteriore  completamente  cancel- 
lato  e  non  visibile  all’ esame  macroscopico.  Gli  stessi  cervelli  dopo  una  certa  per- 
manenza  in  alcool  assoluto  mostrarono  evidentemente  questo  solco  in  tutto  il  suo 
percorso.  Tale  metodo  semplicissimo  mi  ha  permesso  di  riconoscere  macroscopi- 
camente  nel  solco  arcuato  e  fimbriodentato  molte  particolarita  che  altrimenti  mi 
sarebbero  completamente  sfuggite  e  che  poi  sono  stato  confermato  dal l’  esame 
microscopico.  Per  queste  osservazioni  mi  e  stato  assai  utile  il  microscopio  bino- 
culare  di  Zeiss. 

Per  i  preparati  microscopici  mi  sono  valso  degli  'ordinari  metodi,  preferendo 
la  doppia  colorazione  coll’ ematossilina  acetica  e  col  carminio  boracico.  Tutti  i 
pezzi  furono  messi  a  colorare  in  toto  e  lino  agli  emhrioni  di  cent.  9,5,  mi  servii 
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di  cervelli  intieri,  i  quali  riuscirono  colorati  ed  inclusi  ottimamente.  Per  embrioni 
di  dirnensioni  maggiori,  alio  scope  di  evitaro  nn  eccessivo  dispendio  di  tempo  e 
di  reattivi,  preferii  separare  con  acconci  tagli  le  parti  che  interessavano  la  mia 
altenzione.  Le  sezioni,  disposte  in  serie,  furono  attaccate  collo  schellak  e  come 
primo  liquido  di  lavaggio  per  levare  la  parallina  fu  usata  la  trementina  picrica, 
la  quale  dope  un’azione  di  pochi  secondi  da  a  tutte  le  parti  fibrose  un  caratte- 
ristico  colorito  giallastro,  die  no  facilita  notevolmente  lo  studio. 

Esame  macroscopico  dei  cervelli. 

% 

Embrioni  di  cm.  8  (Tav.  10,  fig.  1). 

Incomincio  lo  studio  macroscopico  dagli  embrioni  di  questa  grandezza,  poiche 
e  in  essi  che  comincia  a  distinguersi  liettamente  ad  occhio  nudo  o  col  semplice 
aiulo  di  una  lente  1’  abbozzo  del  corpo  calloso.  Questo  abbozzo,  quando  i  due  emi- 
sferi  siano  stati  con  delicatezza  strappati  uno  dall’altro,  si  presenta  appiattito  dal- 
1’  alto  al  basso  e  quindi  allungato  dall’ avanti  all’  indietro :  esso  e  completamento 
immerse  in  una  specie  di  sperone,  che  la  parte  pin  alia  della  lamina  terminate 
manda  verso  l’innanzi,  e  per  il  diverse  livello,  nel  quale  ordinariamente  si  strap- 
pane  le  sue  vario  parti,  si  mostra  risultante  da  vai  i  fasci  fibrosi  posti  uno  dietro 
l’altro  ed  abbastanza  indipendenti  fra  loro.  Nella  sua  totalita  si  presenta  legger- 
mente  arcuate  colla  concavita  livolta  verso  il  basso.  Avanti  termina  nettamente 
con  un  margine  arrotondato,  indietro  sembra  perdersi  senza  limiti  netti  nella  la¬ 
mina  terminale. 

L’arco  marginale  e  bene  sviluppato  e  delimitato  esternamente  dal  solco  d’ ip-' 
pocampo,  internamente  dalla  fessura  coroidea.  11  solco  d’ippocampo  nasce  indietro 
poco  al  di  sopra  dell’apice  del  lobe  piriforme,  si  presenta  abbastanza  profondo  e 
largo  e  nel  suo  percorso  totale  descrive  poco  meno  di  una  semicirconferenza,  la 
cui  concavita  guarda  direllamente  verso  1’ avanti.  La  sua  porzione  superiore,  giunta 
poco  al  di  sotto  dell’  argine  mediale,  cioe  della  linea  di  passaggio  tra  porzione 
piana  ed  escavafa  della  faccia  emisferica  mediale,  diventa  bruscamente  assai  su- 
perficiale  ed  alcune  volte  tan  to  superficiale  che  quasi  scompare ;  conservando  que¬ 
sto  carattere,  raggiunge  la  porzione  piana  della  faccia  mediale  un  po’  indietro 
l’estremo  posteriore  del  corpo  calloso  e  sotto  il  nome  di  solco  acuato  anteriore 
continua  il  suo  percorso  verso  1’ avanti,  decorrendo  parallela  alia  faccia  superiore 
del  corpo  calloso,  finche  giunta  al  davanti  di  questa  formazione  si  dirige  verso 
il  basso  e  si  perde. 

L’arco  marginale  si  presenta  percorso  da  un  solco,  die  e  il  solco  fimbrioden- 
tato  :  questo  comincia  in  basso  alio  stesso  livello  del  solco  d’ippocampo,  del  quale 
pero  e  un  po’  meno  profondo:  gli  decorre  parallelo  per  tutta  la  porzione  escavata, 
e,  raggiunta  la  pai'te  piana  della  faccia  mediale,  scorre  immediatamente  sopra  il 
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corpo  calloso,  o  meglio  immediatamente  sopra  quella  sottile  porzione  della  lamina 
terminate  ispessita,  che  riveste  la  faccia  superiore  del  corpo  calloso  o  die  succes- 
sivamente  da  luogo  all’indusio  grigio :  giunto  all’  estremita  anteriore  del  corpo 
calloso  si  ripiega  verso  il  basso  e  si  perde  quasi  subito.  Questa  seconda  porzione 
del  solco  e  mol  to  pin  superficiale  e  sara  da  me  indicata  per  comodita  di  esposi- 
zione  col  nome  di  solco  fimbriodentato  anteriore,  mentre  chiamero  posteriore 
quella  parte,  che  e  situata  sulla  porzione  escavata  della  faccia  mediale  degli  emi- 
sferi.  II  solco  fimbriodentato  divide  tulto  1’ arco  marginale  in  arco  esterno  ed 
interno. 

L’ arco  marginale  esterno  e  leggermente  rilevato  e  presen ta  una  larghezza 
quasi  uniforme  per  tutta  la  sua  porzione  posteriore :  passando  sull'argine  mediale 
presenta  un  leggiero  strozzamento,  al  davanti  del  quale  costeggia  il  corpo  calloso 
e  va  gradualmente  restringendosi,  finclie  sotto  V  estremo  anteriore  del  coi'po  cal¬ 
loso  si  confonde  col  resto  della  parete  emisferica. 

L’ arco  marginale  interno  presenta  una  superficie  pianeggiante  ed  un  margine 
libero  tagliente,  che  Iimita  la  fessura  coroidea:  esso  e  ristretto  al  suo  inizio  po¬ 
steriore,  si  accresce  un  po’  verso  la  parte  media  e  portandosi  innanzi  raggiunge 
la  parte  superiore  della  lamina  terminate,  ove  si  slarga  bruscamente  continuan- 
dosi  direttamente  con  questa.  Tale  continuazione  ofli'e  le  seguenti  particolarita  : 
11  margine  inferiore  libero  dell’  arco  marginale  interno  si  piega  quasi  ad  angolo 
retto  verso  il  basso  e  viene  cosi  a  delimitare  superiormente  e  medial mente  il  foro 
di  Monro.  11  margine  superiore  si  continua  con  quella  parte  della  lamina  termi¬ 
nate  ispessita,  che  riveste  superiormente  il  corpo  calloso,  cioe  coll’ indusio  grigio. 
La  parte  mediana  finalmente  sembra  continuarsi  con  quella  porzione  della  lamina 
terminate  in  cui  si  e  aperta  la  strada  il  corpo  calloso. 

In  tal  modo  possiamo  tin  da  ora  dire  che  la  lamina  terminale  rappresenta  la 
continuazione  anteriore  dell’ arco  marginale  interno,  e  che  quindi  le  formazioni 
che  in  essa  si  svolgono  sono  in  certo  modo  una  dipendenza  di  questo  arco. 

Embrioni  di  cm.  11  (Tav.  10,  fig.  2). 

In  quest!  embrioni  il  corpo  calloso  appare  piii  sviluppato  e  piu  distinto  :  esso 
e  lungo  ciica  mm.  1,5;  la  sua  estremita  anteriore  dista  mm.  4,5  dell’ estremo  an¬ 
teriore  degli  emisferi,  la  posteriore  invece  circa  7  millimetri  dal l’  estremo  poste¬ 
riore  degli  emisferi.  A  quest’ epoca  adunque  il  corpo  calloso  si  Iimita  esclusiva- 
mente  alia  meta  anteriore  del  cervello :  esso  si  presenta  alquanto  incurvato  colla 


invece  si  ricurva  verso  l’ingiu  e  poi  subito  verso  l’avanti  in  una  piccola  porzione 
ritiessa,  la  quale  viene  ad  impiantarsi  sull’  arco  marginale  interno  confondendo- 
visi  nel  punto  in  cui  questo  si  ripiega  bruscamente  per  formare  la  volta  del  fo- 
rame  di  Monro:  lateralmente  invece  questa  porzione  ritiessa  si  continua  colla  por- 
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zione  piii  esterna  dell’  arco  marginale  interno  con  speciali  modality  clic  ora 
vedremo. 

II  solco  d’ippocampo  6  notevolmente  profondo  e,  come  nel  caso  antecedente, 
si  continua  direttamente  col  solco  arcuato  anteriore,  il  quale,  sebbene  di  regola 
sia  mol  to  soperficiale,  pure  e  bene  distinto. 

II  solco  fimbriodentato  posteriore  nella  sua  porziono  inferiore  e  attenuato, 
indi  verso  la  meta  dell’ arco  marginale  riacquista  la  primitiva  profondita :  un  po’ 
piu  in  alto  il  suo  percorso  viene  ad  essere  mascherato,  perche  1’ arco  marginale 
esterno  si  solleva  e  sporge  alquanto  sopra  di  esso :  questo  solco  tuttavia  giunge 
ininterrotto  all’argine  mediale,  ove  incontra  Pestremo  posteriore  del  corpo  calloso, 
decorre  come  solco  limbriodentato  anteriore  streltamente  addossato  a  questa  for- 
mazione  e  viene  a  terminaro  poco  sotto  Pestremita  anteriore  di  essa. 

L’ arco  marginale  interno  ora  mostra  una  particolarita  degna  di  nota,  esso 
cioe  si  presenta  diviso  in  due  parti  da  un  lieve  solco.  La  parte  dorsale,  che  per 
coinodita  di  descrizione  chiamero  arco  intermediario,  e  piu  ampia  e  portandosi 
in  alto  viene  a  continuarsi  per  la  massirna  parte  colla  porzione  riflessa  del  corpo 
calloso.  Questa  parte  dovrebbe  anclie  continuarsi,  come  nello  stadio  antecedente, 
coll’ indusio  del  corpo  calloso:  tale  continuazione  pero  non  e  piu  evidente  peril 
fatto  die  verso  Pestremita  posteriore  del  corpo  calloso  P  indusio  si  va  riducendo 
notevolmente;  sicclie  Pestremita  posteriore  della  parte  diretla  dal  corpo  calloso, 
cioe  lo  splenio,  sembra  occupare  Pinterslizio  tra  i  due  arclii  marginali,  cioe  il 
solco  fimbriodentato.  La  porzione  ventrale  dell’ arco  marginale  interno  e  piu  sot- 
tile,  e  separata  dalla  parte  dorsale  peri  t'*e  quarti  posteriori  dell’  arco  stesso:  piu 
innanzi,  siccome  il  solco  di  separazione  manca,  essa  vi  fa  corpo,  pero  la  sua  in- 
dividualila  si  rivela  ancora  per  questo  fatto,  che,  facendo  una  delicata  trazione 
colie  pinse,  questa  parte  si  puo  separare  dal  resto  ancora  piu  avanti  ed  allora  si 
vede  che  essa  si  continua  con  quella  porzione  della  lamina  terminate,  che  deli- 
mita  superiormente  e  medialmente  il  foro  di  Monro  e  che  quindi  produce  i  pila- 
stri  anteriori  del  fornice. 


Embrioni  di  cm.  12,5  (Tav.  10,  fig.  3). 

Il  corpo  calloso  e  lungo  mm.  7,5.  Il  suo  apice  anteriore  dista  111111.  0,5  dall’e- 
stremita  anteriore  del  cervello  e  la  stessa  distanza  presenta  il  suo  estremo  poste¬ 
riore  dal  margine  posteriore  degli  emisferi :  in  tal  modo  esso  occupa  il  terzo  me¬ 
dio  della  lunghezza  totale  degli  emisferi  sorpassandolo  alle  due  estremita  di  meno 
di  mezzo  millimetre  e  nel  suo  complesso  si  presenta  spostato  verso  P  indietro  ri- 
spetto  agli  embrioni  di  centimetri  11  :  esso  non  e  perfettamente  retti lineo,  ma 
presenta  un  lievissimo  incurvamento  colla  concavita  rivolta  verso  il  basso :  ante- 
riormente  mostra  un  rigonfiamento  incurvato  all’ingiu  e  (^uesto  e  P  abbozzo  del 
ginocchio  :  posteriormente  invece  si  ripiega  in  modo  brusco  verso  il  basso  e  verso 
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1’ innanzi,  formando  una  porzione  riflessa,  die  viene  a  poggiare  sull’ estremita 
anteriore  delle  gambe  posteriori  e  sul  corpo  del  fornice  attaccandovisi  in  niodo 
che.sembra  fondersi  intimamente  con  queste  formazioni.  La  parte  posteriore  di 
questa  porzione  riflessa,  cio6  quella  die  si  trova  al  livello  del  solco  fimbrioden- 
tato;  invece  di  approfondarsi  direttamente  nello  spessore  degli  emisferi,  si  conti- 
nua  con  maggiore  evidenza  cbe  nello  stadio  antecedente  in  un  espansione  laterale 
a  forma  di  benderell'a,  la  quale  non  e  altro  che  1’  arco  intermediario :  questo  nella 
sua  parte  superiore  e  poco  visibile,  perclie  1’  arco  marginale  esterno  e  la  porzione 
interna  dell’ arco  interno  tendono  a  ravvicinarsi  tra  loro  al  di  sopra  di  esso,  ri- 
coprendone  una  parte:  pero  tutto  il  percorso  dell’ arco  intermediario  diviene  evi- 
dente  quan do  si  asporti  uno  dei  due  archi  che  lo  costeggiano.  Si  vede  cosi  che 
esso  presen ta  una  superficie  leggermente  convessa,  la  cui  larghezza,  superiore  a 
quella  del  giro  dentate,  va  gradualmente  crescendo  verso  il  basso  per  terminare 
con  un  leggiero  rigonfiamento  a  clava  verso  1’  apice  del  lobo  piriforme,  dal  quale 
e  separate  per  la  confluenza  dei  due  archi  che  lo  costeggiano.  In  tal  modo  la 
porzione  riflessa  del  corpo  calloso  viene  a  costituire  un  mezzo  di  unione  tra  le 
porzioni  pin  alte  delle  gambe  posteriori  del  fornice  nel  punto  in  cui  queste  stanno 
per  congiungersi  nel  corpo  e  forma  1"  abbozzo  dell o  psalterium.  Tra  il  corpo  calloso 
propriamente  detto  e  la  porzione  riflessa  di  esso  intercede  uno  spazio  a  forma  di 
fessura  che  e  il  ventricolo  di  Verga. 

L’ arco  marginale  esterno,  piuttosto  sottile,  parte  dall’  apice  del  lobo  piriforme, 
ove  si  fonde  colla  porzione  ventrale  dell’  arco  interno,  e  sotto  la  forma  di  un 
semicordone  si  porta  prima  indietro,  poi  in  alto,  i n di  in  avanti,  descrivendo  un 
semicerchio  che  si  modella  esattamente  sul  percorso  del  solco  d’ippocampo:  verso 
il  terzo  superiore  aumenta  leggermente  di  volume,  si  porta  innanzi,  passando 
sotto  la  porzione  riflessa  del  corpo  calloso,  e,  giunto  circa  un  millimetro  innanzi 
alio  splenic,  si  ripiega  bruscamente  indietro,  costeggia  la  faccia  inferiore  della  por¬ 
zione  riflessa,  lo  splenio  ed  indi  tutta  la  faccia  superiore  del  corpo  calloso,  rag- 
giunge  il  ginocchio,  lo  circonda  e  si  perde  sotto  di  esso.  Mentre  gira  attorno  alio 
splenio  esso  diminuisce  notevolmente  di  volume  e  si  conserva  molto  sottile  lungo 
tutta  la  faccia  superiore  del  corpo  calloso,  per  aumentare  lievemente  quando  gira 
attorno  al  ginocchio.  In  tutto  questo  percorso  esso  e  sempre  distintamente  limitato 
da  due  solchi,  dorsalmente  dal  solco  d’ippocampo  e  dalla  sua  continuazione,  cioe 
dal  solco  arcuato  anteriore,  ventralmente  dal  solco  fimbriodentato  posteriore  ed 
anteriore.  D’ ora  in  poi  distinguero  con  nomi  diveisi  le  varie  parti  dell’  arco  mar¬ 
ginale  chiamando  giro  dentate  quella  posta  nella  porzione  escavata  della  faccia  emi- 
sferica  mediate,  fasciola  cinerea  quella  che  sta  in  rapporto  colla  parte  riflessa  del 
corpo  calloso  e  collo  splenio  e  nervi  laterali  del  Lancisi  quella  che  costeggia 
il  resto  del  corpo  calloso. 

Il  solco  d’ippocampo  e  molto  profondo  salvoclie  nella  porzione  superiore  ove 
diventa  un  po’  piu  superficiale :  la  sua  continuazione,  cioe  il  solco  arcuato  ante- 
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liore,  presenta  il  minimo  di  profondita  mentre  gira  attorno  alio  splenio,  in  corri- 
spondenza  della  faccia  superiore  del  corpo  calloso  diventa  nuovamente  profondo 
per  ritornare  superficialissimo  quando  gira  attorno  al  ginocchio. 

11  solco  fimbriodentato  comincia  vicino  all’apice  del  lobo  piriforme,  ove  si 
unisce  con  quel  solco  che  gli  sta  l'nnanzi  e  che  abbiamo  visto  dividere  in  due 
parti  P  arco  marginale  interno:  decorre  dapprima  piuttosto  superflcialinente,  indi 
verso  il  terzo  superiore  dell’ arco  diviene  piu  profondo.  segue  perfettamente  il  per- 
corso  dellc  varie  parti  dell’arco  marginale  esterno,  quindi  gira  attorno  alio  splenio 
ove  si  presenta  un  po’  piu  pronunciato  del  solco  arcuato,  costeggia  tutto  il  corpo 
calloso  presentandosi  assai  tenue  ed  al  di  sotto  del  ginocchio  scompare  gradual- 
.  lnente. 

Embrioni  di  cm.  15  (Tav.  10,  fig.  4). 

11  corpo  calloso  si  e  accresciuto  ed  e  lungo  mm.  9:  mentre  anteriormente 
giunge  a  mm.  G,5  dall’ estremita  anteriore  degli  emisferi,  posteriormente  giunge 
a  mm.  8  dall’ estremita  posteriore  di  essi :  sicche  esso,  relativamente  all’allunga- 
mento  degli  emisferi,  si  e  allungato  di  piu,  e  l’aumento  di  lunghezza  in  questo 
stadio  e  stato  maggiore  nella  parte  anteriore,  che  nella  posteriore.  Nel  suo  com- 
plesso  il  corpo  calloso  si  presenta  incurvato  leggermente,  ma  in  mode  piu  visibile 
che  nello  stadio  antecedente,  e  colla  concavita  rivolta  verso  il  basso.  L’  abbozzo 
del  ginocchio  e  divenuto  piu  distinto  ;  lo  splenio  si  e  ispessito  specialmente  per 
opera  della  porzione  superiore,  cioe  diretta.  Bene  sviluppato  e  il  ventricolo  di 
Verga,  il  quale  giunge  proprio  a  ridosso  dello  splenio.  I  rapporti  colie  varie  for- 
mazioni  dell’ arco  marginale  sono  gli  stessi  che  nel  caso  antecedente,  pero  ora, 
per  la  maggiore  estensione  verso  1’  indietro  del  corpo  calloso,  il  punto,  in  cui  il 
giro  denlato  si  ripiega  bruscamente  verso  1’ indietro  per  continuarsi  nella  fasciola 
cinerea  e  gira  re  attorno  alio  splenio,  si  trova  circa  2  millimetri  al  davanti  di 
questo,  cioe  un  millimetro  piu  innanzi  che  negli  embrioni  di  cm.  12,5. 

I  due  solchi,  che  delimitano  i  vari  derivati  dell’ arco  marginale  esterno,  sem- 
pre  continui  in  tutto  il  loro  percorso,  nel  mentre  passano  dal  la  porzione  escavata 
alia  piana  della  faccia  mediale  degli  emisferi,  divengono  assai  superficiali  e  si 
conservano  tali  lungo  il  terzo  posteriore  del  corpo  calloso :  piu  innanzi  divengono 
un  poco  piu  profondi.  Il  solco  fimbriodentato  anteriore,  girando  attorno  al  ginoc¬ 
chio,  si  conserva  netto  e  sottilissimo,  il  solco  arcuato  anteriore  invece  nella  stessa 
regione  si  slarga  e,  slargandosi,  diviene  anche  piu  superficial  finche  si  perde. 

La  porzione  superiore  del  solco  fimbriodentato  posteriore  ora  si  vede  meglio 
che  nello  stadio  antecedente,  perclie  e  diminuita  la  sporgenza  che  sopra  di  esso 
facevano  le  formazioni  poste  ai  suoi  lati,  sicche  ora  1’  arco  intermediario  appare 
bene  distinto  in  tutto  il  suo  percorso  :  esso  viene  a  fondersi  per  la  sua  massa 
principale  col  corrispondente  dell’altro  lato  nella  porzione  riflessa  del  corpo  cal- 
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loso,  costituendo  lo  psalterium,  mentre  die  il  resto  dell’ arco  marginale  interno, 
resto  che  d’ ora  in  avanti  chiamero  Umbria,  si  continua  direttamente,  come  si  puo 
vedere  anche  per  mezzo  dello  sfibramento,  coi  pilastri  anteriori  del  fbrnice. 

Embrioni  di  cm.  22,5  (Tav.  10,  Ug.  5). 

La  lunghezza  del  corpo  calloso  e  di  mm.  15,5  e  mentre  lo  splenio  disla  mil- 
limetri  11  dall’  estremita  posteriore  degli  emisferi,  il  ginocchio  dista  mm.  12  dal- 
1’  estremita  anteriore  di  questi,  sicche  nel  periodo  che  separa  gli  embrioni  di  que- 
sto  stadio  da  quelli  dello  stadio  antecedente  ha  prevalso  1’ allungamento  verso 
l’indietro.  Le  due  estremita  del  corpo  calloso  si  incurvano  verso  il  basso  per  co- 
stituire  lo  splenio  ed  il  ginocchio,  invece  la  massa  principale  del  corpo  calloso  e 
disposta  orizzontalinente  ed  anzi  presenta  una  leggiera  curvatura  colla  concavita 
rivolta  verso  V  alto.  11  ginocchio  e  bene  sviluppato,  presenta  nettamente  la  sua 
forma  caratteristica  e  si  continua  in  un  becco  rivolto  verso  il  basso  ed  un  po’ 
verso  P  indietro.  Lo  splenio  pure  e  auinentato  di  volume,  pero  presenta  dimensioni 
alquanto  inferiori  a  quelle  del  ginocchio. 

11  giro  dentato  e  pi Oi  sviluppato  anche  in  larghezza  che  nello  stadio  antece¬ 
dente  ed  e  nettamente  delimitato  dai  due  solchi  d’ ippocampo  e  limbriodentato  po¬ 
steriore;  quando  pero  esso  si  ripiega  sulla  parte  piana  della  faccia  mediate  degli 
emisferi  e  si  continua  nella  fasciola  cinerea  i  due  solchi  si  attenuano,  e  special- 
mente  il  solco  arcuato.  A1  davanti  dello  splenio  i  due  solchi,  pel  grande  sviluppo 
della  corteccia  del  giro  marginale,  si  approfondano  tra  questo  ed  il  corpo  calloso 
e  quindi  sembrano  confluire  in  un  solco  unico,  che  e  il  seno  callosale.  Nella  pro¬ 
fundi  ta  di  questo  scompaiono  anche  i  nervi  laterali  del  Lancisi,  che  quivi  sono 
divenuti  sottilissimi  e  che  non  possono  vedersi  altiimenti  che  divaricando  i  due 
labbri  del  solco  callosale :  essi  si  mantengono  nascosti  per  tutto  il  loro  percorso, 
sebbene  talvolta  possano  comparire  per  un  breve  tratto  in  corrispondenza  del 
ginocchio. 

Il  passaggio  delle  varie  formazioni  dell’  arco  marginale  esterno  dalla  parte 
piana  alia  escavata  della  faccia  mediale  degli  emisferi  avviene  colie  stesse  moda- 
lita  che  nel  caso  antecedente.  Il  giro  dentato  ha  un  percorso  che  corrisponde 
quasi  perfettamente  ad  un  semicerchio  colla  concavita  rivolta  verso  1’  innanzi  ed 
un  poco  verso  1’  alto.  L’ estremita  superiore  di  questo  semicerchio,  che  appare  un 
po’  piu  larga  del  resto,  giunge  sotto  al  corpo  calloso  Uno  a  mm.  4,5  avanti  alio 
splenio,  cioe  due  millimetri  e  mezzo  piu  anteriormente  che  nel  caso  antecedente: 
a  questo  punto  si  ripiega  bruscamente,  come  fasciola  cinerea,  verso  l’indietro, 
formando  un  angolo  molto  acuto,  che  gira  attorno  alia  porzione  rillessa  del  corpo 
calloso  ed  attorno  alio  splenio  e  durante  questo  percorso  si  assottiglia  gradual- 
mente  e  rapidamente.  Al  di  sopra  dello  splenio  la  formazione,  divenuta  sottilissi- 
ma,  si  approfonda  come  nervi  laterali  del  Lancisi  nel  seno  callosale.  L’  identico 
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percorso  naluralmente  hanno  i  due  solchi  che  la  limitano  dorsalmente  e  ventral- 
men  te. 

L’ arco  marginale  intermediario  si  presenta  Ieggermente  rilevato,  e  piuttosto 
largo  in  tutto  il  suo  percorso,  salvo  che  nel  terzo  superiore,  ove  e  un  po’  ristretto. 
Giunto  vicino  alia  linea  mediana  esso  si  slarga  e  si  continua  colla  parte  ritlessa 
del  corpo  calloso  in  una  forinazione  triangolare,  che  e  lo  psalterium.  In  corri 
spondenza  del  panto,  in  cui  avviene  la  dilatazione,  presenta  una  serie  di  solchi 
sotlilissimi,  che  portandosi  verso  la  linea  mediana  si  divaricano  a  ventaglio  e 
che  corrispondono  all’ allargamento  delle  sue  fibre. 

Lo  psalterium  e  bene  delimitate  dal  giro  dentate  per  mezzo  del  solco  fimbrio- 
dentato  posteriore,  non  e  invece  lien  distinlo  dal  1  a  fimbria,  perche  il  solco  che 
separa  1’  arco  intermediario  dalla  fimbria  nella  parte  anteriore  non  e  pin  visibile. 

Il  ventricolo  di  Verga  indietro  si  estende  fine  alio  splenio,  innanzi  si  prolunga 
in  una  fessura,  che  raggiunge  la  concavita  del  ginocchio  e  quivi  si  estende  an- 
che  in  basso  lungo  la  faccia  posteriore  del  rostro. 

Embrioni  di  cm.  20  (Tav.  10,  fig.  G). 

11  corpo  calloso  e  lungo  mm.  18.  Il  ginocchio  dista  dall’ estremita  anteriore 
degli  emisfeii  mm.  1.3,  lo  splenio  dell’  estremita  posteriore  mm.  9,  sicche  e  ancora 
progredito  il  suo  maggiore  allungamento  verso  1’  indietro,  che  verso  1’ innanzi. 
La  sua  parte  media  si  presenta  ancora  Ieggermente  incurvata,  colla  concavita  ri- 
volta  verso  1’ alto.  11  ginocchio  ed  il  rostro  si  sono  ancora  meglio  differenziati :  lo 
splenio  si  presenta  ristretto  ed  il  restringimento  e  prevalentemente  dovuto  al  fatto, 
che  si  e  fortemente  ristretta  od  anche  obliterata  la  parte  pin  posteriore  del  ven¬ 
tricolo  di  Verga  per  il  forte  ravvicinamento  o  saldamento  della  parte  posteriore 
del  corpo  calloso  riflesso  colla  corrispondente  porzione  diretta. 

Il  giro  dentato  e  un  po’  piu  sviluppato  che  nello  stadio  antecedente,  ed  inol- 
tre  lungo  il  suo  margine  esterno,  cioe  in  quella  parte  che  e  a  contatto  col  solco 
d’  ippocampo,  presenta  un  certo  numero  di  incisure  trasversali  poco  pronunciate, 
che  gli  danno  un’  aspetto  un  po’  festonato :  salvo  queste  particolarita  il  suo  cali- 
bro  si  mantiene  abbastanza  uniforme  e  la  sua  estremita  superiore  giunge  5  mil- 
limetri  innanzi  alio  splenio:  di  qui  la  fasciola  cinerea  si  porta  verso  l’ indietro, 
assottigliandosi  rapidamente  in  modo  da  assumere  una  forma  conica,  il  cui  apice 
corrisponde  presso  a  poco  a  quello  dello  splenio.  L’ apice  della  fasciola  cinerea  si 
continua  coi  nervi  laterali  del  Lancisi,  che  non  sono  visibili  perche  il  loro  per¬ 
corso  si  svolge  nella  profondita  del  solco  callosale. 

I  duo  sol  hi,  che  delimitano  le  varie  formazioni  dell’ arco  marginale  esterno, 
sono  molto  netti  per  tutta  l’estensione  del  giro  dentato,  invece  lungo  la  fasciola 
cinerea  possono  subire  una  notevole  atlenuazione  fino  a  diventare  appena  distin - 
guibili :  per  tale  riguardo  esistono  notevoli  variazioni  individuali. 
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L’ arco  intermediario  si  e  dilatato  ed  e  anche  aumentata  1’ estensione  dello 
psalterium,  die  presenta  nettissima  la  striatura  a  ventaglio :  meno  netta  invece 
appare  la  distinzione  tra  arco  intermediario  e  fimbria,  perche  il  solco  esistento  tra 
queste  due  formazioui  innanzi  e  scomparso  per  un  notevole  tratto,  indietro  si  e 
attenuato. 

Anche  nel  cervello  del  maiale  adulto  noi  possiamo  osservare  gli  stessi  fatti, 
cioe  la  continuita  tra  le  varie  formazioui  derivate  dall’arco  marginale  esterno  e 
tra  le  varie  porzioni  dei  solchi,  die  delimitano  dorsalmente  e  ventralmente  que¬ 
ste  formazioui,  sebbene  lo  splenio  abbia  progredito  nel  suo  cammino  verso  l’in- 
dietro,  oltrepassando  di  9  millimetri  l’estremita  superiore  del  giro  dentate. 


Lo  studio  macroscopico  dei  cervelli  embrionali  a  varie  epocbe  di  sviluppo  ha 
mostrato  questi  fatti  principal  : 

II  solco  arcuate  e  una  formazione  ininterrotta  e  la  sua  divisione  in  anterioro 
e  posteriore  si  fonda  solamente  sopra  la  diversa  profondita,  che  lo  sue  parti  as- 
sumono  durante  le  varie  epoche  embrionali,  sopra  la  diversa  ubicazione  di  queste 
parti,  a  seconda  cioe  che  decorrono  sulla  porzione  piana  o  sulla  escavata  della 
faccia  mediale  degli  emisferi,  e  finalmente  sul  trovarsi  o  no  in  rapporto  di  vici- 
nanza  col  corpo  calloso. 

L’ arco  marginale  esterno  e  anche  esso  una  formazione  continaa  in  tutto  il 
suo  percorso,  ed  originariamente  e  tutto  dorsale  rispetto  al  corpo  calloso.  Nel  pro- 
gresso  dello  sviluppo,  a  seconda  dei  rapporti  che  assume  colie  varie  parti  del  corpo 
calloso  stesso,  presenta  aspetti  e  riceve  nomi  diversi. 

L’ arco  marginale  interne,  di  cui  possiamo  considerare  la  lamina  terminale 
ispessita  come  porzione  anteriore,  e  la  sede  di  important!  formazioni  tibrose,  che 
per  la  maggior  parte  costituiscono  sistemi  commessurali  tra  i  due  emisferi.  Queste 
formazioni  fibrose  sono  longitudinali  e  trasversali.  La  formazione  fibrosa  longi- 
tudinale  occupa  la  parte  piu  ventrale  di  questo  arco,  si  estende  dall’  apice  del 
lobo  pi ri forme  alia  formazione  mammillare  ed  e  rappresentata  dalla  fimbria  e  dai 
pilastri  anteriori  del  fornice.  Le  formazioni  trasversali  invece  si  trovano  nella 
parte  dorsale  dell’arco  marginale  interne  e  sono  rappresentate  dalla  commessura 
anteriore,  dalla  parte  diretta  del  corpo  calloso  e  dalla  porzione  riflessa  di  questo: 
le  fibre,  che  costituiscono  tale  porzione  riliessa,  prima  di  incrociarsi  hanno  per 
un  certo  tratto  un  percorso  longitudinale  nell’  arco  intermediario,  ma  questo  per¬ 
corso  longitudinale  non  menoma  il  loro  valore  di  sistemi  trasversali,  essendo 
unicamente  dovuto  alle  condizioni  topografiche,  cioe  all’ interposizione  tra  i  due 
emisferi  del  talamo  e  dei  derivati  del  cervello  medio. 

A  questi  fatti,  ricavati  dal  solo  esame  macroscopico,  si  poteva  pero  dare  solo 
un  valore  relative,  poiche  si  poteva  obbiettare  che  a  stabilire  la  omologia  di  piu 
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formazioni  non  basta  la  continuity  anatomica,  nia  occoitg  anche  l’  identity  di 
struttura,  almeno  durante  le  prime  epoclie  dello  sviluppo.  Percio  io  ho  creduto 
necessario  di  aggiungere  uno  studio  istogenetico  dei  vari  derivati  dei  due  archi 
marginali.  Per  questo  studio  mi  sono  valso  essenzialmente  di  sezioni  trasversali, 
cercando  pero  spesso  di  completare  i  l  isultati  per  mezzo  di  sezioni  condotte  sa- 
gittalmente. 


JEsame  microscopico  dei  cervelli. 

Embrioni  di  mm.  25. 

Se  noi  osserviamo  una  serie  di  sezioni  trasversali  degli  emisferi  di  embrioni 
di  25  millimetri,  notiamo  nel  complesso  una  notevole  differenza  tra  lo  sviluppo 
istologico  della  volta  emisferica  e  quello  della  parete  mediale.  Infatti  nella  volta 
troviamo  di  gia  abbozzato  lo  strato  grigio  corticale,  ricoperto  esternamente  da 
uno  strato  bianco  superficiale.  Nella  parete  mediale  invece  si  osservano  solo  due 
strati,  uno  interno  esclusivamente  cellulare,  ed  uno  esterno  formato  di  sostanza 
midollare,  nella  quale  pero  si  trovano  inclusi  abbondanti  nuclei:  in  questa  parete 
e  bene  evidente  la  sezione  del  solco  arcuato  anteriore,  rappresentata  da  una  in- 
vaginazione  della  intiera  parete  emisferica,  in  modo  che  viene  a  fare  protube- 
ranza  entro  la  cavity  dei  ventricoli  laterali.  Le  pareti  del  solco  presentano  inoltre 
particolari  carattcri  istologici,  che  fanno  differenziare  questa  regione  dal  resto 
della  parete  mediale.  Infatti  in  corrispondenza  del  solco,  ma  sopratutto  verso  il 
suo  fondo,  si  tiota  un  assottigliamento  della  porzione  cellulare  ed  un  corrispon- 
dente  ispessimento  della  porzione  midollare,  in  modo  che  lo  spessore  totale  non 
cambia:  inoltre  lo  strato  midollare,  confrontato  con  quello  del  le  regioni  limitrofe, 
appare  i n  complesso  meno  ricco  di  nuclei:  pero  un  certo  numero  di  questi  si 
trova  accumulato  vicino  alia  superficie,  in  modo  di  formarvi  P abbozzo  di  uno 
strato  grigio  corticale  abbastanza  netto,  come  si  puo  vedere  nella  tig.  1  della  ta- 
vola  il.  Verso  il  margine  esterno  del  labbro  inferiore  del  solco  arcuato  i  due 
strati  grigi  cenlrale  e  corticale  tendono  ad  avvicinarsi,  ed  in  sezioni  pin  poste¬ 
riori,  che  passino  quasi  immediatamente  al  davanti  della  lamina  terminale,  si 
fondono.  Nel  punto  di  passaggio  tra  solco  arcuato  anteriore  e  posteriore,  che  si 
puo  considerare  come  corrispondente  all’ estremita  anteriore  della  fessura  coroi- 
dea  o  poco  pi u  indietro  (fig.  2,  tav.  11),  si  riscontrano  presso  a  poco  gli  stessi 
fatti  colla  sola  differenza,  che  il  solco  e  un  po’  meno  profondo;  e  cosi  pure  pi u 
indietro,  ove  il  solco  arcuato  posteriore  riguadagna  un  poco  in  profondita,  esso 
conserva  sempre  gli  stessi  caratteri  istologici  per  tutta  la  sua  estensione. 

Possiamo  adunque  affermare  che  in  questo  stadio  il  solco  arcuato  anteriore 
ed  il  posteriore,  i  quali  sono  in  perfetla  continuity,  si  presentano  come  un’inva- 
ginazione  lineare  curva  della  parete  emisferica  mediale  ed  hanno  gli  stessi  carat- 
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teri  istologici,  consistent!  in  un  assottigliamento  del lo  strato  grigio  centrale,  in 
un  ispessimento  dello  strato  midollare  e  nella  presenza  di  uno  strato  grigio  cor- 
ticale  gia  abbastanza  differenziato. 


Embrioni  di  mm.  32. 

In  questi  embrioni  si  osservano  le  medesime  partieolarita,  che  in  quelli  dello 
stadio  precedente.  Sebbene  il  punto  di  passaggio  tra  il  solco  arcuato  auteriore  e 
posteriore  sia  un  po’  meno  profondo  che  negli  embrioni  di  mm.  25,  pure  le  ca- 
ratteristiche  istologiche  si  presentano  costanti  per  tiuta  l’estensione  dei  due  solclii. 


Embrioni  di  mm.  65. 

Passiamo  ora  alio  studio  del  le  pareti  emisferiche  in  embrioni  di  mm.  65.  In 
questi  noi  troviamo  notevolmente  avanzati  i  processi  istogenetici:  tutti  gli  strati 
sono  aumenlati  di  spessore  e  sopratutto  quelli  midollari;  lo  strato  grigio  corticale 
si  e  esteso  a  tutta  la  periferia  degli  emisferi,  sicche  ora  in  tutta  l’estensione  delle 
pareti  di  questi  possiamo  distinguere  quattro  strati,  che,  andando  dall’esterno 
all’  interno,  sono  i  seguenti:  uno  strato  bianco  corticale,  uno  grigio  corticale,  uno 
bianco  centrale,  uno  grigio  centrale.  Ciascuno  di  questi  strati  alia  sua  volta  ri- 
sulta  di  parecchie  zone.  Lo  strato  bianco  corticale  presents  una  zona  esterna, 
risultante  da  fibrille  disposte  in  senso  prevalentemente  tagenziale  ed  intramezzate 
da  cellule  a  nucleo  ovalare,  una  zona  media  formata  da  un  lasso  intreccio  reti- 
colare  di  sottili  fibrille  ed  una  interna  con  fibre  disposte  radialmente.  Lo  strato 
grigio  corticale  risulta  di  due  specie  di  elementi:  alcuni  sono  a  nucleo  piuttosto 
grande,  ovalare,  non  molto  colorato  ed  occupano  la  parte  pin  esterna  dello  strato; 
altri  sono  "a  nucleo  molto  piccolo,  sferico,  intensamente  ed  uniformemente  colo¬ 
rato  e  questi  si  trovano  nella  parte  piii  profonda.  Lo  strato  bianco  centrale,  che 
presenta  tuttora  abbondanti  nuclei,  nella  parte  esterna  ha  una  struttura  netta- 
mente  raggiata.  Finalmente  lo  strato  grigio  centrale  puo  distinguersi  in  tre  zone, 
nelle  quali  la  compattezza  dei  nuclei  va  aumentando  man  mano  che  si  precede 
dall’esterno  verso  1’  interno. 

Vediamo  ora  il  comportamento  di  questi  vari  strati  in  corrispondenza  del 
solco  arcuato.  Il  solco  arcuato  anteriore  si  presenta  bene  sviluppato,  sebbene  il 
rilievo  che  esso  fa  nella  cavita  ventricolare  non  sia  molto  pronunciato.  La  fig.  3 
della  tavola  11  ci  mostra  la  struttura  delle  pareti  emisferiche  in  corrispondenza 
di  detto  solco:  lo  strato  bianco  corticale  e  aumentato  ed  in  corrispondenza  del 
fondo  del  solco  e  quasi  raddoppiato  di  spessore ;  esso  pero  mostra  meno  distinta 
la  differenzazione  in  tre  zone.  Lo  strato  grigio  corticale  e  piii  sottile  e  meno 
compatto  che  nelle  parti  sovrastanti;  gli  elementi  a  nucleo  grande  e  chiai'O,  che 
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nelle  altre  regioni  abbiamo  visto  occupare  la  parte  esterna  dello  strato,  in  vici- 
nanza  del  solco  vanno  diminuendo  man  mano  die  dalla  parte  dorsale  si  procede 
verso  la  ventrale  e  mancano  completainente  per  tutta  l’estensione  del  labbro  in- 
feriore  del  solco  arcuato.  Lo  strato  bianco  centrale  decresce  anche  esso  dall’alto 
al  basso,  giunge  in  corrispondenza  del  fondo  del  solco  notevolmente  assottigliato 
ed  al  di  sotto  di  questo  si  continna  per  un  breve  tratto  cogli  stessi  caratteri,  fin- 
che  viene  a  cessare  perche  le  cellule  della  terza  zona  o  zona  pin  esterna  dello 
strato  grigio  centrale  si  portano  verso  1'estei‘no  e  si  addossano  alio  strato  grigio 
corticate.  Gontemporaneamente  neir  intervallo  die  si  e  formato  tra  la  seconda  e 
la  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  compare  una  sostanza  di  aspetto  libril- 
lare  a  limiti  non  bene  distinti:  questa  sostanza  nelle  sezioni  pin  posteriori  coniin- 
cia  ad  aggrupparsi  in  fascetti,  die  divengono  sempre  pin  voluminosi  e  liello  stesso 
tempo  tendono  ad  avvicinarsi  coi  corrispondenti  dell’ altro  lato,  coi  quali  ben 
presto  si  accollano  costituendo  l’abbozzo  del  corpo  calloso. 

Lo  fibre  callosali  dei  due  lati  per  venire  a  reciproco  conlatto  non  banno  bi- 
sogno  di  perforare  gli  strati  esterni  delle  pareti  emisferiche,  ne  la  grande  falce, 
come  alcuni  banno  sostonuto:  cssi  decorrono  entro  un  ispcssimento  della  parte 
superiore  della  lamina  terminale,  nella  parte  pi ii  profonda  di  essa  e  precisamente 
ti a  lo  strato  ependimale  ed  il  complesso  dei  riinanenti  sti*a ti .  Questo  complesso 
rapprescnta  in  modo  alquanto  ridotto  la  continuazione  di  tutti  gli  strati  corticali 
degli  emisferi  e  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  costituisce  il  cosi 
del  to  indusio  del  corpo  calloso. 

La  fig.  4  della  tav.  11,  cbe  rappresenta  una  sezione  trasversale,  la  quale  col- 
pisce  il  corpo  calloso  vicino  alia  sua  estremila  posteriore,  mette  in  evidenza  im- 
portanti  particolarita:  la  faccia  superiore  del  corpo  calloso  ci  presenta  un  solco 
longitudinale  mediano  in  cui  penetra  una  sniussa  cresta  della  gran  falce  e  due 
solcbi  laterali,  che  anche  essi  accolgono  due  rilievi  della  falce  e  cbe  separano 
l’abbozzo  del  corpo  calloso  col  suo  indusio  dalle  pareti  emisferiche  mediali:  que* 
sti  due  u  I  ti  mi  solcbi,  che  innanzi  si  estendono  lungo  tutta  la  faccia  superiore 
del  corpo  calloso,  verso  V  indietro  si  continuano  senza  limiti  di  demarcazione 
nel  solco  fimbriodentato  di  ciascun  lato  e  separano  1’  indusio  del  corpo  calloso 
dal  labbro  inferiore  del  solco  arcuato  anteriore,  cioe  dalfiarco  marginale  esterno. 
In  corrispondenza  del  fondo  di  questo  solco,  che  chiamero  solco  fimbriodentato 
anteriore,  si  vede  sparire  lo  strato  bianco  centrale,  mentre  che  la  terza  zona 
dello  strato  grigio  profondo  fondendosi  con  i  due  strati  corticali  si  continna  nel 
cosi  detto  indusio  del  corpo  calloso.  Alla  formazionc  di  questo  indusio  non  tutti 
gli  strati  contribuiscono  ugualmente.  Infatti  dei  tre  strati,  che  prendono  visibile 
parte  alia  formazione  dell’ indusio,  lo  strato  pi u  superficiale  rappresenta  la  conti¬ 
nuazione  dello  strato  bianco  corticate,  ma  sopratutto  della  zona  piii  superficiale 
di  esso:  questo  strato,  che  appare  abbastanza  ricco  di  nuclei,  riveste  tutta  la  fac¬ 
cia  superiore  del  corpo  calloso  e  presenta  tre  ispessimenti,  uno  mediano  e  due 


192 


Dorello 


lateaali,  corrispondenti  ai  tae  solchi  gia  notati.  A1  di  sotto  di  questo  paimo  staato 
ve  ne  e  un  altao,  che  aappaesenta  la  continuazione  del lo  staato  gaigio  coaticale ; 
esso  aisulta  di  cellule  a  nucleo  piccolo,  tondeggiante  molto  coloaato  e  si  paesenta 
abbastanza  distinto,  giunge  vicino  alia  linea  mediana,  ma  non  la  tocca  sicche 
non  viene  ad  uniasi  col  coaaispondente  dell’altao  lato.  Finalmente  nella  paate  piu 
paofonda  dell’  indusio  vi  sono  poche  cellule,  che  pea  i  loao  caaatteai  appaiono 
come  le  aappaesentanti  della  teiza  zona  dello  staato  gaigio  centaale:  questi  elementi 
si  riscontaano  solo  nelle  paati  piu  lateaali  dell’ indusio. 

Procedendo  piu  indietao  nello  studio  delle  sezioni,  noi  vediamo  che  alia  faccia 
infeaioae  dell’  abbozzo  del  coapo  calloso  vengono  ad  addossarsi  fibre,  che  dalla 
regione  mammillaae  aisalgono  lungo  le  paati  lateaali  della  lamina  terminate  e 
lungo  le  poazioni  delle  paaeti  emisfeaiche  mediali,  che  con  quesla  lamina  hanno 
aappoato.  Queste  fibre  decoaaono  verso  1’  indietao  strettamente  addossate  alia  poa- 
zione  caudale  della  faccia  inferioae  del  coapo  calloso  e  quando  comincia  1’  allon- 
tanamento  delle  faccie  mediali  degli  emisfeai,  che  debbono  accogliere  il  talamo, 
esse,  occupano  la  stessa  posizione  delle  paati  lateaali  del  coapo  calloso,  quindi 
decoaaono  al  di  sotto  del  solco  fimbria dentato  posteaioae,  cioe  nell’aaco  maagi- 
nale  inteano.  L’  esame  di  tutte  le  sezioni  seriali  mi  ha  dimostaato  che  il  solco 
fimbaiodentato  si  continua  ininteaaotto  lungo  i  maagini  lateaali  di  tutta  la  faccia 
supeaiore  del  coapo  calloso  o  poi  lungo  1’ aaco  maaginale:  in  tal  modo  1’  esame 
micaoscopico  ha  messo  in  evidenza  un  solco,  che  all’ esame  macaoscopico  non 
era  ancoaa  bene  distinto. 

La  fig.  5  della  tav.  11  aappaesenta  una  sezione  piii  posteaioae.  In  essa  si  vede 
che  l’aaco  maaginale  esteano,  che  qui  possiamo  gia  chiamaae  giro  dentato,  mentae 
doasalmente  paesenta  la  stessa  stauttuna  della  ciaconvoluzione  dell’  ippocampo, 
ventaalmente  invece  offae  una  graduate  aiduzione  delle  vaaie  paati  che  lo  com- 
pongono,  in  modo  che  verso  il  solco  fimbaiodentato  lo  staato  gaigio  coaticale  e 
la  teaza  zona  dello  staato  gaigio  centaale  confluiscono  taa  loao  e  vengono  quasi 
a  aaggiungeae  la  supealicie  esteana,  da  cui  aimangono  sepaaati  pea  un  sottile 
staato  bianco  coaticale.  La  fusione  taa  i  due  strati  gaigi  in  paaola  e  assai  intima, 
peao,  malgaado  questa  mescolanza,  si  puo  dire  che  l’accumulo  cellulaae  che  si  ain- 
viene  verso  il  maagine  ventaale  del  giro  dentato,  e  che  produce  anche  un  ailievo 
tondeggiante  all’  esteano,  aisulta  paincipalmente  dalle  cellule  della  teaza  zona 
dello  staato  gaigio  centaale.  L’  aaco  maaginale  inteano  si  paesenta  esclusivamente 
fibaoso  e  con  scaasi  nuclei:  nella  sua  faccia  ventaicolaae  esso  e  aivestito  da  un 
semplice  staato  ependiinale,  il  cui  spessoae  va  aiducendosi  dal  1’ alto  verso  il  basso: 
aaggiunto  il  maagine  inferioae  dell’ aaco,  questo  staato  si  aipiega  pea  un  ceato 
taatto  sulla  faccia  mediale  di  esso  e  poi  si  continua  col  foglietto  ependimaaio,  che 
aiveste  la  faccia  supeaiore  dei  plessi  coroidei  dei  ventaicoli  lateaali  :  sicche 
a  questo  livello  la  faccia  mediale  dell’  aaco  maaginale  inteano  iufeaioamente  e 
i*i vestita  da  ependima,  supeaioamente  e  in  aappoato  diaetto  col  connettivo  della 
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Alice.  In  sezioni  piu  posteriori  il  foglietto  epeiidiinale  non  si  estende  pin  sulla 
faccia  mediale  dell’arco  marginale  interno. 

Dall’esame  di  tutte  le  sezioni  seriali  risulta  che  il  solco  arcuato  anteriore  e 
posteriore  sono  in  perfetta  continuita  Ira  loro  e  solo  in  un  determinato  punto 
presentano  una  lcggiera  variazione  di  forma  e  di  profondita.  I  due  solchi  per 
quasi  tutta  la  loro  estensione  lianno  una  profondita  abbastanza  pronunciata  ed 
uniforme  ed  un  fondo  ordinariamente  aguzzo,  specialmente  a  sinistra,  poiche  i 
due  labbri  vengono  ad  incontrarsi  con  un  angolo  inferiore  a  90  gradi :  pero  in 
corrispondenza  della  parte  posteriore  del  corpo  calloso,  quindi  verso  il  punto  di 
passaggio  del  solco  arcuato  anteriore  nel  posteriore,  il  solco  appare  un  po  meno 
profondo  e  con  i  due  labbri  die,  pur  essendo  inclinati  uno  sulP  altro  di  circa  90°, 
incontrandosi  formano  un  angolo  arrotondato. 

Finalmente  bisogna  rilevare  che  il  solco  arcuato  per  tutta  la  sua  estensione 
e  alquanto  piu  pronunciato  a  sinistra  che  a  destra. 

Embrioni  di  mm.  75. 

In  questi  embrioni  e  progredito  ulteriormente  lo  sviluppo  istogenetico  delle 
pareti  eniisferiche :  lo  strato  grigio  corticale  e  divenuto  piu  potente  e  si  sono  fatti 
piu  netti  i  suoi  limiti  verso  1’  interno.  Lo  strato  bianco  centrale  si  e  anche  esso 
ispessito  e  sono  diminuiti  i  nuclei  che  si  trovavano  sparsi  in  esso,  sicche  ora 
risalta  meglio  la  disposizione  raggiata  delle  sue  fibre.  Nel  la  sua  parte  piu  pro¬ 
funda  ci  sono  fibre  tagenziali,  a  direzione  trasversale  nella  volta,  sagittale  sulle 
pareti  later? li.  Lo  strato  grigio  centrale  si  presenta  nettamente  diviso  in  tre  zone 
e  tra  la  seconda  e  la  terza  zona  si  scorgono  numerosi  fascetti  fibrosi. 

Veniamo  ora  a  considerare  la  struttura  delle  pareti  in  corrispondenza  del 
solco  arcuato.  Il  solco  arcuato  anteriore  nel  suo  complesso  si  mostra  meno  pro¬ 
fondo  che  negli  embrioni  di  mm.  65,  e  la  sua  profondita  decresce  dall’  indietro 
all’ innanzi :  nella  sua  parte  anteriore  e  scomparso  il  rilievo  che  esso  produceva 
nella  cavita  ventricolare,  sicche  quivi  viene  a  mancare  il  carattere  di  solco  totale 
e  le  pareti  eniisferiche  sono  alquanto  assottigliate.  Malgrado  pero  queste  riduzioni, 
esso  presenta  tutte  quelle  caratteristiche  modificazioni  istologiche,  le  quali  per- 
mettono  di  distinguere  i  suoi  labbri  dal  resto  della  parete  mediale  degli  emisferi. 
La  fig.  6  della  tavola  11,  che  rappresenta  una  sezione  trasversale  condotta  circa 
mezzo  millimetro  avanti  1’ estremita  anteriore  del  corpo  calloso,  permette  di  ap- 
prezzare  benissimo  tali  differenze.  In  corrispondenza  del  solco  arcuato  anteriore 
troviamo  un  ispessimento  dello  strato  bianco  corticale,  ispessimento  che  e  massi- 
mo  in  corrispondenza  del  fondo*  ma  che  pero  non  ha  la  stessa  origine  in  tutta 
la  sua  estensione,  poiche,  mentre  'in  corrispondenza  del  labbro  superiore,  cioe  del 
giro  marginale,  e  dovuto  alia  piu  profunda  delle  tie  zone  che  costituiscono  lo 
strato,  nel  labbro  inferiore  invece  si  mostra  risulta  re  prevalentemente  dal  la  zona 
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pin  superficiale.  Lo  strain  grigio  corticate,  it  quale  e  composto  prevalentemente 
di  cellule  a  piccolo  nucleo  tondeggiante,  va  decrescendo  di  spessore  dal l’  alto  al 
basso  e  solo  verso  quel  punto,  in  cui  il  labbro  inferiore  del  solco  passa  nella 
corteccia  sottostante,  prosenta  un  aumento  di  spessore:  questo  aumento  pero  non 
e  autoctono,  nia  e  dovuto  al  fatto  che  alio  strato  si  aggiungono  nuovi  dementi 
cellulari,  che  hanno  presso  a  poco  lo  stesso  aspetto  e  che  derivano  dalla  terza 
zona  dello  strato  grigio  centralo.  Lo  strato  bianco  centrale  va  anche  esso  ridu- 
cendosi  dal  1’ alto  verso  il  basso:  primi  a  ridursi  sono  quei  fasci  longitudinali,  che 
ne  occupano  la  parte  pin  profonda  e  che  si  arrestano  a  livello  di  un  piano,  che 
passi  pel  fondo  del  solco  arcuato;  il  resto  di  questo  strato  si  estende  piu  in  basso 
assottigliandosi  fmo  a  scomparire  quando  i  due  strati  cellulari,  che  con  lui  con- 
finano,  si  fondono;  esso  prosenta  una  semplice  struttura  reticolare  e  nessuna  trac- 
cia  della  disposizione  raggiata  cosi  caratteristica  nelle  altre  regioni.  Lo  strato 
grigio  centrale  risulta  sempre  di  tre  zone  molto  netto  per  tutta  Pestensione  del 
labbro  superiore  o  .tra  la  seconda  e  la  terza  zona  abbondano  le  sezioni  di  fasci 
fibrosi  longitudinali  che  appartengono  al  le  radiazioni  callosali.  In  corrispondenza 
del  labbro  inferiore  invece  si  hanno  cospicue  rnodificazioni,  perche  la  terza  zona, 
separata  dalla  seconda  per  i  fascetti  longitudinali  sopradetti,  si  sposta  verso  la  su- 
perficie  e  raggiunge  lo  strato  grigio  corlicale.  Gorrispondentemente  la  seconda  zona 
diminuisce  di  volume  riducendosi  a  pochi  isolotti  sparsi  in  mezzo  ad  una  sostanza 
fibril lare  di  aspetto  spugnoso  e  ricca  di  piccoli  vasi.  Tra  la  seconda  e  la  terza 
zona  vi  sono  ponti  cellulari,  i  quali  dividono  i  fasci  del  corpo  calloso  in  nuine- 
rosi  campi  di  forma  rettangolare.  Finalmente  la  prima  zona  si  e  molto  assottigliata, 
presentando  P  aspetto  di  un  semplice  foglietto  ependimale. 

Esaminando  sezioni  piu  posteriori,  si  rileva  che  i  fasci  fibrosi  callosali  cre- 
scono  sempre  piu  di  volume  e  si  ravvicinano  alia  linea  mediale,  mentre  che,  in 
corrispondenza  di  quello  che  si  puo  considerare  come  margine  inferiore  dell’arco 
marginale  esterno,  appare  un  solco  superficiale  in  cui  s’ insinua  un  piccolo  pro- 
cesso  della  falce.  Questo  solco,  come  vedremo  risultare  dall’esame  delle  sezioni 
successive,  non  e  altro  che  il  solco  fimbriodentato  anteriore,  il  quale  in  tal  modo 
a  quest’  epoca  dalle  vicinanze  dell’  apice  del  lobo  piriforme  si  estende,  costeggiando 
superiormente  tutto  il  corpo  calloso,  alquanto  al  dinanzi  dell’  estremita  anteriore 
di  questo. 

Poche  sezioni  piu  indietro  troviaino  la  confluenza  sulla  linea  mediana  dei 
fasci  fibrosi  dei  due  lati  e  quindi  cadiamo  sulla  parte  anteriore  dell’ abbozzo  del 
corpo  calloso  (vedi  fig.  7  della  tav.  11).  Prescindendo  dalla  riunione  dei  due  fa¬ 
sci,  noi  troviamo  che  le  regioni,  le  quali  interessano  la  nostra  attenzione,  presen- 
tano  presso  a  poco  lc  stesse  particolarita  istologiche  osservate  nelle  sezioni  an¬ 
tecedent!.  Co-u  per  esempio  i  fasci  fibrosi  longitudinali  della  parte  piu  profonda 
dello  strato  bianco  interim  si  arrestano  al  livello  del  fondo  del  solco  arcuato:  il 
resto  di  questo  strato  nel  labbro  inferiore  del  solco  va  riducendosi  dull’ alto  al 
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basso.  Un  particolare,  che  pi ii  tardi  avremo  occasione  di  rilevare,  perche  ci  si 
presen  ter  &  pin  accentuate  e  una  certa  rarefazione  dello  strato  grigio  corticale 
in  corrispondenza  del  fondo  del  solco  arcuato.  L’  indusio  del  corpo  calloso  ha  la 
stessa  costituzione  che  negli  embrioni  di  mm.  05,  pero  appare  piu  sviluppato  e 
la  parte  cellulare  di  esso  appare  divisa  in  due  meta  laterali  da  una  propaggine 
mediana,  che  il  suo  rivestimento  bianco  invia  verso  il  basso  e  che  viene  ad 
unirsi  con  una  leggierissima  cresta  mediana  che  le  fibre  proprie  del  corpo  cal¬ 
loso  formano  lungo  la  faccia  superiore  di  quest’ organo.  Ma  la  zona  bianca  del- 
1’  indusio  invia  anche  due  propaggini  laterali,  che  si  formano  in  corrispondenza 
del  solco  fimbriodentato  anteriore,  si  dirigono  verso  il  basso  e  l’esterno  e  giun- 
gono  assai  vicino  ed  in  alcune  sezioni  a  contatto  colle  parti  laterali  della  faccia 
superiore  del  corpo  calloso  propriamente  detto :  queste  propaggini  vengono  cosi 
ad  aumentare  la  separazione  dell’ indusio  dal  margine  ventrale  del  giro  dentato. 

Passando  alio  studio  di  sezioni  piu  posteriori,  troviamo  una  graduale  diminu- 
zione  dell’ indusio,  diminuzione  che  si  accentua  notevolmente  in  corrispondenza 
della  parte  piu  posteriore  del  corpo  calloso.  Nello  stesso  tempo  notiamo  che  nella 
sostanza  bianca  centrale,,  che  occupa  1’arco  marginale  esterno,  si  vengono  spar- 
gendo  senipre  in  maggior  numero  elementi  cellulari,  che  appartengono  alia  terza 
zona  dello  strato  grigio  centrale. 

Esaminiamo  ora  la  figura  8  della  tavola  11,  la  quale  rappresenta  una  sezione 
che  passa  alquanto  al  di  dietro  dell’estremita  posteriore  del  corpo  calloso.  Osser- 
viarno  sempre  la  continuazione  degli  stessi  strati,  pero  notiamo  un  maggiore  ap- 
profondamento  del  solco  arcuato  posteriore  o  solco  d' ippocampo,  accompagnato 
da  una  modilicazione  nelle  rispetlive  posizioni  dei  suoi  due  labbri :  infatti  mentre 
il  labbro  inferiore,  arco  marginale  esterno,  tendo  a  disporsi  orizzontalmente,  il 
labbro  superiore,  circonvoluzione  dell’  ippocampo,  invece  mostra  la  tendenza  ad 
avvicinarsi  alia  posizione  verlicale:  questo  fenomeno  non  e  altro  che  l’inizio  del 
caratteristico  arrotolamento  su  se  stesso  che  il  solco  d’  ippocampo  colle  formazioni 
che  lo  costeggiano  mostra  cosi  sviluppato  alio  stato  adulto.  La  sostanza  bianca 
centrale  dell’ arco  marginale  esterno,  che  qui  possiamo  chiamare  giro  dentato,  e 
ora  quasi  ripiena  di  nuclei  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale,  nuclei  che, 
avendo  conservato  i  loro  caratteri  originari,  appaiono  bene  distinti  dai  nuclei 
dello  strato  grigio  corticale  coi  quali  vengono  a  riunirsi:  quei  nuclei  sono  spe- 
cialmente  ammassati  verso  il  margine  ventrale  del  giro  dentato,  ove  determinano 
quel  rilievo  tondeggiante  che  limita  superiormente  il  solco  fimbriodentato  poste¬ 
riore  ed  ivi  sono  separati  dall’  esterno  solo  per  lo  strato  bianco  corticale,  poiche 
lo  strato  grigio  corticale  non  si  estende  piu  tanto  in  basso  da  raggiungere  il  solco 
fimbriodentato. 

11  foglietto  ependimale  ora  non  si  estende  piu  alia  faccia  mediale  dell’ arco 
marginale  interne,  salvoche  in  poclie  sezioni  immediatamente  dietro  il  corpo  cal¬ 
loso  :  per  il  resto  del  terzo  anteriore  di  questo  arco  non  ne  raggiunge  nemmeno 
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T  apice  e  vi  si  altacca  solo  nei  due  terzi  posteriori.  In  tal  'modo  la  maggior  parte 
dell’arco  marginale  interno,  il  quale  in  questo  stadio  si  e  ali(uanlo  ampliato  nel 
senso  trasversale,  tende  a  dimiiiuire  i  suoi  rapporti  colla  cavita  dei  ventricoli 
laterali.  II  solco  fimbriodentato  si  mostra  piii  profondo. 

Le  varie  formazioni  dell’arco  marginale  si  continuano  presso'-he  immutate 
nelle  sezioni  pin  posteriori,  nelle  quali  per 6  si  possono  notaro  queste  particolarita: 
la  rarefazione  dello  strato  grigio  corticale,  situata  in  corrispondenza  del  fondo 
del  solco  d’ippocampo,  si  e  trasformata  in  una  vera  interruzione,  in  modo  che 
la  porzione  di  pertinenza  del  giro  dentato,  essondo  rivestita  da  uno  strato  pin  sot- 
tile  di  sostanza  bianca,  ha  una  posizione  pin  superficiale  e  non  sembra  pin  situa¬ 
ta  nello  stesso  piano  della  parte  che  appartiene  al  giro  d’ippocampo.  Inoltre  la 
porzione  grigia  corticale  del  giro  dentato  si  e  molto  ristretta  in  estensione,  limi- 
tandosi  a  quella  parte  che  e  piii  prossima  al  fondo  del  solco  d’ippocampo,  mentre 
nella  parte  ventrale,  la  quale  costituisce  il  caratteristico  rilievo,  si  ha  uno  strato 
grigio  corticale  di  un’altra  natura,  cioe  risultante  esclusivamente  dalle  cellule 
che  provengono  dalla  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale.  Questo  fenomeno  e 
prodotto  in  parte  dal  grande  accumulo  di  queste  cellule,  in  parte  dall’arrotolamento 
del  solco  d’ippocampo  e  fa  si  che  la  parte  ventrale  e  la  dorsale  del  giro  dentato 
presentino  una  costituzione  ed  una  struttura  alquanto  differente. 

In  tal  modo  coll’ esame  delle  sezioni  seriali  ci  siano  potuti  convincere  della 
continuita  dei  due  solclii,  che  delimitano  l’arco  marginale  esterno,  il  quale  ora 
presenta  in  tutta  la  sua  estensione  la  stessa  struttura  e  lo  stesso  sviluppo,  salvo 
le  piccole  differenze  prodotte  specialmente  dalla  diversa  inclinazione  del  solco 
d’ippocampo.  Il  solco  fimbriodentato  incomincia  un  po’  al  davanti  dell’estremita 
anteriore  del  corpo  calloso  e  di  li  si  porta  verso  1’  indietro  approfondandosi  lieve- 
mente  e  gradualmente  e  slargandosi  anche  alquanto  nella  sua  meta  posteriore  : 
esso  per  tutta  1’ estensione  del  corpo  calloso  separa  I’indusio  dall’ arco  marginale 
esterno.  Anche  il  solco  arcuato  si  presenta  continuo  in  tutta  la  sua  estensione  e, 
sebbene  nella  parte  anteriore  sia  macroscopieamente  quasi  cancellato,  pure  le  ca- 
ratteristiche  modificazioni  istologiche  permettono  di  riconoscerne  ed  affermarne 
con  certezza  la  presenza.  Facendo  colla  camera  chiara  una  serie  di  profili  di 
questo  solco  distanti  uno  dall’ altro  circa  duo  decimi  di  millimetre,  ho  potuto  ve- 
dere  come  esso,  appena  accennato  all’innanzi  del  corpo  calloso,  vada  gradual¬ 
mente  e  lentissimamente  crescendo  fine  verso  l’estremita  posteriore  del  corpo  cal¬ 
loso  stesso.  Al  di  dietro  di  questa  formazione  il  suo  sviluppo  aumenta  rapidamente 
e  l’aumento  progredisce  fin  verso  la  meta  del  solco  d’ippocampo  propriamente 
detto.  Piii  indietro  il  solco  decresce  di  poco,  ma  continuamente,  fin  verso  1’ apice 
del  lobo  piriforme.  Il  solco  d’ippocampo  produce  un  netto  rilievo  entro  la  cavita 

dei  ventricoli  laterali.  Anche  per  la  forma  del  fondo  il  solco  arcuato  varia  al- 

• 

quanto  nelle  varie  porzioni :  questo  fondo  e  rotondeggiante  nella  parte,  che  cor- 
risponde  alia  meta  anteriore  del  corpo  calloso;  pin  indietro  comincia  a  divenire 
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acuto  ed  al  di  la  del  corpo  calloso,  mentro  il  suo  labbro  inferiore  tende  a  diven- 
tare  orizzontale,  il  superior  iuclina  verso  la  posizione  verticale.  Finalmente  rilevo 
anche  che,  come  negli  embrioni  di  mm.  05,  il  solco  arcuato  di  sinistra  per  tutta 
la  sua  estensione  e  pi u  profondo  di  quello  di  destra. 

Embrioni  di  mm.  05. 

I  processi  istogenelici  del lo  pareti  emisferiche  sono  ulteriormente  progrediti 
e,  specialmente  nella  volta,  lo  strato  grigio  corticale  si  presenta  abbastanza  net- 
lamente  diviso  in  due  zone,  una  esterna  ed  una  interna  a  nuclei  molto  fitti,  se¬ 
parate  da  una  zona  intermedia  meno  densa.  Nella  faccia  mediate  sono  notevol- 
mente  aumentati  i  fasci  fibrosi  posti  tra  la  seconda  e  la  lerza  zona  dello  strato 
grigio  centrale,  mentreche  le  due  zone  e  sopratutto  1’ esterna  si  presentano  assai 
ridotte  di  volume. 

La  ligura  9  della  tavola  11  rappresenta  una  sezione  trasversale  che  passa  poco 
al  davanti  dell’  cstremita  anteriore  del  corpo  calloso.il  solco  arcuato  anteriore  si 
Itresenta  come  una  larga,  ma  superficialissima  depressione,  che  all’  esame  macro- 
scopico  e  appena  rilevabile,  ma  che  invece  mici  oscopicamente  e  assai  distinta  per 
le  caratteristiche  modificazioni  istologicho.  Infatti  in  corrispondenza  di  esso  lo 
strato  bianco  corticale  e  notevolmente  aumentato,  lo  strato  grigio  corticale  invece 
e  assottigliato  e  presso  a  poco  in  corrispondenza  del  fondo  del  solco  si  presenta 
alquanto  rarefatto.  Lo  strato  bianco  centrale,  notevolmente  assottigliato,  e  costitui- 
to  da  una  scarsa  sostanza  reticolare,  in  mezzo  alia  quale  vi  sono  numerosi  nuclei 
derivanti  d a  1 1  a  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale:  immediatamente  al  di  sotto 
del  fondo  del  solco  questi  nuclei  raggiungono  lo  strato  grigio  corticale  ed  in  parte 
vi  si  confondono.  I  fasci  fibrosi  longitudinali,  che  occupano  la  parte  profonda  dello 
strato  bianco  centrale,  come  negli  stadi  antecedent,  in  corrispondenza  del  fondo 
del  solco  si  esauriscono.  Invece  i  fasci  fibrosi  posti  tra  la  seconda  e  la  terza 
zona  dello  strato  grigio  centrale,  fasci  callosali,  aumentano  dapprima  dall’  alto 
verso  il  basso,  raggiungono  la  massima  potenza  immediatamente  al  di  sotto 
del  fondo  del  solco  e  pin  in  basso  tornano  a  diminuire  finche  si  esauriscono.  La 
seconda  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  molto  ridotta  ed  il  massimo  della  ri- 
duzione  corrisponde  al  massimo  sviluppo  dei  fasci  fibrosi ;  e  cosi  pure  e  assotti- 
gliata  la  prima  zona,  la  quale  in  corrispondenza  del  solco  si  riduce  ad  un  sottile 
ependima. 

In  sezioni,  che  si  trovino  immediatamente  all"  innanzi  dell’ estremita  anteriore 
del  corpo  calloso,  al  di  sotto  del  solco  arcuato  anteriore  compare  il  solco  fimbrio- 
dentato  anteriore,  il  quale  ha  il  suo  fondo  diretto  alquanto  verso  il  basso  o  si 
presenta  quasi  completamente  colmato  da  una  proliferazione  dello  strato  bianco 
periferico.  Tra  il  solco  fimbriodentato  ed  arcuato  anteriore  6  situate  l’arco  mar- 
ginale  esterno,  il  quale  in  questo  stadio  ed  in  questa  regione,  come  pure  per  tutta 
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l’estensione  del  corpo  calloso,  si  presenta  assai  ristretto  :  infatti  csso  e  circa  la 
meta  meno  arnpio  die  negli  embrioni  di  mm.  75.  Peru  la  struttura  si  conserva 
sempre  la  stessa  :  esso  infalti  risulta  di  uno  spesso  strato  bianco  superficial  do- 
vuto  prevalentemente  al  notevole  sviluppo  della  zona  csterna,  di  uno  strato  grigio 
corticale  molto  sottile,  di  uno  strato  bianco  interne  di  aspetto  reticolare  conte- 
nente  pei‘b  numerosi  nuclei. 

Nella  flgura  10  della  tavola  11  e  rappresentata  una  sezione  trasversale  che 
passa  per  la  parte  anteriore  del  corpo  calloso.  Yediamo  in  essa  1’  arco  marginale 
esterno,  che,  sebbene  molto  ridotto  di  volume,  pure  presenta  nettamente  la  carat- 
teristica  disposizione  degli  strati.  L’  indusio  del  corpo  calloso  e  bene  sviluppato  e 
presenta  tin  sottile  rivestimento  bianco,  il  quale  invia  una  line  propaggine  mediana 
e  due  spesse  propaggini  laterali,  che  separano  la  porzione  cellulare  dell’ indusio 
da  quella  dell’ arco  esterno.  La  sostanza  grigia  dell’ indusio  e  notevolmente  spessa 
e  costituita  da  un  reticolo  fibroso,  in  mezzo  al  quale  si  trovano  nuclei,  che  sono 
in  continuazione  con  quelli  dello  strato  grigio  cortic;  le  e  della  terza  zona  dello 
strato  grigio  centrale.  II  solco  arcuato  anteriore  e  complelainento  colmato  da  pro- 
liferazioni  della  sostanza  bianca  corticale. 

In  sezioni  un  po’  pin  posteriori  la  sostanza  grigia  corticale  nel  fondo  del  solco 
arcuato  e  talmente  rarefatta  che  sembra  interrotta,  sicche  la  sostanza  bianca  cor¬ 
ticale  sernbra  confluire  colla  centrale:  1’ indusio  del  corpo  calloso  e  ristretto  e 
non  piu  diviso  in  due  meta  laterali  perche  manca  la  propaggine  mediana  del  suo 
rivestimento  midollare.  Le  cellule  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale,  che 
in  corrispondenza  del  margine  ventrale  dell’ arco  marginale  esterno,  vengono  a 
riunirsi  collo  strato  grigio  corticale  di  questo,  crescono  notevolmente  di  numero 
e  formano  un  accumulo  cellulare  che  poggia  sopra  il  solco  fimbriodentato.  L’ in¬ 
dusio  procedendo  verso  l’indietro  presenta  variazioni  di  struttura  e  di  volume: 
infatti  nel  suo  seno  compaiono  dei  piccoli  fascetti  fibrosi,  mentre  diminuisce  il 
numero  dei  suoi  elementi  cellulari,  i  quali  in  alcuni  punti  si  limitano.alla  parte 
pin  superficiale ;  i  fascetti  hanno  ordinariamenie  una  direzione  verticale  e,  riu- 
nendosi  verso  il  basso,  formano  a  ridosso  della  faccia  superiore  del  corpo  calloso 
una  piccola  zona  fibrosa  di  forma  variabile,  le  cui  fibre  si  distinguono  da  quelle 
proprie  del  corpo  calloso  oltre  che  per  la  direzione  anche  per  una  minore  colora- 
bilita  coll’ acido  picrico  e  col  carminio.  In  corrispondenza  della  parte  piu  poste- 
riore  del  corpo  calloso  non  rimangono  piu  che  scarsi  accenni  del  le  due  porzioni 
cellulare  e  fibrosa  dell’ indusio;  malgrado  cio  il  solco  fimbriodentato  persiste. 

Procedendo  verso  l’indietro  si  vede  che  l’arco  marginale  esterno  conserva 
sempre  la  sua  struttura,  peri)  man  mano  che  si  avvicina  all’ estremitk  posteriore 
del  corpo  calloso  aumenta  di  volume  e  contemporaneamente  cresce  la  profondita 
del  solco  fimbriodentato.  11  suo  strato  grigio  corticale  e  bene  spiccato,  pero  esso 
si  li  mi  la  alia  porzione  che  guarda  il  solco  arcuato:  nella  porzione  libera  ed  in 
quella,  che  guarda  il  solco  fimbriodentato,  si  trova  uno  spesso  pseudostrato  grigio 
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corticale,  ma  questo  si  distingue  dal  vero,  oltre  che  per  un  maggiore  spessore, 
anche  per  la  diretta  continuazione  che  presenta  cogli  elemonti  della  ter/.a  zona 
dello  strato  grigio  centrale,  dei  quali  e  un’ emanazione. 

La  figura  11  della  tavola  11  rappresenta  una  sezione  die  passa  poco  dietro 
l’estremita  posteriore  del  corpo  calloso.  Yediamo  che  qui  il  solco  arcuate  poste¬ 
rior,  o  solco  d’  ippocampo,  e  completamente  colmato  dal  grande  sviluppo  della 
sostanza  bianca  corticale  ed  anche  da  poclii  elementi  connettivali  derivati  d a  1 1  a 
pia,  perd  tutto  il  profile  del  solco  e  segnato  dalla  cai alt iristica  disposizione  dello 
strato  grigio  corticale.  11  solco  fimbriodenlato,  anche  esso  molto  sviluppato,  e  in- 
vece  aperto  ed  accoglio  una  robusta  propaggine  connettivale  a  forma  di  sciabola. 
Lo  strato  grigio  corticale  dell’arco  marginale  esterno,  che  qui  possiamo  scnza  al- 
tro  chiamare  giro  dentate,  presenta  come  pin  all’innanzi  un  aspetto  diverse  sulla 
faccia  superiore  e  sulla  inferiore  della  formazione,  diversita  che  e  semprc  in  rap- 
porto  colla  origine  diversa,  poiche  quelle  della  faccia  inferiore  deriva  dal  disporsi 
in  mode  regolare  delle  cellule  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  :  i 
due  strati  in  ogni  mode  s’ incontrano  e  si  fondono  verso  1’ a[)ice  del  giro  dentate. 
L’arco  inaginale  interno  si  presenta  molto  aumentato  di  volume,  schiacciato  dal- 
1’ alto  al  basso  (in  parte  anche  per  l’obliquita  con  cui  e  tagliato)  e  con  un  mar* 
gine  mediale  libero  ed  aguzzo. 

In  sezioni  piu.  posteriori  il  solco  d’  ippocampo  assume  una  notevole  profondita 
e  si  apre,  pero  il  sue  seno  e  completamente  colmato  da  una  propaggine  connet¬ 
tivale  sottile,  che  e  strettamente  aderente  alia  sostanza  bianca  corticale  e  che 
quindi  salda  i  due  labbri  del  solco.  Lo  strato  bianco  corticale  del  labbro  supe¬ 
riore  del  solco  e  circa  tre  o  quattro  volte  piu  spesso  del  corrispondente  strato  del 
labbro  inferiore,  percio  quest’ ultimo,  cioe  lo  strato  grigio  corticale  propriamente 
detlo  del  giro  dentato,  e  situato  molto  superficialmente  e  non  sembra  piu  la  con¬ 
tinuazione  del  corrispondente  strato  del  giro  d’  ippocampo.  Nella  faccia  inferiore 
del  giro  dentato  si  ha  un  rivestimento  bianco  sottilissimo  ed  a  ridosso  di  esso 
numerosi  elementi  cellulari,  che  sono  sempre  dipendenza  della  terza  zona  dello 
strato  grigio  profondo,  ma  che  a  questo  livello  non  assumono  piu  una  disposi¬ 
zione  a  strato  regolare,  ma  formano  un  ammasso,  il  quale  verso  l’apice  del  giro 
dentato  si  fonde  colie  cellule  del  vero  strato  grigio  corticale.  L’arco  marginale 
interno  appare  diminuito  di  larghezza  ed  aumentato  di  altez  m.  Progredendo  verso 
1’  indietro,  si  nota  un  graduale  allargamento  del  solco  d’  ippocampo  colmato  perd 
sempre  dal  connettivo,  che  ora  giunge  vicino  al  suo  fondo.  Le  cellule,  che  so- 
stituiscono  lo  strato  grigio  coi*ticale  nella  faccia  inferiore  del  giro  dentato,  au- 
mentano  sempre  di  numero  spingendosi  nr  Ho  strato  bianco  centrale.  In  corrispon- 
denza  del  fondo  del  solco  d’  ippocampo  gli  strati  profondi  si  presentano  come  negli 
embrioni  piu  giovani  molto  ridotti  e  sopratutto  ridotto  e  lo  strato  bianco  centrale, 
che  anche  per  tutta  1’ estensione  del  labbro  superiore  del  solco  e  invaso  nella 
sua  parte  profonda  da  numerose  cellule  delle  terza  zona  dello  strato  grigio  cen- 
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trale.  Assai  ridctta  e  pure  la  second  zona  di  questo  strain,  mentreche  sono  ab- 
bondanli  le  fil)re  poste  tia  le  due  zone,  fibre  che  si  portano  direttamente  nel- 
1’ arco  marginale  in  tern o :  la  prima  zona  pure  e  assai  ridotta,  presentandosi  per 
quasi  tutta  la  formazione  ammonica  come  un  foglictto  ependimale  coi  nuclei  di- 
sposti  in  due  o  tre  serie :  l’arco  marginale  in terno  si  presenta  molto  scliiacciato 
e  mentre  nella  parte  superiore  le  fibre  die  lo  costituiscono  banno  una  netla 
disposizione  orizzontde,  nella  parte  inferiore,  doe  verso  l’apicc.  formano  un  in- 
treccio  in  cui  prevalgono  fibre  a  direzione  longitudinale:  questa  parte  si  mostra 
separata  dal  resto  per  un  solco  in  corrispondenza  del  quale  decorre  un  vaso  ab- 
bastanza  giande.  Questo  solco,  die  abbiamo  visto  anche  collo  studio  macroscopico 
negli  embrioni  da  centimetri  11  in  poi,  divide  l’arco  marginale  in  terno  in  una 
porzione  dorsale,  arco  intermediario,  ed  in  una  ventrale,  fimbria. 

Progredendo  verso  l’indietro  il  solco  d’ippocampo  continua  ad  approfondarsi, 
producendo  un  rilievo  molto  voluminoso  entro  la  cavita  ventricolare,  e  nello 
stesso  tempo  il  suo  fondo  s’incurva  fortemente  verso  il  basso,  sicche  la  sezione 
del  solco  assume  una  forma  semilunare  colla  concavita  rivolta  verso  il  basso  e 
P  interno,  e  tale  forma  si  conserva  fino  nelle  sezioni  pi u  posteriori.  All’ estremita 
posteriore  dell’ arco  marginale  si  notano  queste  particolarita  :  il  solco  fimbrioden- 
lato  si  allarga  divenendo  pi u  superficiale  e  nello  stesso  tempo  si  effettua  un’in- 
tima  mescolanza  al  di  sotto  di  esso  tra  le  cellule  della  faccia  inferiore  del  giro 
dentato  e  le  fibre  della  fimbria.  Nella  faccia  dorsale  del  giro  dentato  lo  strato 
corticale  grigio  si  va  sempre  pi u  riducendo  di  largliezza,  limitandosi  alia  parte 
piii  vicina  al  fondo  del  solco  d’  ippocampo,  ed  al  suo  posto  si  avanza  un  forte 
accumulo  cellulare,  che  deriva  dalla  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale:  que¬ 
sto  accumulo  ganglionare  riempie  qui  tutto  lo  spessore  del  giro  dentato,  in  modo 
che  lo  strato  bianco  centrale  di  questo  perde  la  sua  individuality  ed  e  rappresen- 
tato  da  piccoli  fascetti  tagliati  trasversalmente  e  sparsi  senza  regola  tra  gli  ele¬ 
ment  cel  lu  lari. 

Anche  in  questo  stadio  si  nota  die  il  solco  d*  ippocampo  del  lato  sinistro  e 
piu  sviluppato  di  quello  del  lato  destro. 

Embrioni  di  cm.  11. 

\ 

In  questi  embrioni  si  notano  progressi  nei  processi  istogenetici  delle  pareti 
emisferiche,  ma  questi  progressi  sono  poco  notevoli,  special mente  se  si  mettono 
in  rapporto  coll’aumento  di  volume  di  tutto  il  cervello. 

Cominciamo  ad  esaminare  la  sezione  l appresentata  nella  figura  12  della  t.a- 
vola  11,  la  quale  passu  immediatamente  al  davanti  dell’ estremita  anteriore  del 
corpo  calloso,  in  modo  cbe  colpisce  il  solco  arcuato  anteriore,  ma  non  il  fimbrio- 
dentato,  cbe  a  quest’ epoca,  come  risulta  anche  dall’esame  macroscopico,  costeggia 
strettamente  tutto  il  corpo  calloso.  Il  solco  arcuato  anteriore,  al  quale  corrispon- 
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do  un  ingrossamento  della  gran  lalce,  mostra  sempre  le  caralteristiche  particola- 
i*ita :  esso  si  presenta  come  una  lieve  depressione  slargata,  anche  perch e  la  se- 
zione  lo  taglia  un  po’  obli(juameiite ;  lo  stralo  bianco  corticale  e  ispessito:  lo  strato 
grigio  corticale  risulta  di  due  zone,  una  esterna  formata  da  un  forte  addossa- 
mento  di  piccoli  nuclei  rotondi  molto  colorati  ed  una  interna  pi vi  larga,  compo- 
sta  di  nuclei  molto  piu  rad i,  lievemente  piu  grandi  e  mono  colorati.  La  parte  piu 
esterna  di  questa  seconda  zona,  meno  densa  del  resto,  forma  una  specie  di  zona 
intermedia  piu  cliiara.  Le  due  zone,  molto  bene  distinte  nella  porzione  alta 
del  giro  marginale,  man  inano  che  si  porlano  in  basso  si  vanno  fondendo,  lino 
a  che  immediatamente  al  di  sopra  del  fondo  del  solco  si  riducono  ad  una  sola 
pin  stretta,  la  quale  ha  caratteri  intermedi  tra  quelli  delle  due  da  cui  risulta:  essa 
infatti  e  meno  densa  della  superficiale,  ma  piu  della  profonda  e  presenta  mesco- 
late  le  due  specie  di  elementi,  i  quali  pero  sono  pochissimo  difFerenti  tra  loro. 
Proprio  in  corrispondenza  del  fondo  del  solco  arcuato  lo  strato  grigio  e  talmente 
rarefatto  che  quasi  sembra  mancare,  in  modo  che  i  due  strati  hianchi  corticale  e 
ceutrale  vengono  in  certo  modo  a  confluire  tra  loro.  Al  di  sotto  del  solco  pero 
le  due  zone  tornano  ad  essere  ditferenziate,  sehhene  si  presentino  meno  spesse 
e  meno  sviiuppate  die  nella  parte  superiore.  Lo  strato  bianco  ceutrale  si  presenta 
costituito  da  una  massa  fibrillare  con  fibre  a  disposizione  raggiata  ed  intramez- 
zate  da  un  certo  numero  di  nuclei:  nella  sua  parte  profonda,  come  negli  stadii 
antecedent]’,  si  nota  la  sezione  di  fasci  fibrosi  a  decorso  longitudinale,  i  piu  bassi 
dei  quali  non  sorpassano  il  livello  del  solco  arcuato.  Tutto  lo  strato  bianco  cen- 
trale  si  va  riducendo  dal  1’ alto  al  basso,  in  modo  che  si  presenta  sottilissimo  in 
corrispondenza  del  fondo  del  solco  arcuato,  al  di  sotto  del  quale  sembra  perdersi 
in  mezzo  al  le  cellule  della  zona  profonda  dello  strato  grigio  corticale.  Lo  stra¬ 
to  grigio  ceutrale  risulta  tuttora  composto  di  tre  zone,  una  prima  zona  od  inter¬ 
na,  la  quale  e  oramai  ridotta  al  solo  ependima;  una  seconda  zona  o  media, 
la  quale  e  molto  potente  in  corrispondenza  della  volta  del  cervello,  ma  che  nella 
regione  di  cui  ci  occupiamo  si  riduce  a  pochi  elementi,  i  quali  formano  uno  strato 
lasso  sovrapposto  all’  ependima ;  questa  zona  invia  numerose  travate  orizzontali 
verso  1’  esterno,  travate  che  vengono  a  dividere  in  tanti  piani  sovrapposti  le  ra- 
diazioni  fibrose  del  corpo  caltoso.  La  sezione  del  complesso  di  queste  radiazioni 
ha  una  forma  triangolare;  l’apice  del  triangolo  rivolto  verso  il  piano  mediano  si 
trova  poco  sotto  al  fondo  del  solco  arcuato;  la  base  florrisponde  alia  parete  mc- 
diale  dei  ventricoli  laterali  ed  inferiormente  giunge  circa  alia  meta  dell'altezza 
di  questa  parete,  superiormente  invece  ha  un’.estensione  molto  maggiore,  in  modo 
che  viene  quasi  ad  estendersi  per  tutta  la  volta  della  cavita  ventricolare.  La  terza 
zona  dello  strato  grigio  centrale  e  bene  distinta  e  sviluppata  in  corrispondenza 
di  tutta  1’  altezza  del  giro  marginale,  ove  separa  le  radiazioni  callosali  dai  fasci 
fibrosi  longitudinali  che  abbiamo  detto  occupare  la  parte  profonda  dello  strato  bianco 
ceutrale,  ed  in  questo  tratto  manda  verso  1’  interno  numerose  propaggini  cellulari, 
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che  colle  corrispondenti  della  seconda  zona  contribuiscono  alia  divisione  in  fasci 
sovrapposti  delle  fibre  callosali.  A  livello  del  fondo  del  solco  arcuato  quesla  zona 
perde  la  sua  individuality  e  viene  ad  essere  rappresentata  da  scarsissimi  dementi, 
che  rivestono  la  corrispondente  porzione  del  la  to  superiore  del  triangolo  callosale  e 
si  confondono  all’apice  del  triangolo  colla  zona  profonda  del lo  strato  grigio  cor- 
ticale:  quivi,  non  essendo  netta  la  zona,  mancano  anche  le  propaggini  tra  le  fibre 
callosali.  Verso  la  meta  del  lato  inferiore  del  triangolo  questa  terza  zona  si  rico- 
stituisce  abbastanza  nettamente. 

Passando  all’ esame  di  sezioni  pin  posteriori  cadiamo  snl  corpo  calloso:  e  la 
ligura  13  della  tavola  11  rappresenta  una  sezione  trasversale,  che  passa  per  la 
parte  anteriore  di  quesla  formazione.  II  corpo  calloso  e  nolevolmente  piii  svilup- 
pato  che  negli  stadi  antecedenti  ed  il  suo  accrescimento,  specialmente  in  altezza, 
ha  prodotto  un  movimento  di  rotazione  intorno  al  proprio  asse  longitudinale  di 
quella  parte  dell’arco  marginale  esterno,  che  oramai  possiamo  chiamare  nervi 
laterali  del  Lancisi:  in  questa  formazione  la  superlicie  esterna,  che  era  prima 
quasi  verticale,  ora  si  e  disposla  orizzontalmente  in  modo  che  i  margini,  prima 
inferiori,  ora  sono  divenuti  interni  e  si  sono  notevolmente  ravvicinati  tra  loro: 
anche  la  loro  larghezza  e  diminuita  in  modo  che  non  raggiunge  nemmeno  la 
meta  di  quella  dello  stadio  antecedente.  II  solco  arcuato  anteriore,  salvo  una  mo- 
dificazione  nella  sua  forma  in  seguito  alio  spostamento  del  suo  labbro  inferiore, 
non  presenta  cospicue  differenze  cogli  stadi  antecedenti  ed  appaiono  anche  im- 
mutate  le  modificazioni  istologiche,  le  quali  ne  caratterizzano  il  fondo;  bisogna 
pero  rilevare  che  lo  strato  grigio  corticale  del  suo  labbro  inferiore  e  notevolmente 
assottigliato.  Un  importante  cambiamento  presenta  invece  il  solco  limbriodentato; 
poiche  ora  esso  e  indicato  solo  da  una  superficiale  depressione,  mentre  che  per 
il  resto  della  sua  estensione  i  suoi  labbri  si  sono  ravvicinati  e  saldati  tra  loro: 
pero  un  gran  numero  di  piccoli  vasi  sanguigni  ed  una  certa  rarefazione  del  tes- 
suto  indicano  tuttora  il  suo  percorso  ccmpleto.  E  precisamente  in  corrispondenza 
di  tali  vasi  e  della  rarefazione  del  tessuto  che  nelle  manovre  operatorie  fatte  pel 
distacco  dei  due  cmisferi,  i  labbri  saldati,  per  lacerazione  del l’esile  tessuto  piale, 
tornano  facilmente  a  distaccarsi  e  quindi  nei  preparati  macroscopici  il  solco  ri- 
torna  visibile  in  quasi  tutta  la  sua  estensione. 

Un  notevole  cambiamento  presenta  pure  1’ indusio  del  corpo  calloso:  infatti 
la  porzione  libera  della  faccia  superiore  del  corpo  calloso  non  e  piu  rivestita  da 
uno  strato  cellulare  piu  o  meno  sviluppato,  ina  sempre  abbastanza  netto,  come  si 
aveva  negli  stadi  antecedenti,  ma  invece  si  presenta  coperla  da  una  formazione 
fibrosa  a  sezione  triangolare,  unica  nella  sezione  rappresentata  nella  figura  13 
della  tavola  11,  doppia  pin  indietro:  questi  fasci  si  distinguono  da  quelli  propri  del 
corpo  calloso  per  la  direzione,  poiche  essi  sono  prevalentemente  longitudinali, 
mentre  quelli  callosali  hanno  una  direzione  nettamente  trasversale:  spesso  poi 
alcuni  nuclei  disposti  in  serie  ne  segnano  meglio  la  separazione,  la  quale  del 


Osserviizioni  macroscopiche  e  microscopielie,  ecc.  203- 

resto  avviene  colla  raassima  facilita  durante  le  inanovre  della  preparazione;  tali 
fasci,  che  hanno  soslituito  quasi  completamente  la  porziono  cellulare  dell’  indusio 
costituiscono  i  nervi  mediali  del  Lancisi:  questi,  a  differenza  dei  laterali,  souo 
quasi  esclusivamente  fibrosi  ed  infatti  in  mezzo  al le  loro  fibre  non  si  trovano  che 
scarsi  nuclei,  i  quali  pare  alia  superticie  possono  formare  una  serie  quasi  con- 
tinua  e  rapprosentano  1’  ultimo  residue  della  parte  cellulare  dell’ indusio.  La  fac- 
cia  superiore  dei  nervi  mediali  del  Lancisi  non  e  libera  che  per  una  piccola  por¬ 
ziono  mediana,  essendo  nolle  parti  laterali  come  gih  si  e  detto  ricoperta  dai  nervi 
laterali. 

Le  modificazioni  che  i  vari  strati  presentano  in  rapporto  colle  diverse  forma- 
zioni  di  cui  ci  occupiamo  sono  le  stesse  che  nello  stadio  antecedente.  Lo  strato 
bianco  corticate,  notevolmente  ispessito  nel  fondo  del  solco  arcuato,  si  riduce  ra- 
pidamente  lungo  la  faccia  superiore  dei  nervi  laterali  del  Lancisi  e  raggiunge  il 
miniino  di  profondita  in  corrispondenza  del  solco  llmbriodentato  anteriore.  Lo 
strato  grigio  corticale,  composto  di  due  zone  per  tutto  il  giro  marginale,  si  va 
assottigliando  dall’alto  al  basso  ed  in  corrispondenza  del  fondo  del  solco  arcuato 
anteriore  si  riduce  ad  uno  strato  unico  alquanto  rarefatto;  questo  strato  poi  si 
continua,  rappresentato  solo  da  due  o  tre  serie  di  nuclei,  lungo  la  faccia  superiore 
dei  nervi  laterali  del  Lancisi  e  giunge  lino  al  solco  fimbriodentato.  Lo  strato 
bianco  centrale,  nella  cui  parte  piu  profonda  si  vedono  sempre  quei  fasci  fibrosi 
a  decorso  longitudinale  cui  abbiamo  gia  accennato,  si  riduce  (lair  alto  al  basso; 
in  fondo  al  solco  arcuato  diventa  un  sottile  straterello  e  come  tale  si  continua 
nei  nervi  laterali  del  Lancisi  giungendo  lino  in  vicinanza  del  solco  fimbrioden¬ 
tato:  qnivi  nel  suo  interne,  e  specialmente  nella  parte  piu  profonda,  si  vedono  nu- 
merosi  nuclei,  che  vengono  dalla  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  che  in 
corrispondenza  del  solco  fimbriodentato  formano  un  piccolo  accumulo  che  si  con- 
fonde  collo  strato  grigio  corticale.  La  prima  e  seconda  zona  dello  strato  grigio 
centrale  hanno  gli  stessi  caratteri  che  nella  sezione  descritta  antecedentemente. 

Procedendo  all’esame  di  sezioni  piu  posteriori  si  notano  presso  a  poco  le 
stesse  particolarita:  P  accumulo  cellulare,  che  si  trova  al  margine  mecliale  del 
giro  dentato  e  che  continua  la  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  aumenta:  i 
nervi  mediali  del  Lancisi  diminuiscono  di  volume,  mentre  che  verso  la  meta  del 
corpo  calloso  una  sottile  propaggine,  inviata  dalla  grande  falce,  viene  a  dividerli 
in  due  parti  laterali,  che  ordinariamente  non  hanno  lo  stesso  volume.  In  sezioni 
ancora  piu  prossime  all’ estremita  posteriore  del  corpo  calloso  si  vedono  i  due 
nervi  laterali  del  Lancisi  ravvicinarsi  ulteriormente  tra  loro,  sovrapponendosi 
maggiormente  ai  nervi  mediali:  questi  ultimi  in  tal  modo  vengono  ad  esserne 
completamente  coperti  e  nello  stesso  tempo  affondati  entro  il  corpo  calloso,  men¬ 
tre  che  la  propaggine  della  dura  madre  continua  a  dividerli  in  due  meta  laterali: 
il  loro  percorso  si  pud  seguire  distintamente  tutto  attorno  alio  splenio  ed  anche 
per  un  breve  tratto  lungo  la  parte  rillessa  del  corpo  calloso,  nella  quale  vengono 
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a  perdere  gradalamente  la  loro  individuality.  II  latto  di  trovare  i  nervi  mediali 
del  Lancisi  assai  diversamente  sviluppati,  a  secondo  dei  punti  in  cui  si  esami- 
nano,  mostra  chiaramente  che  essi,  almeno  in  parte,  non  risultano  di  fibre  aventi 
la  stessa  lunghezza  di  percorso  dei  nervi  stessi:  quindi  e  naturale  ammettere  che 
una  parte  delle  loro  fibre,  penetrate  a  diverse  altezze,  tornino  nuovamente  ad 
uscirne  dopo  un  percorso  pin  o  meno  lungo. 

La  continuazione  dei  nervi  lateral i  del  Lancisi  colla  fasciola  cinerea  risulta 
assai  evidente  esaminando  sezioni  che  passino  iramediatamente  dietro  lo  splenio: 
malgrado  la  differenza  di  grandezza,  la  struttura  delle  due  formazioni  e  sempre 
la  medesima  e  tale  si  conserva  anche  in  sezioni  pin  anteriori  che  si  accostino 
al  punto,  in  cui  la  fasciola  cinerea  sta  per  continuarsi  nel  giro  dentato,  coine  puo 
vedersi  nella  figura  14  della  tavola  11,  che  rappresenta  una  sezione  la  quale 
passa  attraverso  'lo  splenio.  Guardando  la  parte  inferiore  di  questa  sezione,  si  vede 
il  solco  arcuato,  il  quale,  sebbene  appena  accennato  da  una  leggiera  depressione 
della  superficie,  pure  e  assai  evidente,  perche  in  corrispondenza  di  esso  la  so- 
stanza  grigia  corticale  e  introflessa  e  la  sostanza  bianca  corticale  e  notevolmente 
ispessita.  La  fasciola  cinerea,  limitata  esternamente  ed  inferiormonte  dal  solco 
arcuato,  internamente  e  superiormente  da  un  tenuissimo  solco  fimbriodentato,  pre- 
senta  uno  strato  bianco  corticale  che  si  va  assottigliando  verso  rinterno  e  rag- 
giunge  il  minimo  di  spessore  in  corrispondenza  del  solco  fimbriodentato,  uno 
strato  grigio  corticale,  il  quale,  sebbene  continui  senza  interruzione  il  corrispon- 
dente  dei  nervi  laterali  del  Lancisi,  pure  presen ta  i  suoi  element i  un  po’  pi u  evo- 
luti.  Infatti  esso  risulta  di  nuclei  grandi,  circondati  da  un  protoplasma  gia  diffe- 
renziato,  accumulato  prevalentemente  verso  il  polo  del  nucleo  che  guarda  all’  e- 
sterno  e  prolungantesi  in  questo  senso  a  forma  di  cono.  Queste  cellule  sono  iden- 
tiche  per  struttura  a  quelle  della  zona  interna  dello  stralo  grigio  corticale  della 
circonvoluzione  dell’  ippocampo,  pero  sono  un  po  pin  piccole.  Questo  strato  cosi 
caratteristico  giunge  solo  verso  1-  apice  del  girodentato,  ove  si  unisce  con  un  ac- 
curnulo  di  cellule  a  nucleo  piu  piccolo,  che  sui  lati  si  continuano  con  quelle  della 
lerza  zona  dello  strato  grigio  centrale:  esternamente  alia  fasciola  cinerea  osser- 
viamo  la  sezione  della  parte  piu  alta  della  circonvoluzione  d’ ippocampo,  di  quella 
parte  che  segna  il  punto  di  passaggio  al  giro  marginale  e  che  fu  distinta  col 
nome  di  circonvoluzione  di  A.  Retzius  (G.  Retzius)  o  di  circonvoluzioni  callosali 
(Zuckerkandl).  In  corrispondenza  di  questa  circonvoluzione  notiamo  che  lo  strato 
bianco  centrale  e  notevolmente  ridotto,  sicche  le  cekule  della  terza  zona  dello 
strato  grigio  profondo,  che  si  trovano  in  rapporto  col  pavimento  del  ventricolo 
laterale,  vengono  a  ravvicinarsi  notevolmente  alio  strato  grigio  coi'ticale,  rima- 
nendone  pero  nettamente  separate. 

Nella  figura  15  della  tavola  11  riproduco  una  sezione  trasversale,  la  quale 
passa  immediatamente  dietro  la  curvatura  che  descrive  la  fasciola  cinerea  pas- 
sando  nel  giro  dentato,  quindi  per  il  punto  di  passaggio  tra  solco  arcuato  ante- 
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riore  e  posteriore:  questa  figura  e  di  un  grande  interesse  per  mostrare  la  identity 
di  struttura  del le  tre  formazioni  derivate  dall’arco  marginale  esterno:  in  a  noi 
vediamo  il  solco  fimbriodentato,  che  limita  superiormente  la  fasciola  cinerea,  in 
b  l'estremita  posteriore  del  solco  arcuato  anteriore,  in  c  la  sostanza  bianca,  che 
colina  il  fondo  del  solco  che  segna  il  punto  di  passaggio  tra  i  due  solclii  arcuati, 
in  d  l’estremitk  anteriore  del  solco  d’ippocampo,  in  e  il  solco  fimbriodentato,  in 
/'  Ja  sezione  delParco  intermediario.  So  noi  tiriamo  la  linea  1 1 II  ci  persuaderemo 
facilmente  che  le  formazioni  cortieali,  che  si  trovano  a  destra  della  linea,  salvo 
differenze  nel  grado  di  sviluppo,  sono  l’immagine  rispecchiata  delle  formazioni 
poste  a  sinistra,  come  e  naturale,  essendo  il  giro  dentato  e  la  fasciola  cinerea 
le  due  branche  di  un’ ansa  descritta  da  una  formazione  omologa.  Infatti  nella  fa¬ 
sciola  cinerea  troviamo  lino  strato  grigio  corticale,  il  quale  dalla  parte  che  guarda 
il  solco  d’ippocampo  risulta  dalle  cellule  dello  strato  grigio  corticale  propriamente 
detto  e  che  sono  notevolmente  differenziate;  invece  dalla  parte  del  solco  fimbrio¬ 
dentato  fino  all’apice  del  giro  abbiamo  uno  pseudostrato  grigio  corticale  risul- 
tante  da  cellule,  che  sono  una  diretta  derivazione  di  quelle  della  terza  zona  dello 
strato  grigio  centrale,  cellule  che  formano  anche  un  accumulo  nello  spessoie  dello 
strato  bianco  centrale  della  fasciola.  Nel  giro  dentato  a  sinistra,  cioe  dalla  parte 
del  solco  d’  ippocampo,  troviamo,  almeno  verso  il  fondo  di  questo  solco,  un  vero 
strato  grigio  corticale  in  continuita  col  corrispondente  della  fasciola  cinerea,  invece 
a  destra  cioe  dalla  parte  del  solco  fimbriodentato  e  sull’apice  del  giro  troviamo 
uno  pseudostrato  grigio  superficiale  derivato  dalle  cellule  della  terza  zona  dello 
strato  grigio  centrale,  cellule  che  in  parte  si  sono  disposte  a  strato,  in  parte  hanno 
formato  un  accumulo  nello  spessore  dello  strato  bianco  centrale.  Le  differenze  di 
aspetto,  derivanti  dall’  estensione  del  pseudostrato  grigio  corticale  sopra  la  parte 
pin  superficiale  della  faccia  del  giro  dentato,  che  guarda  il  solco  d’ ippocampo, 
derivano  dal  maggiore  arrotolamento  di  questo  solco.  Questo  arrotolamento,  seb- 
bene  meno  pronunciato,  non  manca  tuttavia  nella  fasciola  cinerea,  ove  per  la 
ragione  gia  detta  ha  una  direzione  simmetrica  con  quello  del  giro  dentato.  Alla 
loro  volta  anche  i  nervi  laterali  del  Lancisi  presentano  1’immagine  rispecchiata 
della  fasciola  cinerea,  ed  anche  essi  come  abbiamo  visto  mostrano  nel  corso 
dello  sviluppo  un  debole  arrotolamento,  che  ■  si  manifesta  col  cambiamento  reci- 
proco  di  posizione,  che  subiscono  i  due  labbri  del  solco  arcuato  anteriore. 

Nella  stessa  figura  15  possiamo  osservare  altre  particolarita,  che  si  riferi 
scono  al  corpo  calloso;  noliamo  che  questo  si  compone  di  due  parti  sovrapposte 
ben  distinte;  una  superiore,  che-  appartiene  alia  porzione  diretta  e  sta  in  rapporto 
colla  volta  della  cavita  ventricolare  ed  una  inferiore  o  rifiessa,  che  sta  in  rap¬ 
porto  col  pavimento.  I  fasci  tanto  dell’ una  che  delPhltra  lateralmento  decorrono 
tra  le  due  zone  esterno  dello  .strato  grigio  centrale.  Le  fibre  della  porzione  ri¬ 
fiessa  hanno  un  decorso  piii  o  meno  lungq  nell’ arco  intermediario:  l’osservazione 
delle  sezioni  seriali  mi  ha  mostrato  che  questo  decorso  nell’  arco  intermediario  e 
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tanto  piu  1  lingo  quanto  piii  anteriormente  queste  fibre  vengono  a  passare  nella 
porzione  riflessa. 

Tra  le  due  porzioni  del  corpo  calloso  s’  avanzano  da  ciascun  lato  del le  cel¬ 
lule  della  seconda  zona  dello  strato  grigio  centrale,  che  si  staccano  dal  punto  di 
passaggio  tra  il  pavimento  e  la  volta  ventricolare:  queste  cellule  nella  figura  15 
si  vedono  quasi  esclusivamente  1  imitate  alle  parti  piu  laterali,  ma  in  sezioni  piu 
anteriori  esse  s’  avanzano  verso  la  linea  mediana  fino  a  che  la  raggiungono  for- 
maudo  uno  strato  abbastanza  spesso,  che  sepaia  le  due  porzioni  del  corpo  calloso 
riempiendo  completamente  lo  spazio  posto  tra  esse.  Sicche  si  puo  afFermare  che 
non  esiste  una  cavita,  un  vero  ventricolo  di  Verga,  ma  un  semplice  spazio  riem- 
pito  di  tessuto  che  certamente  acquista  una  natura  nevroglica  e  che  lacerandosi 
colla  massima  facilita  permette  rallontanamento  delle  due  porzioni  del  corpo  calloso, 
simulando  nei  preparati  macroscopici  una  cavita,  che  e  il  ventricolo  di  Verga. 


Embrioni  di  cm.  20  e  24. 


Le  osservazioni  dettagliate  fatte  negli  embrioni  precedent  hanno  mostrato 
che  il  solco  arcuato  e  l’arco  marginale  esterno  si  presentano  come  formazioni 
continue  ed  omologhe  in  tutto  il  loro  percorso,  non  solo  nello  prime  fasi  dello 
svilnppo,  ma  anche  in  epoche  abbastanza  avanzate,  e  cio  era  quanto  io  voleva 
dimostrare.  Per  rendere  tuttavia  piu  complete  queste  ricerche  ho  voluto  esami- 
nare  anche  embrioni  piu  sviluppati  ed  ho  ottenuto  questi  risultati. 

Negli  embrioni  di  cm.  20  P  istogenesi  della  corteccia  cerebrale  e  ulte'rior- 
mente  progredita  ed  appaiono  gia  bene  sviluppate  le  cellule  piramidali. 

Il  solco  arcuato  verso  P  estremita  anteriore  del  corpo  calloso  e  quasi  intera- 
mente  colmato  dal  grande  sviluppo  dello  strato  bianco  corticale;  in  corrispon- 
denza  del  suo  fondo  lo  strato  grigio  corticale  e  tanto  rarefatto  che  sembra  inter- 
rotto,  in  modo  che  i  due  strati  bianchi  vengono  a  contatto  tra  loro.  Procedendo 
verso  l’indietro,  man  mano  che  ci  avviciniamo  all’ estremita  posteriore  del  corpo 
calloso,  il  solco  arcuato  anteriore  viene  rappresentato  da  una  depressione  sem- 
pre  piu  profonda,  seno  callosale,  depressione  alia  quale  partecipa  anche  la  sostanza 
bianca  corticale. 

In  corrispondenza  della  parte  anteriore  del  corpo  calloso,  i  nervi  laterali  del 
Lancisi,  sebbene  assai  sottili,  presentano  nello  strato  grigio  corticale  le  tre  specie 
di  elementi  cellulari  che  si  trovano  nel  giro  marginale,  pero  con  un  ordinamento 
meno  distinto.  Piu  indietro  invece  lo  strato  grigio  superficiale  e  rappresentato 
quasi  unicamente  da  elementi  simili  a  quelli  della  parte  profonda  del  corrispon- 
dente  strato  del  giro  marginale.  La  sostanza  bianca  corticale  invece  e  bene  svi- 
luppata  e  sembra  costituire  la  massa  principale  della  formazione. 

I  nervi  mediali  del  Lancisi,  che  anteriormente  sono  poco  visibili,  in  corri- 
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spondenza  del  terzo  medio  del  corpo  calloso  e  pi u  indietro  sono  bene  sviluppati 
o  si  presentano  separati  da  una  propaggine  della  grande  falce. 

Nella  fasciola  cinerea  la  costituzione  degli  strati  va  divenendo  sempre  piu 
complessa  man  mano  die  guesta  si  avvicina  al  giro  denfato  :  sicche  l’estremita 
distale  della  fasciola  presenta  la  stessa  struttura  dell’estremita  prossimale  del 
giro  denlato. 

Negli  stadi  antecedenli  abbiamo  visto  tra  la  porzione  diretta  e  la  rillessa  del 
corpo  calloso  un  tessuto  cellulare  derivato  dalla  seconda  zona  dello  s  tra  to  grigio 
centrale.  A  questo  stadio  nolle  parti  laterali  di  tale  tessuto  si  trovano  una  quan¬ 
tity  di  piccoli  spazietti,  che  gli  danno  un  aspetto  lacunare,  e  nella  parte  mediana 
una  piccola  fessura  trasversale  molto  piu  sottile  di  quanto  mostra  resame  ma- 
croscopico.  Sulle  pareti  di  questa  fessura  le  cellule  si  appiattiscono  alquanto,  senza 
pero  cambiare  natura,  sicche  tale  spazio  sembra  risultare  semplicemente  dalla 
contluenza  di  piccole  cavita  simili  al  le  laterali.  Questa  cavita  e  il  ventricolo  di 
Verga,  le  cui  pareti  non  sono  per  nulla  differenziate,  ne  (auto  meno  presentano 
alcun  rivestimento,  che  ricordi  lontanamente  o  si  ttovi  in  qualche  rapporto  col 
rivestimento  ependimale  dei  ventricoli  laterali. 

Anche  negli  embrioni  di  cm.  24  si  osservano  presso  a  poco  gli  stessi  fatti. 
Nei  nervi  laterali  del  Lancisi  sotto  lo  strato  bianco  corticale  bene  sviluppato  si 
trova,  come  1*341  presentante  dello  strato  grigio  corticale,  una  sola  serie  di  cellule 
a  nucleo  ben  colorato  e  con  1111  protoplasma  ben  ovoluto  0  che  ricordano  molto 
la  struttura  del  le  cellule  della  parte  profonda  dello  strato  grigio  corticale  del  giro 
marginale :  pero,  procedendo  caudalmente,  raggiunta  la  fasciola  cinerea,  a  questi 
elementi  se  ne  vengono  a  poco  a  poco  aggiungendo  altri  simili  a  quel  1  i  del  giro 
dentato :  cosi  la  fasciola  cinerea  segna  un  graduate  passaggio  tra  la  struttura  sem- 
plice  dei  nervi  laterali  del  Lancisi  e  quella  cornpliccta  del  giro  dentato. 


Conclusioni. 

1.  -  II  solco  arcuato  e  una  formazione  continua  in  tutto  il  suo  percorso,  che 
dalTapice  del  lobe  piriforme  si  estende  lino  al  davanti  ed  al  di  sotto  dell’ estre- 
rnita  anteriore  del  corpo  calloso.  Esso  ordinariamente  viene  diviso  dagli  a u tori  in 
solco  arcuato  anteriore  e  posteriore  0  solco  d’ippocampo;  questa  divisione  si  pud 
conservare  se  si  tiene  cento  che  del  le  due  porzioni  una  si  presenta  piu  sviluppata 
nelle  prime  epoche,  l’alfra  piu  tardi ;  una  contrae  rapporti  col  corpo  calloso,  Tal- 
tra  110;  una  si  trova  sulla  porzione  piana,  l’altra  sulla  porzione  escavata  della 
faccia  mediale  degli  emisferi;  pero  non  implica  alcuna  differenza  di  struttura,  poi- 
che  originariamente  la  costituzione  microscopica  dei  due  labbri  e  del  fondo  del 
solco  6  la  stessa  in  tutta  la  sua  estensione. 
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IN' el  punto  di  passaggio  tra  una  porzione  e  1’ altra  il  solco  in  nna  data  epoca 
di  sviluppo  all’esame  macroscopico  si  presesenta  attenuato  ed  anche  cancellato, 
ma  cio  e  solo  apparente  e  dovuto  al  grande  sviluppo  dello  strato  bianco  corticale, 
che  viene  a  colmare  lo  spazio  esistente  tra  i  due  labbri :  tutti  gli  altri  strati  su- 
perficiali  e  profondi  presen tano  la  disposizione  o  struttura  che  e  caratteristica 
delle  altre  parti  del  solco. 

Nelle  prime  epoche  il  fondo  del  solco  arcuato  e  diretto  perpendicolarmente ; 
in  seguito  pero  esso  tende  ad  obliquarsi,  dirigendosi  verso  il  centro  dell’arco  per- 
corso  dal  solco  stesso.  Questo  fenomeno,  sebbene  presente  in  tutto  il  percorso,  pure 
e  poco  pronunciato  per  quasi  tutto  il  solco  arcuato  anteriore,  lo  diventa  maggior- 
mente  nella  parte  posteriore  di  questo,  di  qui  va  crescendo  e  raggiunge  il  massi- 
mo  verso  la  meta  del  solco  d’ ippocampo,  dando  cost  luogo  al  caratteristico  arro- 
tolamento  delle  formazioni  ammoniche.  L’ arrotolamento  nel  solco  arcuato  anteriore 
sta  in  rapporto  colie  modalita  dell’ accrescimento  del  corpo  calloso,  nel  solco  ar¬ 
cuato  posteriore  colie  modalita  dell’ accrescimento  dell’arco  marginale  interno. 

2.  -  Il  solco  fimbriodentato  e  anche  esso  una  formazione  continua,  che  si 
estende  dall’  apice  del  lobo  piriforme  fino  al  davanti  ed  al  di  sotto  dell’  estremita 
anteriore  del  corpo  calloso.  Questo  solco  nel  progresso  dello  sviluppo  per  tutta  la 
porzione  che  sta  in  rapporto  col  corpo  calloso  si  riduce  grandemente,  perche  la 
propaggine  della  pia  madre,  che  si  trova  in  esso,  diventa  esilissima  e  si  attacca 
ai  due  labbri  saldandoli  per  quasi  tutta  la  loro  altezza  :  pero  il  percorso  di  nume- 
rosi  vasellini,  una  certa  rarefazione  del  tessuto  e  la  facilita  con  cui  il  solco  si 
riapre  permettono  anche  in  stati  avanzati  di  apprezzarne  tutta  la  pvofondita. 

3.  -  I  due  solchi  arcuato  e  fimbriodentato  limitano  tra  loro  1’ arco  marginale 
esterno,  il  quale  e  anche  esso  una  formazione  continua  ed  omologa  in  tutto  il  suo 
percorso,  che  si  puo  seguire  dall’  apice  del  lobo  piriforme  fino  all’  intorno  dell’  estre¬ 
mita  anteriore  del  corpo  calloso.  Nelle  prime  epoche  del  suo  sviluppo  1’ arco  mar¬ 
ginale  esterno  ha  la  stessa  ampiezza  e  la  stessa  struttura  in  tutta  la  sua  esten- 
sione.  In  seguito  pero  i  rapporti  col  corpo  calloso  producono  una  notevole  dimi- 
nuzione  di  volume  nella  parte  anteriore  di  esso,  la  quale  si  assottiglia  e  da  i  nervi 
laterali  del  Lancisi  o  toeniae  tectae  e  la  fasciola  cinerea,  mentreche  il  resto  po- 
steriore’ continua  a  svilupparsi  e  da  il  giro  dentato. 

Le  tre  porzioni  pero,  malgrado  le  difFerenze  di  volume,  conservano  sempre 
la  loro  continuity  e,  quello  che  piu  interessa,  fino  negli  embrioni  di  14  centimetri 
la  stessa  struttura  microscopica.  Nel  seguito  dello  sviluppo  pero  nella  sostanza 
grigia  corticale  dei  nervi  laterali  del  Lancisi  intervengono  notevoli  riduzioni : 
queste  si  hanno  pure  nella  fasciola  cinerea,  ma  sono  tanto  meno  pronunciate 
quanto  pin  ci  avviciniamo  alia  parte  caudale  di  questa  formazione.  Sicche  pos- 
siamo  dire  che  l’arco  marginale  esterno,  identico  per  struttura  in  tutto  il  suo 
percorso  fino  negli  embrioni  di  14  centimetri,  negli  sladi  successivi  prosegue  la 
sua  evoluzione  solo  nella  parte  pin  caudale,  giro  dentato,  mentre  che  innanzi  va 
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soggetto  ad  una  riduzione  che  e  tanto  piu  pronunciata  quanto  piu  nasalmente  si 
procede. 

4.  -  Gonsiderando  come  arco  marginale  interno  tutta  quella  porzione  della  pa- 
rete  mediale  degli  emisferi,  che  e  limitata  esternamente  dal  solco  fimbriodentato 
internamente  d alia  fessura  coroidea  o  dal  foro  di  Monro,  e  quindi  comprendendo 
in  esso  anche  la  lamina  terminate,  che  no  forma  la  parte  anteriore,  si  pud  dire 
che  l’arco  marginale  interno  e  destinato  a  dare  esclusivamente  formazioni  fibrose, 
le  quali  costituiscono  i  sistemi  commessurali  degli  emisferi.  Dalla  parte  piu  ven- 
trale  di  questo  arco  si  formano  sistemi  fibrosi  longitudinali,  che  mettono  in  rap- 
porto  le  formazioni  ammonicho  colla  formazione  mammillare  e  costituiscono  in- 
dietro  le  fimbrie,  innanzi  i  pilastri  anteriori  del  fornice.  Dalla  parte  dorsale  del- 
1’ arco  marginale  interno  si  formano  le  commessure  traversali  che  sono,  andando 
dall’  avanti  all’ indietro,  la  commessura  anteriore  ed  il  corpo  calloso  colle  sue  va- 
rie  parti,  compresa  la  porzione  rillessa  e  la  continuazione  di  questa  verso  1’  indie¬ 
tro,  rappresentata  da  cid  che  ho  chiamato  arco  intermediario.  Sicche  nella  con¬ 
tinuazione  caudate  dei  fasci  che  costituiscono  la  parte  rillessa  del  corpo  calloso, 
cioe  nelPaico  intermediario,  le  fibre  hanno  una  direzione  longitudinale  e  cio  e 
dovuto  al  fatto  che  i  fasci  dei  due  lati,  separati  dalle  formazioni  del  cervello  me¬ 
dio  ed  intennedio,  sono  obbligati  a  decorrere  lateralmente  a  queste  formazioni 
per  un  certo  tratto  prima  di  potersi  incrociare. 

5.  -  Le  fibre  del  corpo  calloso  per  incrociarsi  vengono  a  passare  entro  un 
ispessimento  della  parte  superiore  della  lamina  tenninale,  cioe  della  parte  ante¬ 
riore  dell’ arco  marginale  interno,  tra  il  foglietto  ependimario  della  lamina  ed  il 
resto  della  sua  parete,  che  rappresenta  la  continuazione  dei  due  strati  corticali 
e  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  dell e  pareti  emisferiche.  Quesli  strati 
nella  lamina  tenninale  sono  notevolmente  ridotti,  e,  rivestendo  la  faccia  supe- 
riore  dei  fasci  callosi,  ne  formano  1’  indusio.  Accrescendosi  verso  1’ indietro  il 
corpo  calloso  conlinua  il  suo  percorso  nelTarco  marginale  interno,  perd,  siccome 
posteriormente  1’  indusio  viene  a  ridursi  quasi  del  tutto,  etTettivamente  lo  splenio 
s’ avanza  immediatamente  sotto  il  solco  fimbriodentato,  in  modo  che  sembra  per- 
correre  questo  solco.  In  tutto  il  suo  accrescimento,  lino  alio  stato  adulto,  il  corpo 
calloso  non  oltrepassa  mai  il  livello  del  solco  fimbriodentato,  quindi  non  invade 
il  campo  del  giro  dentato:  perd  siccome  il  corpo  calloso  si  avanza  sempre  oriz- 
zontalmente  verso  1’  indietro,  mentre  che  l’arco  marginale  esterno  s’  incurva  verso 
il  basso,  lo  splenio  per  non  invadere  tale  arco  lo  sospinge  verso  1’  indietro,  ob- 
bligandolo  a  descrivere  un’ansa  intorno  ad  esso:  quest’ ansa  e  la  porzione  dell’ arco, 
che  va  sotto  il  nome  di  fasciola  cirenea,  mentre  che  la  parte  nasale  forma  i  nervi 
laterali  del  Lancisi,  la  caudale  il  giro  dentato.  Perche  queste  modalita  non  si  ri- 
scontrano  neil’uomo?  Si  potrebbe  rispondere  perche  il  corpo  calloso  negli  ern- 
brioni  umani  non  si  estende  cosi  air  indietro  come  in  quelli  del  maiale,  ma  si 
pud  obbiettare  che  questa  minore  estensione  e  piu  apparente  che  reale,  essendo 
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prineipalmente  dovuta  al  grande  sviluppo  del  lobo  occipitale  nella  specie  umana. 
Un’ altra  ragione  che  si  potrebbe  portare  e  che  nel  maiale  la  parte  posteriore 
del  corpo  calloso  e  orizzontale  ed  anzi  leggermenle  incurvata  verso  1’ alto,  men- 
tre  che  nell’  uomo  essa  e  curvata  verso  il  basso  e  percio  pin  adattabile  al  per- 
corso  del  solco  arcuato;  tuttavia  io  credo  che  il  fenomeno  debba  essere  inter- 
pretato  in  modo  alquanto  diverse:  piu  che  aver  di  mira  la  progressione  del lo 
splenio  verso  1’indietro,  bisogna,  secondo  me,  tener  conto  del  graduale  sposta- 
mento  verso  l’innanzidel  lobo  temporale,  spostarnento  che  io  ho  gia  descritto  in 
tutte  le  sue  particolarita  nel  cervello  del  maiale:  nell’ uomo  tale  spostarnento 
avviene  in  un’ epoca  relativamente  molto  piu  precoce  che  nel  maiale,  ed  ba  gia 
quasi  raggiunto  lo  slato  definitive,  quando  ancora  l’abbozzo  del  corpo  calloso 
e  pochissimo  progredito  nel  suo  sviluppo;  sicche  quest’ ultimo,  anche  come  for- 
mazione  filogeneticamente  piu  recente,  dovra  in  certo  modo  adattarsi  al  le  condi- 
zioni  di  spazio  che  gli  permettono  formazioni  di  origine  piu  antica  e  che  si  tro- 
vano  in  un  grade  di  sviluppo  piu  progredito. 

Nel  maiale  invece  il  lobo  temporale  inizia  la  sua  marcia  verso  l’innanzi 
molto  meno  precocemente  e  si  avvicina  alia  sua  posizione  definitiva  molto  tardi, 
quando  gia  le  varie  parti  del  corpo  calloso  sono  ben  costituite  :  quindi  le  forma¬ 
zioni  dell’arco  marginale  esterno,  trovandosi  in  rapporto  con  un  corpo  calloso 
gia  bene  sviluppato,  sebbene  pi  a  aotiche,  ne  risentono  l’azione,  azione  che  del 
resto  si  manifesta  con  un  semplice  adattamento  di  forma,  senza  notevoli  altera- 
zioni  nella  costituzione  (1).  Sicclie  l’ansa  descritta  dall’arco  marginale  esterno 
attorno  alio  splenio,  pi u  che  all’avanzarsi  di  questo  verso  l’indietro,  e  dovuta  al 
procedere  verso  l’innanzi  del  lobo  temporale. 

G.  -  Nel  corso  del  lavoro  io  non  mi  sono  occupato  della  questione,  tuttora  di- 
battuta,  se  1’ accrescimento  del  corpo  callo?o  avvenga  per  intussuscepzione  o  per 
apposizione  di  nuovi  elementi,  ho  avuto  pero  occasione  di  no  tare  alcuni  fatti,  che 
sono  in  rapporto  con  tale  questione  e  che  percio  meritano  di  essere  rilevati.  Per 
tutta  1’ estensione  dello  splenio,  della  parte  rittessa  e  della  massa  principale  del 
corpo  calloso  questo  e  a  stretto  contatto  col  solco  fimbriodentato  gia  molto  preco¬ 
cemente,  sicche  la  sovrapposizione  di  nuovi  elementi  non  sarebbe  possibile  senza 
che  questi  invadessero  l’arco  marginale  esterno;  ina  cio  noil  avviene,  quindi  e 
naturale  ammettere  che  in  queste  parti  1’ accrescimento  si  produca  per  intussu- 


(1)  Bisogna  anche  rammentare  che  le  formazioni  dell’arco  marginale  esterno  presentano 
durante  lo  sviluppo  una  riduzione,  che  nei  varii  animali  sta  in  rapporto  inverso  colla  finezza 
del  senso  olfattorio.  Ora  questo  processo  di  riduzione  dell’arco  e  quello  di  maggor  incremento 
del  corpo  calloso  possono  avere  rapporti  cronologici  assai  diversi  nei  diversi  animali,  d’onde 
la  possibility  che  in  alcuni  casi  una  formazione  agisca  sull’ altra  ed  in  altri  casi  si  verifichi 
invece  il  fatto  opposto. 
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scepzione.  Invece  in  corrispondenza  dell’ estremith  anteriore  del  corpo  calloso  si 
ha  dapprima  uno  spazio  tra  questo  cd  il  solco  flmbriodentato,  spazio  che  pin  tardi 
va  sempre  diminuendo,  finche  negli  embrioni  di  centimetri  14  scompare.  Questo 
fatto  ci  fa  credere  che  nella  estremita  anteriore  del  corpo  calloso  l’accrescimento 
avvenga  per  apposizione  di  nuove  parti. 

7.  -  L’ indusio  del  corpo  calloso  e  dapprima  prevalentemente  cellulare  e  me- 
rita  il  nome  di  indusio  grigio  o  semplicemente  indusio  perche  e  un  vero  rivesti- 
mento  del  corpo  calloso:  esso  ha  una  faccia  superiore  libera  che  e  a  contalto 
col  margine  inferiore  della  gran  falce  e  si  presenta  coslituito  dagli  stessi  strati, 
pero  assai  ridotti,  che  nolle  pareti  emisferiche  si  trovano  all’ esterno  dei  lasci  cal- 
losi  (lo  stralo  bianco  centrale  sembra  mancare  completamente).  Nel  progrcsso 
dello  sviluppo  le  sue  cellule  vanno  gradatamente  scomparendo  e  cedono  il  posto 
a  fibre  decorrenti  longitudinalmente  pi u  brovi  dell’intera  formazione  e  raggrup- 
pate  in  due  fascet'i,  spesso  asimmetrici,  separati  almeno  in  una  porzione  del  loro 
percorso,  da  una  propaggine  della  falce.  Questi  sono  i  nervi  mediali  del  Lancisi, 
il  cui  nome  anche  per  la  struttura  istologica  rnerita  di  essere  conservato.  Con- 
temporaneamente  ai  cambiamenti  di  struttura  succedono  in  questa  formazione 
pure  cambiamenti  di  posizione ;  infatti  i  nervi  laterali  del  Lancisi,  meglio  detti 
i taeniae  teclae ,  ravvicinandosi  tra  loro  vengono  a  sovrapporsi  ai  nervi  mediali, 
lino  a  che  li  coprono  completamente  sospingendoli  alquanto  entro  la  massa  pro¬ 
pria  del  corpo  calloso.  Negli  embrioni  di  It  centimetri  i  nervi  mediali  sono  gia 
completamente  coperti.  Contrariamente  a  quanto  ha  sostenuto  Smith  con  osserva¬ 
zioni  anatomo-comparate  i  nervi  mediali  non  hanno  nulla  a  vedere  col  giro  den- 
tato  e  col  corno  d’  Ammone,  essendone  separati  per  mezzo  del  solco  flmbrioden¬ 
tato  anteriore. 

8.  -  Ventricolo  di  Yerga.  Tra  la  porzione  diretta  e  la  riflessa  del  corpo  cal¬ 
loso  esiste  uno  spazio  a  forma  di  fenditura,  che  viene  interamente  colmato  da 
un  prolungamento  dato  dalle  cellule  della  seconda  zona  dello  strato  grigio  cen- 
trale  :  queste  partite  dai  rispettivi  margini  interni  dei  ventricoli  laterali  vengono 
(jiielle  (fun  lato  a  confluire  con  quelle  dell’altro  lato  nella  linea  mediana.  Una 
vera  cavita  non  si  forma  fra  le  due  porzioni  del  corpo  calloso  fino  negli  embrioni 
di  14  centimetri.  e  quello  spazio  vuoto  che  si  vede  nei  preparati  macroscopici  non 
e  altro  che  un  prodotto  artificiale  dovuto  a  lacerazione  del  tessuto  interposto.  In 
seguito  pero  (embrioni  di  centimetri  20)  nelle  parti  laterali  di  questo  tessuto  in¬ 
terposto  si  formano  una  quantity  di  piccolissime  lacune,  le  quali  verso  la  linea 
mediana  confluiscono  in  una  piccola  cavita  schiacciata  dalf  alto  al  basso,  a  forma 
di  fenditura.  Questa  piccola  cavita,  che  nei  preparati  macroscopici  si  presenta  no- 
tevolmente  pi u  grande  per  lacerazione  del  tessuto  limitrofo,  ha  le  pareti  rivestite 
dalle  stesse  cellule  del  tessuto  circostante,  cellule  che  non  si  modificano  quasi 
nulla  o  che  non  presentano  niente  di  commie  col  rivestimento  ependimale  dei 
ventricoli  laterali. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  10  e  11. 


Arne.  — 
Ami.  = 
Cc.  — 
Fch.  = 


Fiff.  1. 


Fiff. 


Fiff. 


Fiff.  4. 


Fiff.  5. 


Fiff.  6. 


Tavolu  1  O. 

Lettere  eomuni  a  tutte  le  fiffure. 


Arco  marffinale  esterno. 
Arco  marffinale  interno. 
Corpo  calloso. 

Fessura  coroidea. 


FM.  —  Forame  di  Monro. 
S/d.  =  Solco  fimbriodentato. 
Sip.  =  Solco  d’ippocampo. 
IT.  —  Ventricolo  di  Verffa. 


Faccia  mediale  dell’emisfero  destro  di  un  embrione  di  cm.  8  (inffrandim.  circa  cinque 
volte;  la  parte  anteriore  e  stata  tolta).  Sara,  Solco  arcuato  anteriore;  Lt,  Lamina 
terminale;  Jg,  Indusio  del  corpo  calloso. 

Faccia  mediale  dell’emisfero  destro  di  un  embrione  di  cm.  11,  vista  un  po’  dal  basso 
(inffrandim.  circa  cinque  volte,  la  parte  anteriore  e  stata  tolta).  Sara,  Solco  ar¬ 
cuato  anteriore;  S/da,  Solco  fimbriodentato  anteriore;  Sfdp,  Solco  fimbriodentato 
posteriore;  A  int,  Arco  intermediario;  Ccr,  Porzione  rifiessa  del  corpo  calloso; 
Lp,  Lobo  d’  ippocampo. 

Faccia  mediale  dell’emisfero  destro  di  un  embrione  di  cm.  12.5  vista  dal  basso  (in¬ 
ffrandim.  circa  quattro  volte),  gn,  Ginocchio;  A  int ,  Arco  inteimediario;  Ps,  Psal- 
teriuin;  Gd,  Giro  dentato;  Fc ,  Fasciola  cinerea;  NL,  Nervi  laterali  del  Lancisi. 
Paf,  Pilastri  anteriori  del  fornice. 

Faccia  mediale  dell’emisfero  destro  di  un  embrione  di  cm.  15,  vista  dal  basso  (in- 
ffrand.  circa  quattro  volte),  gn,  Ginocchio;  Sp,  Splenio;  Gd,  Giro  dentato;  S/dp,  Sol¬ 
co  fimbriodentato  posteriore;  A  int,  Arco  intermediario;  Fc,  Fasciola  cinerea; 
NL,  Nervi  laterali  del  Lancisi. 

Faccia  mediale  dell’  emisfero  destro  di  un  embrione  di  cm.  22.5,  vista  dal  basso  (.inffran- 
dimento  circa  due  volte),  gn,  Ginocchio;  Sp,  Splenio;  Sfdp,  solco  fimbriodentato 
posteriore  ;  Gd,  Giro  dentato;  Fc,  Fasciola  cinerea;  NL,  Nervi  laterali  del  Lancisi; 
Sc,  Seno  callosale;  Ccr,  Porzione  rifiessa  del  corpo  calloso;  A  int,  Arco  interme¬ 
diario;  Fi,  Fimbria;  Paf  Pilastri  anteriori  del  fornice. 

Faccia  mediale  dell’emisfero  destro  di  un  embrione  di  cm.  26,  vista  dal  basso  (in- 
ffrandimento  circa  due  volte).  Sc,  Seno  callosale;  gn.  Ginocchio;  Paf,  Pilastri  an¬ 
teriori  del  fornice  ;  Gd,  Giro  dentato  ;  Fc,  Fasciola  cinerea  ;  Fi,  Fimbria ;  A  int.  Arco 
intermediario;  Ps,  Psalterium. 
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Tavola  1  1  . 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure. 


Ame.  —  Arco  marginale  esterno. 

Ami.  =  Arco  marginale  interno. 

Be.  —  Strato  bianco  centrale. 

Bp.  =  Strato  bianco  periferico. 

Cc.  =  Corpo  calloso. 

Gc.  =  Strato  grigio  centrale. 

Gp.  =  Strato  grigio  periferico. 

PI.  =  Plesso  coroideo  dei  ventricoli  la- 
terali. 

S.  —  Gran  falce. 

Sara.  =  Solco  arcuato  anteriore. 


Sfda.  —  Solco  fimbriodentato  anteriore. 

S/dp.  =  Solco  fimbriodentato  posteriore. 

Sip.  =  Solco  arcuato  posteriore  o  d’  ippo- 
campo. 

Z}  —  Prima  zona  o  interna  dello  strato 
grigio  centrale. 

Z.1  —  Seconda  zona  o  media  dello  strato 
grigio  centrale. 

ZA  —  Terza  zona  o  esterna  dello  strato 
grigio  centrale. 


Fig.  1.  Sezione  trasversale  condotta  attraverso  la  parete  mediale  emisferica  destra  di  un  em- 
brione  di  mm.  25  per  la  parte  anteriore  del  solco  arcuato  anteriore  (Zeiss,  Obb. 
AA,  Oc.  3).  K ,  primo  abbozZo  dello  strato  grigio  corticale  ;  a,  strato  bianco  ;  b,  strato 


grigio. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 

Fig. 


Fig. 


ig. 


Fig. 


Fig. 


2.  Sezione  trasversale  condotta  attraverso  la  stessa  parete,  ma  piu  posteriormente,  cioe 

in  corrispondenza  della  parte  anteriore  della  fessura  coroidea  (Zeiss,  Obb.  AA, 
Oc.  3).  Feb,  fessura  coroidea,  le  altie  lettere  come  nella  figura  precedent?. 

3.  Sezione  trasversale  attraverso  la  parete  mediale  emisferica  di  un  embrione  di  mm.  65, 

condotta  al  dinanzi  dell’  abbozzo  del  corpo  calloso  (Zeiss,  Obb.  AA,  Oc.  1).  Ace,  ac- 
cenno  della  parte  anteriore  delle  radiazioni  callosali. 

4.  Sezione  trasversale  attraverso  lo  stesso  cervello,  ma  condotta  piu  posteriormente, 

cioe  attraverso  P  abbozzo  del  corpo  calloso  (Zeiss,  Obb,  AA,  Oc.  2).  I.  indusio  del 
corpo  calloso. 

5.  Sezione  trasversale  dello  stesso  cervello,  ma  condotta  ancora  pi vi  posteriormente,  cioe 

dietro  P  abbozzo  del  corpo  calloso  (Zeiss.  Obb.  AA,  Oc.  2). 

G.  Sezione  trasversale  attraverso  la  parete  mediale  dell’emisfero  sinistro  di  un  embrione 
di  mm.  75,  che  passa  al  davanti  dell’  estremita  anteriore  del  corpo  calloso  (Zeiss, 
Obb.  AA,  Oc.  1).  B,  fasci  longitudinali,  che  occupano  la  parte  profonda  dello  strato 
bianco  centrale;  Al,  radiazioni  callose. 

7.  Sezione  trasversale  dello  stesso  cervello,  ma  piu  posteriore,  che  attraversa  la  parte 

anteriore  dell’ abbozzo  del  corpo  calloso  (Zeiss,  Obb.  AA,  Oc.  1).  I ,  indusio  del 
corpo  calloso  ;  Al  radiazioni  callose. 

8.  Sezione  trasversa  dello  stesso  cervello  condotta  alquanto  dietro  P  abbozzo  del  corpo 

calloso  (Zeiss,  Obb.  AA,  Oc.  1). 

9.  Sezione  trasversale  della  parete  mediale  dell’emisfero  sinistro  in  un  embrione  di 

mm.  95,  condotta  al  davanti  del  corpo  calloso  (Zeiss,  Obb,  AA,  Oc.  1).  AT,  radia¬ 
zioni  callose;  B,  fasci  longitudinali  della  parte  profonda  dello  strato  bianco  centrale. 
10.  Sezione  trasversale  dello  stesso  cervello  condotta  al  livello  della  parte  anteriore  del 
corpo  calloso  (Zeiss,  Obb.  A  A,  Oc.  1).  Le  lettere  come  nella  figura  piecedente. 
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Fig. 


Fig 


Fie:. 


Fig. 


Fie1. 


11.  Sezione  trasversale  dello  stesso  cervello  condotta  alquanto  dietro  1' estremita  poste- 

riore  del  corpo  calloso  (Zeiss,  Obb.  AA,  Oc.  1).  Gd ,  Girodentato;  R,  fasci  longitu- 
dinali  della  parte  profonda  dello  strato  bianco  centrale. 

12.  Sezione  trasversa  della  parete  mediate  dell’  emisfero  destro  in  un  embrione  di  cm,  14 

condotta  pocbissimo  avanti  1’  estremita  anteriore  del  corpo  calloso  (Zeiss,  Obb. 
AA,  Oc.  1)  M,  fibre  callose;  R  fasci  longitudinali  profondi  ‘dello  strato  bianco 
centrale. 

13.  Sezione  trasversa  dello  stesso  cervello,  condotta  per  la  parte  anteriore  del  corpo  cal¬ 

loso  (Zeiss,  Obb,  AA,  Oc,  1;  alquanto  impicccolita).  M .  fibre  callose;  N  L,  nervi 
lateral!  del  Lancisi  ;  Nml ,  nervi  mediali  del  Lancisi ;  R,  fasci  profondi  longitu- 
dinali  dello  strato  bianco  centrale. 

14.  Sezione  trasversale  dello  stesso  cervello,  che  passa  attraverso  lo  splenio  (Zeiss,  Ob. 

A  A,  Occ.  1).  M,  fibre  callose;  GM/,  giro  marginale  ;  NL,  nervi  laterali  del  Lan¬ 
cisi;  NmL,  Nervi  mediali  del  Lancisi;  NmL ',  fibre  dell’ estremita  posteriore  dei 
nervi  mediali  del  Lancisi;  Fc,  fasciola  einerea  ;  S/da’,  Solco  fimbriodentato  an¬ 
teriore  vicino  alia  sua  estremita  posteriore;  Sara’  Solco  arcuato  anteriore  vicino 
alia  sua  estremita  posteriore;  Sp,  Splenio. 

15.  Sezione  trasversale  dello  stesso  cervello  un  po'  anteriore  alia  precedente,  cioe  con¬ 

dotta  per  il  punto  di  passaggio  tra  il  solco  arcuato  anteriore  e  posteriore  (Zeiss. 
Obb.  AA,  Oc.  1:  alquanto  impiccolita).  GM,  Giro  marginale;  NL,  nervi  laterali 
del  Lancisi;  NmL,  nervi  mediali  del  Lancisi;  Gcd,  porzione  diretta  del  corpo 
calloso;  Ccr,  porzione  riflessa  del  corpo  calloso;  Fc,  fasciola  einerea;  a,  solco 
fimbriodentato  anteriore  vicino  alia  sua  estremita  posteriore;  b,  solco  arcuato 
anteriore  vicino  alia  sua  estremita  posteriore  ;  c,  strato  bianco  corticale  die  colrna 
il  fondo  del  solco,  che  segna  il  punto  di  passag’gio  tra  solco  arcuato  anteriore  e 
posteriore;  d,  estremita  anteriore  del  solco  d’  ippocampo;  e,  solco  fimbriodentato; 
J,  areo  intermediario ;  Gd,  giro  dentato. 


DAL  GABINETTO  DI  ANATOM  I A  COMPARATA  DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  ROMA 


RICERCHE  SUL  CRANIO  DEI  TELE0STH1 


PER 

il  Dott.  FELICE  SUPINO 

l>ocente  nella  R.  Universita  di  Roma 


IV.  (1> 


Poinatoinus,  Hoplostetlms. 


(Tavola  12) 


Dalla  cortesia  del  prof.  Russo  dell’  Universita  di  Catania,  potei  avere  mi  esem- 
plare  di  Pomatomus  telescopus  Risso,  il  quale  e  una  forma  assai  rara  e  molto 
importante  per  le  presenti  ricerche.  Esso  secondo  quanto  dice  il  Grassi  nel  suo 
lavoro  sui  Murenoidi,  si  trova  alia  profondita  di  500-600  metri. 

Ho  potato  avere  pure  due  esemplari  dell’  Hoplostethus  mediterraneus  Cuv.  e 
Val.,  1’  uno  favoritomi  gentilmente  dal  prof.  Lo  Rianco  della  Stazione  Zoologica  di 
Napoli,  1’  altro  dal  prof.  Russo.  Rendo  qui  pubbliche  grazie  ai  sopra  ricordati  pro- 
fessori  per  avermi  donato  si  prezioso  materiale  di  studio. 

Purtroppo  il  materiale  di  cui  posso  disporre,  come  gia  avvenne  per  altre  for¬ 
me  da  me  studiate,  e  tutt’  altro  che  abbondante,  ma  si  tratta  per  ora,  come  gia 
dissi  altra  volta,  di  note  preventive,  e  spero  che  in  seguito  presentandosi  1’  oc- 
casione  di  avere  altri  esemplari  potro  modificare  le  eventuali  inesattezze  nelle 
quali  posso  essere  incorso,  ed  in  ogni  modo  estendere  e  rendere  piu  complete  le 
mie  osservazioni. 

Dell’  Hoplostelhus  mediterraneus,  furono  finora  pescati  pochissimi  esemplari, 
e  percio  si  puo  dire  non  sia  ben  conosciuta  la  profondita  a  cui  esso  vive.  Secondo 

(1)  Supino  F.  Ricerche  sul  cranio  dei  Te/eosiei.  —  I.  Scopelus,  Chauliodus ,  Argyropelecus;  in: 
Uic.  Lab.  Anat.  norm.  Univ.  lloma  ed  altri  Lab.  biol.  Vol.  VIII,  fasc.  .3.  —  IL  Macrourus,  Ibid. 
Vol.  IX  fasc.,  2-3.  —  III.  Ruvettus.  Ibid. 
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quanto  si  trova  scritto  nell’  Oceanic  Ichthyology  (1)  questa  forma  fu  pescata  ad 
una  profondita  massiina  di  592  metri  circa;  nia  e  prohahile  che  essa  viva  a  pro¬ 
fondita  molto  maggiore  e  cio  spiegherebbe  it  numero  scarsissimo  di  esemplari 
finora  pescati.  Ad  ogni  modo  anclie  questa  e  una  forma  abissale  e  per  molte 
ragioni  oltremodo  interessante. 

V  Hoplostethus  presenta,  come  e  note,  una  serie  di  grandi  squame,  le  quali 
situate  a  lato  del  ventre  si  congiungono  sulla  linea  mediana  ventrale  dove  for- 
mano  una  robusta  spina  rivolta  all’indietro;  per  cui  nell’insieme  acquistano  la 
forma  di  im  V.  Tali  squame  costituiscono  una  serie  non  interrotta  che  va  dalla 
base  delle  pinne  ventrali  all’apertura  anale.  Si  era  pensato  che  tali  pezzi  costi- 
tuissero  degli  organi  fosforescenti,  ma  dalle  poche  sezioni  che  ho  potato  fare  su 
questo  scarso  materiale,  non  mi  apparve  niente  die  potesse  farmeli  ritenere  or¬ 
gani  fosforescenti. 


Scheletro  cefalico. 

Regione  occipitale.  —  L’  occipitale  basilare  (tav.  12  fig.  1,  2,  0,  7,  8,  9,  10) 
occupa  nel  Pomatomus  circa  i  due  terzi,  nell’  Hoplostethus  circa  la  meta  poste- 
riore  della  scatola  cranica  e  in  ambedue  termina  posteriormente  conformato  a 
vertebra,  anteriormente  si  presenta  invece  espanso  ed  assai  esteso.  Esso  e  nella 
sua  porzione  mediana,  percorso  dal  parasfenoide  il  quale  termina  verso  la  sua 
estremita  posteriore  con  due  punte. 

In  ambedue  le  forme,  1’  occipitale  basilare  non  prende  parte  alia  formazione 
del  foro  occipitale.  Tanto  nel  Pomatomus  die  nell’  Hoplostethus ,  ma  piu  sviluppato 
nel  prime  che  nel  secondo,  troviamo  nell’ occipitale  basilare  un  canale  che  e  la  conti- 
nuazione  del  canale  per  i  muscoli  oculari.  Ma  qui  a  difFerenza  del  Ruvettus,  nel  quale 
come  abbiamo  visto  1’  occipitale  basilare  ed  i  prootici  ci  apparivano  percorsi  da 
detto  canale  e  la  parete  dell’  occipitale  basilare  e  del  prootico  era  al  tempo  stesso 
la  parete  del  canale  per  i  muscoli  oculari,  si  ripete  invece  la  stessa  condizione 
dello  Scopelus  e  doe  specie  in  corrispondenza  dell’  occipitale  basilare  il  canale  e 
formato  dalle  pareti  dell’  occipitale  basilare  stesso  che  si  sono  ripiegate  in  dentro  e 
congiunte  in  alto,  per  cui  si  ha  un  canaletto  dentro  l’occipitale  basilare  e  in  una 
sezione  trasversale  in  corrispondenza  di  quest’  osso  si  avrebbe  una  ligura  simile 
alia  fig.  12  gia  descritta  a  proposito  dello  Scopelus ,  cioe  due  cavita  concentri- 
che,  1’  una  interna  data  dal  canale  per  i  muscoli  oculari,  ed  una  pin  ampia  ester- 
na  data  dal  1"  occipitale  basilare.  Queste  due  cavita  sono  naturalmente  a  contatto 
fra  loro  in  basso,  cioe  la  dove  poggiano  sul  parasfenoide.  Per  cui  mentre  in  cor¬ 
rispondenza  all’ estremita  anteriore  del  canale  per  i  muscoli  oculari,  il  tetto  di 


(1)  George  Brown  Good  and  Tarleton  H.  Bean.  Oceanic  Ichthyology ;  in:  Memoirs  of  the 
Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College.  1890. 
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delto  canalo  e  costituito  come  da  due  larnine  orizzonlali  provenienti  dai  prootici, 
nella  porzione  che  segue  a  questa,  cioe  in  corrispondenza  all’occipitale  basilare, 
il  tot  to  del  canale  per  i  muscoli  oculari  appare  forma  to,  come  ho  gia  detto,  dalle 
pareti  delle  ossa  stesse  del  cranio  che  si  sono  come  ripiegate  e  riunite  in  alto. 
Tuttocio  appare  evidente  anche  dal  la  fig.  8. 

Quanto  alia  cartilagine  si  dove  notare  che  in  ambedue  le  forme  esiste  una 
listarella  cartilaginea  che  separa  l’occipitale  basilare  dai  prootici  e  dagli  occipitali 


lateral  i. 

fili  occipitali  laterali  (tav.  12,  tig.  1,  2,  8,  I,  6,  7,  8,  9,  1  O')  sono  ossa  di  forma 
irregolare  abbastanza  est('se ;  e  presentano  posteriormente  due  processi,  nell’  IIo- 
plostetlms  a  superticie  cartilaginea,  che  sono  i  condili  occipitali.  Gli  occipitali  late¬ 
rali  nell’  Hoploslethus  concorrono  per  la  massima  parte  alia  formazione  del  fora- 
me  occipitale,  il  quale  e  piccolo  e  di  forma  ovalare,  nel  Pomatomus  invece  que- 
sto  e  piu  grande,  di  forma  triangolare,  ed  e  formato  esclusivamente  dagli  occi¬ 
pitali  laterali.  Una  listarella  cartilaginea  separa  gli  occipitali  laterali  dagli  epio- 
tici  e  dagli  pterotici.  Nel  Pomatomus  esiste  cartilagine  relativamente  abbondante 
neH’interno  della  porzione  mediana  degli  occipitali  laterali,  cioe  in  prossimita  del 
tratto  col  quale  si  uniscono  1’ uno  all’  altro  (tav.  12,  tig.  8). 

L’  occipitale  superiore  (tav.  12,  fig.  1,  2,  3,  4,  5,  8,  9,  10)  e  in  ambebue  le  for¬ 
me  molto  esteso ;  esso  va  da  poco  al  di  sopra  del  margine  superiore  del  foro  oc¬ 
cipitale  nel  Pomatomus,  dal  margine  di  detto  foro  nell’  Hoploslethus,  lino  al  fronta- 
le,  passando  in  mezzo  agli  occipitali  laterali  agli  epiotici  ed  ai  parielali.  Esso  e  prov- 
visto  di  una  cresta  molto  sviluppata  la  quale  nell 'Hoplostethus  e  esile  ma  lunga 
quanto  tutto  l’occipitale  superiore,  nel  Pomatomus  e  piu  robusta  ed  occupante 
solo  la  porzione  posteriore  dell’ occipitale  superiore. 

L’occipitale  superiore  confina  al  davanti  col  frontale,  ai  lati  coi  parietali  e 
in  parte  con  gli  epiotici,  al  di  dietro  pure  con  gli  epiotici  e  con  gli* occipitali  la¬ 
terali.  Nel V Hoplostethus  una  listarella  cartilaginea  lo  divide  dagli  epiotici.  Nelle 
sezioni  si  osserva  cartilagine  abbondante  specie  in  quella  porzione  dell’ occi¬ 
pitale  superiore  che  si  trova  alia  parte  superiore  del  cranio.  Nel  Pomatomus 
la  cartilagine  si  mostra  all’esterno  nelle  linee  di  contine  fra  questo  e  gli  epio¬ 
tici,  i  parietali  e  gli  occipitali  laterali ;  inoltre  trovasi  cartilagine  nella  porzione 
posteriore  dell’ occipitale  superiore,  nella  stessa  posizione  e,  relativamente,  quan¬ 
tity  che  abbiamo  gia  visto  nel  Riwettus. 


Regione  otica.  —  Gli  epiotici  (tav.  12,  fig.  1, 2,  3,  4,  5, 8, 9, 10)  sono  in  ambedue 
le  forme  assai  sviluppati  e  formano‘gran  parte  della  parete  posteriore  e  laterale  della 
scatola  cranica  poiche  si  spingono  molto  in  avanti.  Essi  confinano  superiormente 
dal  lato  interno  con  1’ occipitale  superiore,  al  davanti  col  parietale  e  in  parte  con 
lo  sfenotico,  dal  lato  esterno  con  lo  pterotico,  al  di  dietro  con  1’ occipitale  late- 
rale.  Si  presentano  di  forma  irregolare  e  mentre  nel  Pomatomus  si  mantengono 
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quasi  del  tutto  ossei  e  solo  mostrano  abbondante  cartilagine  in  prossimita  delle 
linee  di  confine  con  le  ossa  che  vengono  loro  a  contatto,  nell’ Hoplostethus 
invece  sono  costitui te  di  cartilagine  ricoperta  da  un  sottile  strato  osseo.  Al- 
l’esterno  si  trova  in  ambedue  le  forme  cartilagine  nelle  linee  dove  gli  epiotici 
confinano  con  gli  occipitali  laterali,  coi  parietali,  con  gli  pterotici  e  con  gli  sfe- 
notici.  Nel  Pomatomus  si  osserva  che  l’epiotico,  lo  sfenotico  e  lo  pterotico  sono 
fra  loro  allontanati  e  che  questo  spazio  e  occupato  da  cartilagine,  per  cui  si  puo 
dire  che  esiste  una  lacuna  sul  genere  di  quelle  riscontrate  nel  Macrourus,  la 
quale  pero  e  in  questo  caso  totalmente  riempita  di  cartilagine. 

Gli  pterotici  (tav.  12,  fig.  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  10)  sono  relativamente  piccoli  nel- 
V  Hoplostethus  un  po’  pin  grandi  nel  Pomatomus.  Essi  si  trovano  ai  lati  del 
cranio  dal  quale  fanno  sporgenza  e  confinano  anteriormente  con  lo  sfenotico 
dal  lato  interne  con  l’epiotico  di  sopra,  col  pi'ootico  di  sotto,  dal  lato  posteriore 
con  T  occipitale  laterale.  Queste  linee  di  confine  si  presentano  in  ambedue  le 
forme  cartilaginee.  Gli  pterotici  concorrono  alia  formazione  della  cavita  per 
l’articolazione  dell’  iomandibolare.  Questa  si  presenta  nell’  Hoplostethus  di  for¬ 
ma  allungata  e  verso  la  sua  estremita  anteriore  si  allarga  a  costituire  una 
piccola  cavita  a  superficie  cartilaginea.  Nel  Pomatomus  l’articolazione  per  1’ io¬ 
mandibolare  ha  la  forma  come  di  un  8  di  cui  la  maggior  parte,  si  trova  in  cor- 
rispondenza  alio  pterotico,  piccola  parte  in  corrispondenza  al  prootico  e  alio  sfe¬ 
notico.  Nelle  sezioni  si  osserva  che  lo  pterotico  contiene  cartilagine  scarsa  nel 
Pomatomus ,  abbondante  nell’  Hoplostethus. 

I  proolici  (tav.  12,  fig.  0,  7,  8,  9,  10)  si  presentano  divisi  in  due  porzioni  da 
una  cresta  che  forma  lo  spigolo  anteriore  della  scatola  cranica.  Essi  in  ambe¬ 
due  le  forme  confinano  al  davanti  in  alto  coll’ alisfenoide,  in  basso  col  basisfenoide, 
superiormente  con  lo  sfenotico,  lateralmente  con  lo  pterotico,  posteriormente  con 
1’  occipitale  laterale  e  1’  occipitale  basilare.  Al  di  sotto,  sulla  linea  mediana,  i  due  proo- 
tici  si  riuniscono  fra  loro  formando,  come  abbiamo  gia  visto  in  altre  forme,  un 
setto  o  ponte  sopra  il  quale  trovasi  la  cavita  del  cranio,  sotto  la  porzione  anteriore 
del  canale  per  i  muscoli  oculari.  Tale  canale  che  viene  al  solito  completato  inferior- 
mente  dal  parasfenoide,  nell’  Hoplostethus  si  presenta  relativamente  ampio  in  cor¬ 
rispondenza  ai  prootici,  raa  in  prossimita  della  linea  di  confine  fra  questi  e  1’oc- 
cipitale  basilare  bruscamente  si  restringe  e  si  riduce  ad  un  sottilissimo  canale. 
Nel  Pomatomus  invece  il  suo  calibro  diviene  regolarmente  pi ii  stretto.  In  ambe¬ 
due  le  forme  il  canale  per  i  muscoli  oculari  non  e  aperto  posteriormente.  Le  li¬ 
nee  di  confine  fra  i  prootici  e  le  sopranominate  ossa,  sono  cartilaginee.  Nelle 
sezioni,  riscontriamo  cartilagine  la  dove  i  due  prootici  si  uniscono  fra  loro,  ma 
nell’  Hoplostethus  troviamo  inoltre  cartilagine  in  gran  parte  del  prootico.  Tale 
cartilagine  e  interna,  cioe  racchiusa  da  una  sottile  lamella  ossea. 

Gli  sfenotici  (tav.  12,  fig.  1,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10)  sono  ossa  in  forma  di 
piramide  triangolare  le  quali  nel  Pomatomus  posseggono  al  lato  esterno,  rivolto 
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un  poco  all’ indietro,  un  robusto  ed  acuminato  processo  osseo.  Gli  sfenotici  si 
mettono  in  rapporto  al  davanti  col  frontal e  e  con  1’  alisfenoide,  in  basso  col 
prootico,  superiormente  dal  lato  interno  col  parietale,  all’  indietro  con  lo  pterotico 
e  in  parte  con  l'epiotico.  Xel  Pomatomus  i  confini  di  queste  ossa  con  lo  sfenotico 
so  no  cartilaginei,  ne\V  Hoplostethus  appariscono  all’esterno  cartilaginei  solo  1  con¬ 
fini  dello  sfenotico  con  1’  alisfenoide  e  col  prootico.  Xelle  sezioni  si  osserva  cbe 
lielT  Hoplostethus  lo  sfenotico  possiede  nel  suo  interno  abbondante  cartilagine. 

Regione  ottica.  —  V  alisfenoide  (fav.  12,  fig.  G,  7,  8,  9,  10)  e  in  ambedue  le 
forme  costituito  da  due  ossa  simili  a  quelle  riscontrate  nel  Ruvetius.  Esse  confi- 
nano  al  davanti  con  rorbitosfenoide  nell’  Hoplostethus ,  in  basso  col  basisfenoide, 
all’ indietro  con  lo  sfenotico  e  col  prootico.  Da  queste  ossa  e  diviso  per  una  lista- 
rel la  cartilaginea.  Xell’  Hoplostethus  1‘ alisfenoide  contiene  cartilagine. 

V  orbitosfenoide  (tav.  12,  fig.  9,  10)  si  pud  dire  che  manchi  nel  Pomatomus ; 
ne\V  Hoplostethus  esso  e,  come  nel  Ruvetius,  poco  sviluppato  e  si  trova  anterior- 
mente  all’ alisfenoide  dal  quale  e  diviso  da  una  listarella  cartilaginea.  Gli  orbi- 
tosfenoidi  si  mantengono  fra  loro  separati  c  contengono  nel  loro  interno  ab¬ 
bondante  cartilagine. 

II  basisfenoide  (tav.  12,  fig.  8,  9,  10)  e  costituito  in  ambedue  le  forme  in 
modo  simile  a  quello  riscontrato  nel  Ruvettus ;  e  formato  cioe  da  una  porzione 
impari  pin  sviluppata,  in  forma  di  lamina  triangolare  e  da  una  piii  piccola  in 
forma  di  due  alette  che  sono  superiormente  in  contatto  col  prootico  e  con  l’ali- 
sfenoide  dalle  quali  ossa  sono  divise  per  una  listarella  cartilaginea.  Xel  Ruvetius 
le  alette  si  presentavano  fuse  a  costituire  come  una  sorla  di  bottone,  qui  sono 
separate  e  convergono  riunendosi  nel  punto  dove  si  uniscono  con  la  porzione 
impari.  La  porzione  impari  si  unisce  inferiormente  al  parasfenoide  dividendo  cosi 
l’ingresso  del  canale  per  i  muscoli  oculari.  Gome  nel  Ruvettus  nel  punto  dove 
il  basisfenoide  si  unisce  al  parasfenoide  esisle  un  tratto  cartilagineo. 

Base  del  cranio.  —  11  parasfenoide  (tav.  12,  fig.  6,  7,  8,  9,  10)  e  in  ambe- 
due  le  forme  un  osso  robusto  che  partendo  in  corrispondenza  dell’ occipitale  ba- 
silare  va  fino  alia  regione  etmoidale.  Esso  e  pin  ristretto  in  corrispondenza  all’  oc¬ 
cipitale  basilare,  si  allarga  notevolmente  in  corrispondenza  ai  prootici,  poi  diviene 
di  nuovo  stretto  e  uniforme  e  cosi  si  continue  lino  verso  1’  estremita  del  muso. 
Anteriormente  esso  e  ricoperto  in  parte  dal  vomere. 

II  vomere  (tav.  12,  fig.  3,  6,  7,  8,  9,  10)  e  costituito  in  ambedue  le  forme  da  un 
osso  a  forma  triangolare  la  cui  estremita  posteriore  appuntita  viene  come  abbrac- 
ciata  dal  parasfenoide  cbe  rimane  cosi  in  pai*te  ricoperto,  come  gia  ho  detto,  dal 
vomere.  Xel  Pomatomus  1’ estremita  anteriore  del  vomere  porta  una  piastrina 
provvista  di  numerosi  e  piccoli  denti. 
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Tetto  del  cranio.  —  Le  ossa  parietali  (tav.  12,  fig.  3,  4,  5,  10)  .sono  in  am- 
bedue  le  forme  piccole  e  irregolari  ed  occupano  la  parte  supero-laterale  del  cra¬ 
nio.  Per  il  fatto  che  gli  epiotici  sono  molto  estesi,  i  parietali  si  trovano  spinti  in 
avanti.  Essi  confinano  dal  lato  interno  con  V  occipitale  su  peri  ore,  al  davanti  col 
frontale,  dal  lato  esterno  con  lo  sfenotico,  al  di  dietro  con  1’  epiotico.  Nel  Poma - 
tomus  questi  confini  sono  costituiti  di  un'esile  listarella  cartilaginea.  Nelle  sezioni 
riscontriamo  cartilagine  molto  pin  scarsa  nel  Pomaiomus  che  neWHoploslelhus. 

II  frontale  (tav.  12.  fig.  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10)  e  unico  nell’  Hoplostethns ;  e 
diviso  da  una  linea  sinuosa  mediana  nel  Pomaiomus.  In  ambedue  le  forme  e 
molto  esteso  e  sporge  esternamente  a  guisa  di  ala  che  forma  P  orlo  superiore  del- 
V  orbita.  Nell’  Hoplostethus  troviamo  sotto  il  frontale  abbondante  cartilagine  primi- 
tiva  ed  una  lacuna  o  fontanella.  Anche  nel  Ponmiomus  troviamo  sotto  alia  por- 
zione  posteriore  del  frontale  piccola  quantita  di  cartilagine.  Verso  il  limite  ante¬ 
riore  del  frontale,  specialmente  dal  lato  inferiore,  fra  questo  e  la  regione  etmoidale, 
troviamo  un  largo  tratto  di  cartilagine  che  specie  nel  Pomaiomus  e  molto  svilup- 
pato  e  che  e  libero  all’  esterno  (tav.  12,  fig.  6). 

Regione  rinica.  —  Al  davanti  del  frontale  troviamo  gli  etmoidi. 

V  etmoide  mediano  (tav.  12,  fig.  3,  4,  5,  8,  9,  10)  e  formato  da  un  osso  im- 
pari  che  partendosi  della  parte  mediana  anteriore  del  frontale,  va  ad  appoggiarsi 
alia  parte  terminale  superiore  del  vomere.  Esso  possiede  una  cresta  abbastanza 
pronunziata  che  forma  la  curva  della  parte  anteriore  del  cranio.  Nel  Pomaiomus 
e  diviso  dagli  etmoidi  laterali  per  una  listarella  cartilaginea.  In  ambedue  le  for¬ 
me  P  etinoide  mediano  e  provvisto  all’ interno  di  abbondante  cartilagine  ed  e  di¬ 
viso  dal  frontale  per  un  tratto  cartilagineo.  Nel  Pomaiomus  la  cartilagine  etmoi¬ 
dale  apparisce  in  parte  all’  esterno. 

Ai  lati  dell’  etmoide  mediano  trovansi  gli  etmoidi  laterali  (tav.  12,  fig.  3,  4, 
5,  6,  7,  10)  costituiti  da  due  ossa  appiattite  di  forma  presso  a  poco  quadrangolare 
che  sono  provviste  di  un  foro  per  il  passaggio  del  nervo  olfattorio.  La  porzione 
libera  inferiore  di  queste  ossa  e  nel  Podmtomus  cartilaginea,  mentre  tutto  il  re- 
sto  e  osseo.  NeW  Hoplostethus  V  etmoide  laterale  e  costituito  per  la  massima  parte 
di  cartilagine  ricoperta  da  uno  strato  osseo,  e  solo  per  un  piccolo  tratto  libera 
all’  esterno. 

Nella  regione  etmoidale  del  Pomaiomus ,  si  ha  nelPinsieme  una  condizione  di 
cose  simile  a  quanto  e  figurato  e  descritto  da  Svinnerton  nell’ adulto  di  Gasiero- 
steus  aculeatus  (1). 


il)  Svinnerton.  A  Contribution  to  the  Morphology  of  the  Teleostean  Head  Skeleton ,  based 
upon  a  Study  of  the  Developing  Skull  oj  the  Three-spined  Stickleback  (Gasterosteus  aculeatus)  in: 
Quart.  Jorn.  of  Micr.  Sc.  N.  S.  N°  180  (V.  45  p.  4)  London  1902. 
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Gli  ossicini  periorbitali  sono  nel  Pomalomus  in  numerodi  7,  nel  l’ HoiHostetlms 

in  numero  di  5  (tav.  12,  fig.  11,  12).  Nel  primo  sono  costituiti,  eecettuato  V  an- 

teriore,  di  ossicini  con  forma  ti  a  doccia,  sottilissimi  che  circondano  tut  ta  la  por- 

zione  inferiore  dell’orbita  ad  una  certa  distanza  da  questa  e  si  trovano  collocati 

sotto  la  pel le  in  modo  che  non  sono  visibili  airesterno.  Nell’  Hoplostelhus  in- 

vece  gli  ossicini  periorbitali  circondano  da  vicino  la  porzione  inferiore  dell’ orbita, 

sono  collocati  all’ esterno  e  la  conformazione  a  doccia  e  meno  pronunziata; 
\ 

essi  assomigliano  p3r  forma  un  poco  a  quel li  gia  riscontrati  nel  Macrourus 
ma  sono  molto  piu  esili.  In  ambedue  le  forme  la  catena  degli  ossicini  prende 
atlacco  alia  porzione  posteriore  dello  sfenotico  e  va  all’etmoide  laterale  in  modo 
che  nell’  Hoplostelhus  il  contorno  interno  della  catena  degli  ossicini,  il  margine  e- 
sterno  dell’ etmoide  laterale  e  il  margine  esterno  del  frontale  formano  un  anello 
completo  e  regolare.  Nel  Pomalomus  gli  ossicini  periorbitali  accettuato  1’ ultimo, 
cioe  quello  in  rapporto  con  l’ etmoide  laterale,  sono  presso  a  poco  tutti  della  stessa 
forma,  sono  cioe  esilissiine  e  sottilissiine  ossa  conformate  a  doccia  e  montre  le 
prime  tre  sono  di  lunghezza  presso  a  poco  fra  loro  eguale,  il  quarto  e  il  quinto 
sono  un  poco  pin  lunghi,  il  sesto  e  di  nuovo  un  po’  piu  piccolo.  Il  settimo  ossicino, 
o  il  pin  antoriore,  e  assai  diverso  da  tutti  gli  altri,  poicbe  mentre  al  suo  estremo 
posteriore  si  presenta  ristretto,  verso  la  sua  estremita  anteriore  si  presenta  invece 
allargato  notevolmente.  Ad  ogni  modo  esso  va  considerato  un  ossicino  periorbitale 
come  gli  altri  tanto  pin  che  e  in  connessione  con  loro  e  si  presenta  inoltre  nella 
sua  porzione  mediana  conformato  a  doccia. 

Potrebbe  forse  paragonarsi  al  cosi  detto  osso  lacrimale,  ma  ad  ogni  modo  la  sua 
forma  dimostra  quanto  gia  ebbe  a  dire  il  Ficalbi  a  proposito  del  Grongo  e  prendendo 
come  tipo  V  Anguilla  (1)  e  cioe  che  nei  Teleostei  il  cerchio  di  ossicini  che  com- 
prende  nel  suo  perimetro  V  orbita  e  1’ apertura  nasale,  e  formate  tutto  da  ossetti 
periorbitali,  e  solo  uno  di  questi  diflferenziandosi  ed  accrescendosi  da  luogo  al  nasale 
ed  un  altro  al  lacrimale.  Si  tratta  in  sostanza  delle  stesse  ossa  che  hanno  preso 
maggior  sviluppo  e  si  sono  maggiormente  differenziate. 

Nel V  Hoplostelhus  gli  ossicini  periorbitali  sono  fra  loro  presso  a  pocoeguali; 
sono  costituiti  di  una  porzione  piii  ristretta  ma  spessa  situata  orizzontalmente  in 
modo  da  fare  angolo  con  un’ altra  esilissima  e  molto  espansa  situata  verticalmente. 
Su  questc  ossa  si  trovano  ponti  ossei  pin  o  meno  completi  sul  genere  di  quelli 
gia  riscontrati  nel  Macrourus. 

Nel  Pomalomus  in  prossimita  dell’ apertura  delle  narici  trovansi  collocati 
sotto  la  pelle  strettamente  a  questa  aderenti  due  sottili  ossicini  tubulosi  uno  a 
destra  V  altro  a  sinistra  dell’ estremita  del  muso.  Tali  ossetti  perd  non  sono  in 


(1)  Ficalbi.  Sulla  conformazione  dello  scheletro  cehilico  dei  pesci  Murenoidi  ilaliani;  in:  Atti 
Soc.  Tosc.  Sc.  Nat.  Vol.  VIII.  Pisa  188(5. 
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alcim  rapporto  coi  periorbitali  e  non  hanno  rapporto  con  alcun  altro  osso.  Essi 
rappresentano  i  nasali. 


Scheletro  viscerale. 

II  quadrato  (tav.  12,  fig.  13)  e  nel  Pomcitomus  costituito  da  un  robusto  osso 
a  forma  di  ventaglio,  la  cui  porzione  pin  espansa  si  trova  a  contatto  per  mezzo 
di  un  tratto  cartilagineo  con  l’entopterigoide.  Esso  e  provvisto  di  un  lungo  e  ro¬ 
busto  processo  osseo.  Nell 'Hoplosleihus  (lav.  12,  fig.  14,  15)  il  quadrato  e  esile,  di 
forma  presso  a  poco  triangolare,  la  cui  porzione  piu  allargata  si  trova  a  contatto 
col  metapterigoide  per  un  tratto  cartilagineo.  II  quadrato  e  in  questa  forma  co¬ 
stituito  essenzialmente  di  cartilagine  ricoperta  da  un  sottile  strato  osseo.  La  car- 
tilagine  si  presenta  nella  parte  inferiore  del  quadrato  calcificata.  Anche  nel l’  Ho- 
plostellius  quest’ osso  e  provvisto  di  un  processo  osseo  relativamente  robusto  ma 
corto. 

A1  di  sopra  del  quadrato  trovasi  nel  V  Ho  plostelhus  il  metapterigoide  che  nel 
Pcmatomus  manca  (tav.  12,  tig.  14,  15).  E  un  osso  esteso  a  forma  di  triangolo  la 
cui  base  si  trova  in  contatto  col  quadrato.  Esso  e  pure  come  il  quadrato  costi¬ 
tuito  di  cartilagine  ricoperta  da  un  sottile  strato  osseo,  la  qual  cartilagine  si  pre¬ 
senta  nella  parte  superiore  del  metapterigoide,  calcificata. 

V  entopterigoide  (tav.  12,  fig.  13,  14,  15)  e  costituito  di  una  lamina  molto 
espansa  che  nel  Pomaiomus  si  ripiega  in  basso  per  mettersi  a  contatto  col  qua¬ 
drato.  In  questa  forma  e  piu  robusto  che  nel  V Hoplosleihus  ed  in  ambedue  si  man- 
tiene  completamente  osseo. 

A1  davanti  della  porzione  superiore  del  quadrato  e  del  margine  inferiore  del- 
1’  entopterigoide  nel  Pomaiomus,  di  quasi  tutto  il  quadrato,  di  porzione  del  meta¬ 
pterigoide  e  di  parte  dell’ entopterigoide  nell '  Hoplosteihus,  scorre  V ectopterigoide, 
(tav.  12,  fig.  13,  14,  15),  il  quale  e  nel  primo  un  osso  spesso  e  allargato  che 
termina  anteriormente  con  due  branche  fra  le  quali  si  insinua  la  porzione  po¬ 
sterior  del  palatino,  nel  secondo  e  piu  esile  e  ristretto.  Un  piccolo  tratto  fra 
quest’ osso  ed  il  metapterigoide  ed  entopterigoide  nell’  Hoplosleihus,  fra  V  ectopteri¬ 
goide  e  l’entopterigoide  nel  Pomaiomus  si  mostra  cartilagineo. 

Di  seguito  all’ ectopterigoide,  al  di  sotto  e  al  davanti  dell’ entopterigoide  tro¬ 
vasi  il  palatino  (tav.  12,  fig.  13,  14,  15)  che  in  ambedue  le  forme  termina  ri¬ 
stretto  a  mo’  di  bastoncello,  la  cui  porzione  terminale  e  ripiena  di  cartilagine.  Il 
margine  superiore  mediano  del  palatino,  come  pure  un  piccolo  tratto  fra  il  pa¬ 
latino  e  l’ entopterigoide  si  presenta  cartilagineo.  11  palatino  e  nell’  Hoplosleihus 
fornito  di  numerosi  denti  piccolissimi  e  finissimi. 

L’  iomandibolare  (tav.  12,  fig.  13,  14,  15)  e  nel  Pomaiomus  un  osso  appiattito 
e  tozzo,  munito  alia  faccia  esterna  di  una  cresta  che  lo  percorre  nel  mezzo  per 
tutta  la  sua  lunghezza.  Superiormente  presenta  due  tubercoli  a  superficie  cartila- 
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ginea  per  1’ articolazione  al  cranio,  all’ indietro  ha  pure  nn  tubercolo  a  superficie 
cartilaginea  col  quale  si  articola  all’  opercolo.  La  sua  porzione  inferiore  si  mostra 
cartilaginea.  Nell’  Hoplostethus,  V  iomandibolare  e  esile ;  tutto  il  margine  supe¬ 
riore  serve  all' articolazione  col  cranio  e  presenta  abbondante  cartilagine,  come 
pure  si  trova  abbondante  cartilagiiie,  in  gran  parte  raccbiusa  nell’osso,  in  rapporto 
al  tubercolo  col  quale  si  articola  all’ opercolo  e  nclla  porzione  inferiore  dell’ io¬ 
mandibolare  stesso.  Al  di  sotto  dell’  iomandibolare  fra  questo  ed  il  simplettico  trovasi 
un  tratto  cartilagineo  breve  nell’  Hoploslet/ms,  assai  csteso  nel  Pomcitomiis  che 
e  1’ articolazione  per  lo  stiloiale.  Inferiormente  1’ iomandibolare  si  articola  cot 
simplettico  e  ancbe  con  1’ ioide  per  mezzo  dell’  inieriale  o  stiloiale.  Nell’/iop/o- 
stelhus  1’ iomandibolare  forma  al  davanti  una  sottilissima  lamella  ossea  con  la 
quale  si  unisce  al  metapterigoide  e  alia  parte  supero-posteriore  dell’ entopterigoide 

Il  simplettico  (tav.  12,  tig.  13,  14,  15)  e  un  osso  a  forma  di  triangolo.  esile  e 
ristretto  ne\V  Hoplostethus,  piu  allargato  e  robusto  nel  Pomatomus  il  quale  si  insinua 
con  la  sua  porzione  piu  ristretta  fra  il  quadrate  ed  il  suo  processo.  Nell '  Hoplo- 
stethus  il  simplettico  e  lbrmato  di  cartilagine  raccbiusa  come  in  un  astuccio  osseo. 

Il  premascellare  (tav.  12,  fig.  1(5,  17)  e  nel  Pomatomus  corto  e  robusto;  e 
formato  da  una  porzione  posteriore  disposta  orizzontalmente  sulla  quale  si  trova 
una  porzione  laminare  verticale,  e  anteriormente  presenta  un  robusto  processo  a 
doccia  disposto  verticalmente  rispetto  al  prime,  nel  <j nale  si  insinua  un  pezzo 
scheletrico  rostrale  enormemente  sviluppato  formato  di  cartilagine  (tav.  12,  fig.  10). 
Il  margine  inferiore  del  premascellare  porta  minutissimi  denti  veil utati.  Nell’/To- 
plostethus  il  premascellare  e  esile,  allungato  e  porta  anteriormente  un  processo 
a  doccia  simile  a  quello  del  Pomatomus  nel  quale  si  insinua  un  pezzo  scheletrico 
rostrale  formato  di  cartilagine  ma  di  dimensioni  assai  minori  di  quello  del  Po¬ 
matomus.  Pure  nell  'Hoplostethus  si  trovano  denti  vellutati  (tav.  12,  fig.  17). 

11  masc.ellare  e  nel  Pomatomus  un  osso  rubusto  a  forma  di  bastoncello  nel- 
l’insieme  piu  lungo  del  premascellare.  Posteriormente  esso  termina  allargato, 
anteriormente  possiede  come  una  branca  con  la  quale  abbraccia  il  pezzo  sche¬ 
letrico  rostrale  e  la  parte  superiore  del  processo  anteriore  del  premascellare 
(tav.  12,  fig.  10).  Nell’  Hoplostethus  il  mascellare  e  lungo  circa  quanto  il  pre¬ 
mascellare  ed  ha  una  forma  presso  a  poco  simile  a  quella  del  Pomatomus  salvo 
die  e  meno  robusto  e  l’espansione  posteriore  e  piu  grande  (tav.  12,  fig.  17). 

Al  davanti  del  quadrate  trovasi  con  questo  artioolato,  V  articolare  che  in  am- 
bedue  le  forme  e  un  osso  molto  sviluppato  provvisto  superiormente  di  un’  espan- 
sione  triangolare.  Alla  faccia  interna  possiede  un  bastoncello  cartilagineo  che  e 
la  cartilagine  di  Meckel.  L’ articolare  si  unisce  col  dentale  per  una  linea  spez- 
zata.  Nel  Pomatomus  esiste  anche  un  angolare  (fig.  18,  19). 

Il  dentale  e  un  osso  robusto,  espanso,  molto  simile  nelle  due  forme.  Esso 
possiede  alia  sua  taccia  interna  la  cartilagine  di  Meckel.  Il  suo  margine  superiore 
e  fornito  di  piccoli  denti  vellutati  (tav.  12  tig.  18,  19). 
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L’ opercolo  (tav.  12  fig.  20,  21)  e  nel  Pomatomus  un  osso  laminare  molto 
esteso,  di  forma  presso  a  poco  ovalare  che  possiede  superiormente  dal  lato  interne 
una  faccetta  articolare  a  superficie  cartilaginea,  con  la  quale  si  unisce  all’  io- 
mandibolare.  Nell 'Hoplostetlius  1’  opercolo  e  piu  rislretto  ed  assume  una  forma 
presso  a  poco  triangolaro.  Esso  pure  ha  superiormente  dal  lato  interno  una  fac¬ 
cetta  articolare  a  superficie  cartilaginea  con  la  quale  si  unisce  aH’iomandibolare. 

II  subopercolo  (tav.  12,  fig.  20,  21)  e  nel  Pomatomus  un  osso  laminare  a 
forma  di  mezza  luna  la  cui  concavita  abbraccia  il  margine  inferiore  dell’ oper¬ 
colo,  per  cui  questo  margine  e  il  margine  superiore  del  subopercolo  si  p resen ta no 
P  uno  sopramesso  all’altro.  Nell 'Hoplostetlius  il  subopercolo  e  costituito  da  una 
piccolissima  laminuccia  di  forma  triangolare  molto  allungata  che  si  trova  collocata 
al  margine  esterno  dell’ opercolo,  dal  quale  e  in  parte  ricoperta. 

V  inter  opercolo  (tav.  12,  fig.  20,  21)  e  nel  Pomatomus  assai  sviluppato,  di 
forma  presso  a  poco  triangolare  ad  angoli  arrotondati,  e  in  gran  parte  rico- 
perto  dal  preopercolo  e  sporge  solo  alPesterno  il  suo  margine  inferiore.  Nell’ Ilo- 
plostethus  1’ interopercolo  e  pure  un  osso  esile,  laminare,  in  gran  parte  ricoperto 
dal  preopercolo. 

Il  preopercolo  (tav.  12,  fig.  20,  21)  e  nel  Pomatomus  un  osso  molto  sviluppato  che 
possiede  inferiormente  una  lamina  molto  ostesa,  con  la  quale  copre  appunto  gran 
parte  dell’ interopercolo.  Nell’  Hoplostetlius  il  preopercolo  e  un  osso  laminare  o 
sottile  che  scorre  al  davanli  dell’ opercolo  pressoche  diritto.  E  leggermente  con- 
cavo  alia  faccia  esterna  e  presenta  verso  il  suo  estremo  posteriore  un  ponticello 
osseo.  Alla  sua  porziono  inferiore  termina  con  due  espansioni  triangolari  poste 
parallelamente  una  sopra  Paltra.  La  inferiore  e  un’ espansione  dell’osso  stesso, 
la  superiore  e  un  prolungamento  del  margine  interno  del  preopercolo  che  costi- 
tuisce  come  un  ponte  simile  a  quello  piu  ristretto  che  trovasi  al  di  sopra. 

NelPapparecchio  branchiale  e  iodeo,  (tav.  12  fig.  22,  23)  troviamo: 

V entoglosso  che  e  nel  Pomatomus  un  osso  appiattito  e  molto  allungato  che 
anteriormente  termina  in  punta  triangolare  costituita  di  cartilagine,  alia  parte 
posteriore  termina  appuntito  ed  e  collocate  al  di  sopra  di  gran  parte  della  prima 
copula  (fig.  22).  Nel V Hoplostetlius  invece  1’ entoglosso  e  ridotto  ad  un  piccolo  pezzo 
cartilagineo  ed  e  collocate  di  seguito  alia  prima  copula  (fig.  23). 

Alla  base  e  ai  lati  dell’ entoglosso  troviamo  le  due  arcate  ioidee,  costituite 
in  ambedue  le  forme  ciascuna  di  un  pezzo  piccolo,  il  basil  ale  provvisto  nell’  IIo- 
plosletlius  di  cartilagine  all’ estremo  che  si  articola  con  1’ entoglosso  e  verso  la 
sua  porzione  superiore  la  dove  si  congiunge  col  ceratoiale;  di  un  pezzo  mediano 
piu.  grande,  il  ceratoiale  che  ha  nell’  Hoplostetlius  piccola  quantita  di  cartilagine 
al  suo  margine  superiore  vicino  alia  linea  di  confine  col  basiiale  e  come  il  Po¬ 
matomus  possiede  cartilagine  lungo  tutto  il  suo  confine  col  basiiale;  e  di  uno 
piccolo  a  forma  triangolare  e  in  ambedue  le  forme  diviso  dal  ceratoiale  per  un 
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tratto  cartilagineo  che  e  1 '  epiiale.  A  questo  segue  un  bastoncello  provvisto  ai 
suoi  estremi  e  specialmente  all’ inferioro  di  cartilagine,  che  6  In  sliloictle.  A  cia- 
scun  arco  ioideo  si  attaccano  nel  Pomalomus  7,  nell’  Hoplostcthus  8  raggi  bran- 
chiostegi. 

Posteriormente  all’ entoglosso  trovansi  le  copule  o  basibranchiali  sotto  ai 
quali  esiste  in  ambedue  le  forme  un  osso  appiattito  a  guisa  di  chiglia  con  la  por- 
zione  ventrale  pin  ispessita  e  che  termina  all’  indietro  pin  o  mono  appuntito  il  quale 
si  unisce  ai  basiiali  per  due  robusli  legamenti  e  che  e  il  basibranchiostegale.  Le 
copule  sono  in  ambedue  le  forme  in  numero  di  quattro  delle  quali  la  prima  e 
piccola,  compressa  ai  lati  e  arrotondata  al  suo  estremo  posteriore.  I)i visa  da  una 
listarella  eartilaginea  segue  alia  prima  la  seconda  copula  pin  lunga  della  prima, 
di  forma  arrotondata,  pin  ristretta  nel  mezzo  che  al  le  estremita.  Segue  a  questa, 
divisa  da  un  tratto  cartilagineo,  la  terza  copula  che  e  la  pin  sviluppata  di  tutte 
ed  ha  nel  Pomaiomns  una  forma  presso  a  poco  romboidale  allungala,  nell’  Hoplo- 
stetlnis  e  invece  pin  uniforme  e  termina  al  suo  estremo  posteriore  in  punta. 
Ai  lati  di  questa  copula,  troviamo  in  ambedue  le  forme  a  destra  e  sinistra  un 
pezzo  accessorio  di  forma  triangolare,  lungo  circa  quanto  la  copula  stessa,  nel  Po¬ 
rn  alomus  assai  curvafo  in  modo  che  il  suo  estremo  anteriore  non  apparisce  al- 
l’esterno  poiche  rimane  al  di  sotto  della  copula  stessa.  In  ambedue  le  forme  le 
estremita  di  questo  pezzo  accessorio  sono  cartilaginee.  Viene  da  ultimo  la  quarta 
copula  che  e  piccolissima  e  ridotta  in  ambedue  le  forme  ad  una  sorta  di  bottone 
cartilagineo. 

Gli  archi  branchiali  sono  in  ambedue  lo  forme  in  numero  di  cinque  paia,  di 
cui  le  prime  quattro  presentano  inferiormente  una  doccia  dove  sono  collocate  le  bran- 
chie.  Gli  archi  branchiali  eccettuato  il  5°,  portano  nell’  Hoploslcihus  alia  faccia 
anteriore  e  posteriore  numerose  laminucce  ossee.  Di  queste  le  anteriori  sono  piu 
lunghe  delle  posteriori,  e  delle  anteriori,  quelle  del  1°  e  2°  arco  sono  piu  lunghe 
di  quelle  degli  alt ri  archi.  Il  4°  arco  porta  lamine  solo  alia  faccia  anteriore.  Nel 
Pomatomns  e  solo  il  1°  arco  che  porta  alia  faccia  anteriore  lamine  lunghe,  del 
rimanente  si  comporta  come  1’  Iloplostethus. 

Il  primo  arco  brancliiale  prende  attacco  in  ambedue  le  forme  in  una  fossetta 
collocata  un  poco  al  di  sotto  dei  tratto  di  divisione  fra  la  prima  e  la  seconda 
copula.  Esso  eonsta  di  un  pezzo  piccolo  inferiore  o  ipobranchiale  (a),  di  uno  me- 
diano  piu  grande  o  ceraiobranchiale  ( b )  e  di  uno  superiore  relativamente  lungo, 
ma  mono  di  quello  mediano,  che  e  V  epibrancliiale  il  quale  termina  con  due  bran- 
che  ( c ).  Le  estremita  di  ciascuno  di  questi  pezzi  presentano  cartilagine. 

Il  secondo  arco  branchiale  prende  attacco  un  poco  al  di  sotto  del  tratto  di 
divisione  fra  la  seconda  e  la  terza  copula  e  eonsta  degli  stessi  pezzi  del  primo: 
solo  che  si  aggiunge  all’  epibranchiale  un  pezzo  osseo,  piccolo  e  di  forma  presso 
a  poco  triangolare  nel  Pomatomns ,  provvisto  all’ estremita  di  due  branch©  nel- 
L  Iloplostethus.  Questo  pezzo  e  nolle  due  forme  provvisto  di  una  piastrina  irta  di 
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minutissimi  den ti  e  termina  con  un  piccolo  tratto  cartilagineo.  II  secondo  arco 
branchiate  si  comporta  rispetto  alia  cartilagine  come  il  prime. 

II  terzo  arco  branchiale  prende  attacco  al  lato  esterno  del  pezzo  accessorio 
della  terza  copula  e  consta  del  solo  ceratobranchiale  ed  epibranchiale  il  quale  in 
ambedue  le  forme  termina  con  due  branche.  Quanto  alia  cartilagine  si  comporta 
come  gli  altri  due  archi, 

Il  quarto  arco  branchiale  prende  attacco  fra  il  pezzo  accessorio  della  terza 
copula  e  la  qnarta  copula  e  consta  pure  del  solo  ceratobranchiale  ed  epibranchiale. 
Si  comporta  in  mode  analogo  al  terzo* 

Il  quinto  arco  congiungendosi  con  quello  dell’altro  lato  si  attacca  subito  al 
di  sotto  della  qnarta  copula  e  consta  del  solo  ceratobranchiale.  Esso  e  in  ambedue  le 
forme  costituito  da  un  pezzo  cui  e  intimamente  saldata  una  piastrina  irta  di  denti 
e  rappresenta  le  ossa  faringee  inferiori.  I  due  estremi  di  questo  arco  sono  car- 
til  aginei. 

Dal  lato  dorsale  gli  archi  branchial i  si  articolano  coi  faringobranchiali  che 
sono  in  ambedue  le  forme  in  numero  di  uno  per  ciascun  lato.  Gonstano  essi  di 
un  pezzo  osseo  di  forma  presso  a  poco  triangolare  le  cui  estremita  sono  cartila- 
ginee  e  al  quale  e  intimamente  saldata  una  piastrina  ossea  irta  di  denti.  Nel 
Pomalomus  a  questa  piccola  piastrina  fa  seguito  inferiormente  un’  altra  piastrina 
irta  di  denti  che  non  ha  rapporti  col  faringobranchiale  e  che  va  considerata 
come  una  piastra  dentigera  di  origine  dermica. 

Il  primo  arco  branchiale  si  unisce  nel  Pomalomus  con  la  branca  piii  lunga 
del  suo  epibranchiale  all’ apico  del  faringobranchiale,  con  la  branca  pin  corta 
alia  base  del  pezzo  accessorio  del  secondo  arco  branchiale;  nelP Hop loslethus  con 
una  branca  del  suo  epibranchiale  all’ apice  del  faringobranchiale,  con  P  alt  a 
branca,  alia  branca  piii  corta  del  pezzo  accessorio  del  secondo  arco  branchiale 
(tav.  12,  fig.  23). 

11  secondo  arco  branchiale  si  unisce  al  faringobranchiale  nel  Pomalomus 
per  mezzo  del  pezzo  accessorio  posto  sopra  P  epibranchiale  subito  al  di  sotto  del 
punto  nel  quale  si  unisce  il  primo  arco,  mentre  con  la  parte  esterna  dell’  apice 
dell’ epibranchiale  si  attacca  ad  un  piccolo  tratto  cartilagineo  che  si  trova  collo- 
cato  circa  a  meta  del  faringobranchiale  stesso ;  nelP  Hoploslelhiis  una  branca  del 
pezzo  accessorio  si  atfacca  subito  al  di  sotto  del  punto  nel  quale  si  unisce  il  primo 
arco,  P  altra  branca  si  unisce  alia  branca  pin  corta  dell’ epibranchiale  del  primo 
arco  e  con  P  estremita  esterna  dell’ epibranchiale  si  unisce  come  nel  Pomalomus 
ad  un  piccolo  tratto  cartilagineo  esistente  a  meta  circa  del  lato  interne  del  farin¬ 
gobranchiale. 

11  terzo  e  quarto  arco  si  uniscono  con  la  branca  pin  lunga  all’ estremita  in fe- 
riore  del  faringobranchiale,  con  la  piii  corta  si  uniscono  fra  loro  (lav.  12,  fig.  23). 

Il  quinto  arco  non  raggiunge  alcun  faringobranchiale. 

Tanto  nel  Pomalomus  quanto  nelP  Hoploslelhus  si  riscontra  alia  faccia  interna 
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dell’  opercolo,  preopercolo  ed  iomandibolare  una  branchia  accessoria  simile  a 
quella  gia  riscontrata  nello  Scopelus  e  nel  Ruvellus. 


II  cranio  del  Pomatomus  e  costituito  di  ossa  compatte  e  relalivameute  robu- 
ste,  mentre  quello  dell '  Iloplostelhus  e  formato  da  ossa  esili  ed  oltreinodo  traspa- 
renti,  le  quali  pero  sono  ricoperte  di  robuste  e  molto  sviluppate  creste  ossee  che 
impediscono  di  osservare  a  prima  vista  le  varie  parti  del  cranio.  Inoltre  le  ossa 
sono,  come  ho  gia  detto,  talmente  trasparenti,  che  per  molte  occorre  un  lungo 
ed  accurate  studio  per  riconoscerne  i  conlini. 

Nel  Pomatomus  le  ossa  costituenti  la  parte  posteriore  del  cranio  non  formano 
una  volta  piu  o  meno  regolare,  ma  mentre  lo  pterotico  e  disposto  orizzontalmente, 
parte  dell’ epiotico  dal  lato  interno  e  parte  dello  sfenotico  dal  late  anteriore,  sono 
disposti  verticalmente  in  mode  da  tbrrnare  con  lo  pterotico  stesso  un  angolo  retto 
e  quindi  questo  si  trova  in  un  piano  assai  inferiore  rispetto  alle  altre  ossa.  Nel- 
V  Hoploslethus  la  porzione  laterale  dell’ epiotico  costituisce  come  un  infossamento 
nella  parte  laterale  del  cranio,  in  modo  da  rendere  anche  qui  assai  irregolare  la 
volta  cranica. 

La  cartilagine  nel  suo  insieine  e  molto  piu  abbondante  nell’  Hoploslethus  che 
nel  Pomatomus.  AH'  esterno  essa  e  hen  visihile  nella  regione  etmoidale  e  nel 
Pomatomus  anche  nei  tratti  di  divisione  fra  le  varie  ossa  ;  nell’  Iloplostel/ius  in- 
vece  non  in  tutta  le  ossa  si  riscontrano  tratti  di  divisione  cartilaginei  visihili  al- 
1’esterno.  Nel  Pomatomus  e  rimarchevole  che  lo  ossa  dello  pterotico,  epiotico  e 
sfenotico  sono  fra  loro  allontanate  in  modo  da  lasciare  in  mezzo  un  largo  spazio 
occupato  tutto  da  cartilagine.  Si  trova  inoltre  piccola  quantita  di  cartilagine  in 
rapporto  all’  occipitale  superiore,  agli  occipitali  laterali  e  ai  parietali ;  ahbondan- 
tissima  poi  e  la  cartilagine  etmoidale.  Nell’  Iloplostel/nis  si  riscontra  abbondante  car¬ 
tilagine  in  corrispondenza  all’ occipitale  superiore,  agli  epiotici,  ai  parietali,  agli  sfe- 
notici,  al  frontalo  e  nella  regione  etmoidale.  Nell’ Hoploslethus  sollevando  il  fron- 
tale  e  i  parietali  si  osserva  che  la  cartilagine  forma  tre  lacune,  una  anteriore 
in  rapporto  col  frontale  e  due  posteriori  in  rapporto  essenzialmente  coi  parietali. 

Dello  scheletro  viscerale  il  quadrato,  il  metapterigoide  e  parte  dell’ iomandi¬ 
bolare  sono  nell’  Hoploslethus  costituiti  di  cartilagine  ricoperta  da  un  sottile  strato 
osseo;  nel  Pomatomus  invece  la  cartilagine  e  molto  scarsa  e  ridotta  alle  super- 
lici  articolari  dell’ iomandibolare,  all’  articolazione  per  lo  stiloiale  e  ad  una  li- 
starella  che  si  trova  fra  il  quadrato,  1’  ectopterigoide,  parte  dal  palatino  e  l’ento- 
pterigoide.  NelT  apparecchio  brancliiale  e  ioideo,  troviamo  in  ambedue  le  forme 
presso  a  poco  la  stessa  quantita  di  cartilagine  limitata  specialmente  ai  tratti  di 
divisione  o  alle  estremita  delle  varie  ossa. 

Se  si  fa  un  confronto  fra  queste  due  forme  e  quelle  gia  da  me  precedente- 
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mente  studiate,  si  os,sorva  che  rimangono  sempre  il  Chauliodus ,  VArgyropelecus 
e  lo  Scopelus  quelle  che  presentauo  maggior-  quantita  di  cartilagine,  poi  vengono 
in  ordine  decrescente  rispetto  alia  cartilagine  1’  Hoplostethus ,  il  Pomatomus ,  il 
Ruvettus  o  se  si  considers  solo  lo  scheletro  cefalico,  da  ultimo  il  Macrourus.  Cio 
dico  poiche,  come  gia  feci  osservare  altra  volta,  mentre  nel  Macrourus  la  cacti- 
lagine  dello  scheletro  cefalico  e  assai  scarsa  e  quindi  per  questo  riguardo  esso 
dovrehhe  collocarsi  ultimo  fra  le  forme  da  me  finora  studiate,  nei  riguardi  dello 
scheletro  viscerale  esso  dovrehhe  invece  essere  collocato  suhito  dopo  il  Chaulio¬ 
dus ,  Argyropelecus  e  Scopelus. 

Ricordo  che  il  Chauliodus  fu  trovato  alia  profondita  di  891-16S2  m. ;  VArgy¬ 
ropelecus  a  400-2904  m.;  lo  Scopelus  lino  a  4550.;  V  Hoploslelhus  lino  a  592  m.;  il 
Pomatomus  a  500-600  m.;  il  Ruvettus  a  546-728  m.;  il  Macrourus  a  540-2550  m. 
Si  capisce  che  tali  cifro  sono  naturalmente  approssimative  non  potendosi  in  tal 
genere  di  ricerche  raggiungere  uif  esatlezza  matematica;  pero  con  Iron  tate  fra  loro 
ci  danno  una  proporzione  certamente  interessante. 


Sehhene  dall’insieme  di  quanto  siamo  venuti  finora  esponendo,  potrehbe  forse 
scaturire  qualche  importante  considerazione,  tuttavia  non  credo  ancora  giunto  il  me¬ 
mento  opportuno  di  trarre  conclusioni:  lo  studio  di  altre  forme  ahissali  e  lo 
studio  accurato  di  forme  di  superficie  ci  permettera  in  seguito  di  formulare  mi 
giudizio  che  con  maggior  sicurezza  possa  farci  ritenere  esser  piu  conforme  al  vero. 


Giugno  1902 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  12. 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure 


Al  sph.  =  alisfenoide. 

Art.  =  articolare. 

Art.  st.  hy.  —  articolazione  per  lo  stiloiale. 
lias.  hr.  —  basibrancliiali. 
lias.  hy.  =  basiiale. 
lis.  sph.  =  basisfenoide. 

Ce.  hy.  =  ceratoiale. 
c.  m.  o.  —  canale  per  i  muscoli  oculari. 

D.  —  denlale. 

Ect.pt.  =  ectopterigoide. 

Ent.  gl.  =  entoglosso. 

Ent.  pt.  —  entopterigoide. 

Ep.  hy.  =  epiiale. 

Ep.  of.  =  epiotico. 

Eth.  1‘  =  etmoide  laterale. 

Eth.  m.  =  etmoide  medio. 

Fr.  =  frontal  e. 

Hym.  =  iomandibolare. 

In.  op.  =  interopercolo. 

Mt.  pt.  =  metapterigoide. 


M.v.  =  mascellare. 

0.  h.  —  occipitale  basilare, 
0.  1.  —  occipitale  laterale. 
Op.  —  opercolo. 

0.  s.  =  occipitale  superiore. 
Or.  sph.  —  orbitosfenoide. 

Pal.  =  palatino. 

Par.  =  parietale. 

Pa.  sph.  =  parasfenoide. 

Ph.  hr.  —  faringobranchiale 
Pi»x.  =  premascellare. 

Pr.  op.  =  preopercolo. 

Pro.  ot.  —  prootico. 

Pt.  ot.  —  pterotico. 

Q.  =  quadrato. 

Sh.  op.  —  subopercolo. 

Sph.  ot.  =  sfenotico. 

St.  hy.  =  stiloiale. 

Sy.  =  simplettico. 

Yom.  —  Yomere. 


Tutte  le  figure  sono  riprodotte  in  grandezza  naturale. 

In  tutte  le  figure  il  color  giallo  rappresenta  U  osso,  l'azzurro  la  cartilagine. 


Fig. 

1. 

Cranio 

di 

Pomatomus  visto  dal  lato  posteriore. 

Fig. 

2. 

» 

Hoplostethus  *  *  » 

Fig. 

3. 

y> 

Pomatomus  visto  di  sopra. 

Fig. 

4. 

Hoplostethus  »  » 

Fig. 

5 

»  Hoplostethus  »  »  ma  toltevi 

la  cartilagine  (figura  in  parte  ricostruita). 

Fig. 

6. 

Cranio 

di 

Pomatomus  visto  di  sot  to. 

Fig. 

7. 

> 

Hoplostehtus  »  » 
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Fig-.  8.  Sezione  sagittale  roediana  del  cranio  di  Pomatomus. 

Fig-.  0.  »  »  »  »  Hoplostethus. 

Fig-.  10.  Cranio  di  Hoplostethus  visto  di  fianco. 

Fig-.  11.  Catena  degli  ossicini  periorbitali  di  Pomatomus, 

Fig-.  12.  »  »  »  Hoplostethus. 

f 

Fig-.  1:1.  Varie  ossa  dello  scheletro  viscerale  di  Pomatomus. 

Fig.  14.  »  »  »  Hoplostethus. 

Fig.  15.  »  »  »  »  per  mostrare  la  cartilagine  rac- 

chiusa  nell’interno  (flgura  scliematica). 

Fig.  16.  Premascellare  e  mascellare  di  Pomatomus 
Fig.  17.  »  .  »  Hoplostethus 

Fig.  18.  Mascella  inferiore  di  Pomatomus.  A:  dalla  faccia  esterna;  B:  dalla  faceia  interna. 
Fig.  19.  »  »  Hoplostethus  A.  »  »  B:  »  » 

Fig.  20.  Apparato  opercolare  di  Pomatomus. 

Fig.  21.  »  »  Hoplostethus. 

Fig.  22.  Apparecchio  brancliiale  e  ioideo  di  Pomatomus. 

Fig.  23.  »  »  »  Hoplostethus 
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SOPRA  IL  MODO 

ONDE  SI  PERFORA  E  SCOMPARE  LA  MEMBRANA  FARINGEA 

NEGLI  EMBRIONI  DI  POLLO 

PER  IL 

Dott.  ANDREA  MANNO 

Settore 


(Tavola  13) 


Circa  il  modo  col  quale  la  membrana  faringea  scompare  e  si  stabilisce  la  co- 
municazione  fra  lo  stomodeo  e  V  intestine  anteriore,  solo  poche  notizie,  si  hanno 
ed  auche  queste  vaghe  e  incerte. 

Gli  autori  di  libri  di  embriologia  ci  dicouo  solamente  cbe  a  un  cerlo  periodo 
del  lo  svi  luppo  embrionale  -  periodo  die  varia  mol  to  nella  serie  dei  Vertebrati  - 
la  membrana  faringea  si  perfora  e  quindi  scompare,  lasciando  solo  per  qualche 
tempo,  come  resto,  una  breve  sporgenza,  die  fu  detta  velo  del  palato  primilivo 
e  piega  faringea. 

Lavori  speciali  suU’argomento  non  ve  ne  sono,  e  solo  noi  vediamo  toccata 
incidentalmente  ed  assai  superficial mente  la  questione  da  quei  ricercatori  che  si 
sono  occupati  dello  sviluppo  di  parti  vicine  e  specialmente  di  quello  dell’ ipofisi. 

Kolliher  (1)  ha  descritto  molto  concisamente  la  formazione  della  membrana 
faringea  nel  coniglio,  e  indica  una  piccola  fossetta  nella  quale  pin  tardi  avverra 
la  rottura  di  essa  e  si  formera  la  cavita  buccale. 

Carins  (2)  ha  osservato  nella  cavia  e  nel  coniglio  la  prima  comparsa  della 
membrana  faringea  e  ne  descrive  ditfusamente  gli  spostamenti  che  accompagnano 
la  curvatura  cefalica,  dell’  inizio  lino  alia  sua  situazione  definitiva.  Non  descrive 


(1)  Kolliker  A.  Entwicklung  des  Merischen.  Leipzig  1876. 

(2)  Caries  F.  Ueber  die  EntmcTrtung  der  Chorda  und  der  primitive n  liachenhaut ;  in:  Dissert. 
Marburg,  1888. 
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pero  come  avviene  la  rottura  della  membrana  faringea,  solo  nella  fig.  14  rappre- 
senta  una  sezione  sagittale  di  embrione  di  coniglio  in  cui  si  trova  gia  formata 
r  apertura,  e  un  setto  libero  che  sporge  dalla  base  del  cranio  e  nel  quale  e  spa- 
rita  la  divisione  dei  due  foglietti  epiteliali,  rappresenta  il  residue  della  membrana 
faringea  primitive. 

Iveibel  (1),  pure  nella  cavia  e  nel  coniglio  giunge  alia  stessa  conclusione  di 
Carius  sulla  formazione  della  membrana  faringea,  ma  prima  che  avvenga  la  rot¬ 
tura  di  essa  ha  visto,  specialmente  nella  porzione  ventrale,  ectoderma  e  entoder- 
ma  fusi  insieme,  onde  ammette  che  la  fusione  dei  foglietti  sia  un  processo  che 
precede  la  rottura. 

Dalle  figure  poi  ri porta te  da  mclti  ricercatori  e  trattatisti  si  deduce  come  essi 
ritengano  che  i  due  foglietti  costituenti  la  membrana  faringea  si  perforino  insie¬ 
me,  rimanendo  fino  al  margine  della  rottura  perfettamente  indipendenti  e  distinti 

Pero  noi  dobbiamo  a  Rex  un  nuovo  criterio  sopra  la  sparizione  della  mem¬ 
brana  faringea,  criterio  che  si  fonda  sopra  il  fatto  che  uno  dei  due  foglietti  possa 
scomparire  prima  dell'  altro. 

Rex  (2)  in  embrioni  d’  anitra  con  16  protovertebre  osservo  che  il  foglietto  en¬ 
todermico  si  presentava  assottigliato  nella  sua  porzione  mediana;  ma  le  alterazioni 
piii  manifesto  apparivano  in  embrioni  con  18  protovertebre.  In  questi  1’  entoder- 
ma  della  membrana  faringea  presentava  qua  e  la  ingrossamenti  e  assottigliamenti 
che  rendevano  la  superficie  dello  strato  molto  irregolare,  e  alio  stesso  tempo  gli 
elementi  cellulari  lassamente  uniti.  Procedendo  ancora  lo  sviluppo,  in  embrioni 
con  19  protovertebre,  la  metamorfosi  regressiva  era  ancora  piii  avanzata:  V  en- 
toderma  infatti  si  presentava  discontinuo  per  la  formazione  di  piccole  fessure.  In- 
fine,  negli  embrioni  con  21  protovertebre,  dalla  parte  media  della  membrana  farin¬ 
gea  il  foglietto  entodermico  era  gia  del  tutto  scomparso.  Esaminando  embrioni  con 
25  protovertebre  non  ha  trovato  piii  traccia  di  foglietto  entodermico  nella  mem¬ 
brana  faringea  primitiva  per  cui  la  parte  ventrale  della  parete  intestinale  che  in 
stadi  piii  giovani  si  continuava  direttamente  col  foglietto  entodermico  della  mem¬ 
brana  faringea,  finiva  ora  liberamente  in  una  punta  ottusa.  A  questo  stadio  di 
sviluppo,  secondo  lo  stesso  autore  il  foglietto  ectodermico  mostrava  a  sua  volta 
segni  evidenti  di  involuzione. 

Ma  anche  questo  nuovo  modo  di  spiegare  la  scomparsa  della  membrana  farin¬ 
gea  fu  avversato  da  Nicolas  e  Weber  (3).  Questi,  pure  in  embrioni  di  anitra,  ci 
descrivono  alia  72a  ora,  la  membrana  faringea  formata,  sulla  linea  mediana,  sola- 
mente  dallo  strato  entodermico  essendo  quello  ectodermico  gia  del  tutto  sparito.  Essi 


(1)  Keibel  F.  Zur  Entwickl.  der  Chorda  hei  Saugern;  in:  Archiv.  Anat.  Pliys.,  1889. 

(2)  Rex  H.  Ueher  das  Mesoderm  des  Vorderhopfes  der  Ente;  in:  Archiv.  Mikr.  Anat.,  Bd.  L,  1897. 

(3)  Nicolas  A.,  Weber  A.  Observations  relatives  aux  connexions  de  la  poche  de  Rathke  et  des 
cavite's  primandibulaires  chez  les  embrions  de  Canard;  in:  Bibliog1 2 3.  Anat.,  f.  1,  1901. 
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non  cl  dicono  aftatto  quali  siano  i  processi  istologici  die  accompagnano  tale  scom- 
parsa  del  foglietto  cstenio,  e  perch e  di  esso  non  rimanga  traccia  alcuna  mentre 
1’ interno  e  ancora  inlatto,  e  si  servono  di  tale  falto  per  dimostrare  che,  a  quello 
stadio  di  sviluppo,  la  parete  posterioi*e  della  tasca  di  Rathke  viene  ad  essei*e  co- 
stituita  dal  foglietto  entodermico  che  limita  anteriormente  la  tasca  di  Seessel. 

Non  sappiamo  inolti*e  in  qual  punto  comincia  la  pretesa  pei’forazione,  ne  an¬ 
cora  furono  stahiliti  nettamente  i  limili  della  membrana  faringea  primitiva,  cio 
che  assume  speciale  importanza  nella  sua  estremita  dorsale  in  cui  i  due  foglietti 
epiteliali  si  continuano  q uasi  direttamente,  1’ esterno  con  la  parete  postei  iore  del 
diverticolo  ipofisario,  1’  interno  con  la  parete  anteriore  della  tasca  di  Seessel. 

Cio  hasta,  mi  pare  a  far  comprendere  quanto  sia  necessai-io  stabilire  con  ri- 
cerche  sistematiche  e  complete  in  qual  modo  veramente  si  effettui  la  scomparsa 
della  membrana,  ed  e  appunto  questo  che  io  mi  sono  proposto,  sembrandomi  che 
le  questioni  che  aspetlano  la  soluzione  siano  le  seguenti. 

J.  Sc  i  due  foglietti  che  costituiscono  la  membrana  faringea  si  involvano  e 
si  distruggano  insieme,  oppure,  se  uno  di  essi  abbia  la  precedenza  e  quale. 

2.  Quali  sono  le  alterazioni  istologiche  che  accompagnano  questi  fatti. 

3.  Se  la  melamorfosi  regressiva  si  manifesti  contemporaneamente  e  con  la 
stessa  intensity  in  tutto  l’ambito  della  membrana,  oppure  se  si  inizi  in  una  re- 
gione  speciale  di  essa  por  poi  estendersi  al  rimanente. 

In  questo  lavoro  rendo  noto  quanto  ho  osservato  in  embrioni  di  polio  (1). 


Materiale  e  metodo  di  studio.  —  Gli  autori  assegnano  comunemente  come 
epoca  della  sparizione  della  membrana  faringea  nel  polio  la  4a  giornata,  pero 
avendo  io  trovato  che  i  procedimenti  regressivi  incominciano  molto  tempo  avanti 
di  quest’  epoca,  e  cioe  dalla  55ma  alia  60ma  ora  emea  di  incubazione,  ho  dovuto 
prendere  gli  embrioni  fra  questi  limiti,  di  due  in  due  oi’e.  Questi  dati  perd  non 
sono  estremamente  rigorosi  poiche  embrioni  della  medesima  ora  possono  presen- 
tare  talvolta  differenze  rimarchevoli  di  svilnppo. 

I)i  tutti  questi  peim  nel  pi*esente  lavoro  descrivo  solo  quelli  che  rappresentano 
i  gradi  piu  evidenti  del  pi’oeesso. 

Le  nova  sono  state  latte  sviluppai^e  nell’  incubatrice  d’  Arsonval  a  39°  e  gli 
embrioni  sono  stati  fissati  parte  nella  miscela  di  Raid,  altri  nella  soluzione  di 
sublinato  acetico  (Carnoy).  Le  sezioni  sono  state  fatte  col  microtome  di  Jung  e 
dello  spessore  di  circa  5  u,  ed  attaccate  con  la  miscela  di  collodione  e  olio  di 
garofano ;  ed  a  questo  proposito  ho  dovuto  superare  non  lievi  dillicolta  per  otte- 
nere  sezioni  sagittal!  in  embrioni  assai  diffleili  ad  orientarsi  come  sono  special- 
raente  quelli  piu  giovani. 


(1)  Ricerche  analogue  sono  state  da  me  iniziate  anche  in  embrioni  di  anfibi,  rettili  e  mara- 
miferi,  e  il  risultato  di  esse  sarit  l’oggetto  di  un  prossimo  lavoro. 


Ho  praticato  diversi  metodi  di  colorazione,  fr a  i  quali  quel li  con  1’ ematossi- 
lina  Del  a  fie  Id,  sia  in  toto  che  nelle  sezioni,  e  mi  sono  valso  altresi  dell’  ematos- 
silina  ferrica  (Eisenalaum),  e  delle  doppie  colorazioni  con  ematossilina  ed  eosina  e 
con  ematossilina  e  orange.  Ho  adoperato  sempre  soluzioni  mol  to  allungate  di  ema¬ 
tossilina  che  facevo  agire  per  alcune  ore  (2,  3,  e  anche  piu)  sulle  sezioni.  I  mi- 
gliori  risultati  pero  li  ho  ottenuti  con  l’emallume  del  quale  mi  sono  servito  per 
colorazioni  in  tolo  e  in  sezioni,  ed  il  processo  che  ho  seguito  e  il  seguente. 

Gli  embrioni  lavati  prima  in  acqua  disti  1  lata,  venivano  immersi  in  una  so- 
luzione  recente  di  emallume,  dove  erano  lasciati  da  una  a  cinque  ore  a  seconda 
della  loro  eta.  Avvenuta  la  colorazione  venivano  lavati  in  acqua  distillata,  e  poi 
lasciati  alcuni  minuti  in  una  soluzione  di  allume  all’  J  p.  100.  Lavati  poi  ancora 
una  volta  con  acqua  distillata,  venivano  quindi  passati  nei  soliti  alcooli.  Ho  pra¬ 
ticato  quasi  sempre  la  doppia  colorazione,  con  emallume  ed  eosina,  con  emallume 
e  orange,  ma  ho  dovuto  in  ultimo  preferire  sempre  quest’  ultima  sostanza  per 
la  sua  elettivita  e  la  delicatezza  estrema  della  colorazione.  Ecco  in  che  mode  ho 
proceduto :  preparavo  una  soluzione  satura  di  orange  lasciando  una  certa  quan¬ 
tity  di  questa  sostanza  -  sempre  in  grande  eccesso  -  nell’  alcool  a  70  p.  100,  alia 
temperatura  ordinaria,  finche  ero  sicuro  che  non  se  ne  sarebbe  piu  sciolta.  La  so¬ 
luzione  quindi  veniva  filtrata  e  conservata  per  servirsene  all’  occorrenza.  Ho  tro- 
vato  che  le  soluzioni  di  questa  sostanza,  adoperate  dopo  alcuni  mesi,  acquistano 
un  potere  di  colorazione  molto  piu  intenso  delle  soluzioni  recenti. 

Ricerche.  —  Gome  ho  gia  detto,  le  prime  modificazioni  manifeste  che  prece- 
dono  la  rottura  della  membrana  faringea,  appariscono  in  embrioni  di  polio  di  GO 
ore  circa  di  incubazlone. 

Alla  61ma  ora  i  fatti  che  si  osservano  in  una  sezione  sagittale  mediana  sono 
i  seguenti : 

La  membrana  faringea  e  ancora  in  apparenza  integra;  e  i  due  strati  cellulari 
giustapposti  che  la  costituiscono  sono  ben  distinti  1’ uno  dall’ altro  in  tutta  la  loro 
estensione.  Verso  l’estremita  e  1’  inserzione  dorsale  non  si  vedono  particolarita 
degne  di  nota.  Qui  i  due  foglietti  si  allontanano  leggermente  V  uno  dall’ altro,  pro- 
lungandosi,  1’ esterno  nell’ invaginamento  ipofisario  di  cui  forma  la  parete  poste- 
riore,  e  1’  interno  a  formare  la  parete  anteriore  della  tasca  di  Seessel.  Pero,  os- 
servando  bene,  noi  possiamo  gia  stabilire  il  limite  fra  la  membrana  faringea  vera 
e  propria,  la  quale  sparisce  iji  un  primo  tempo,  e  quella  porzione  che  rimarra 
sotto  forma  di  piega  faringea.  Il  limite  stesso  e  dato  dal  punto  nel  quale  i  due 
foglietti  cominciano  ad  allontanarsi,  ed  in  cui  fra  di  essi  comparisce  il  mesoderma, 
ed  e  marcato  specialmente  dal  lato  dell’ intestine  per  un  angolo  che  forma  il  fo- 
glietto  entodermico  e  che  vedremo  accentuarsi  col  progredire  P  involuzione  della 
membrana.  Pero,  sebbene,  come  ho  detto,  i  due  strati  della  membrana  siano  be- 
nissimo  distinti  per  una  linea  divisoria,  se  noi  procediamo  ad  un  esame  piu  mi- 
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nuto,  ci  accorgiamo  ben  presto  che  verso  la  porzione  media  della  membrana,  lo 
strato  ectodermico  si  trova  assai  evidentemonte  assottigliato.  Di  pi u,  mentre  in  alto 
e  in  basso,  e  cioe  vicino  alle  inserzioni,  gli  elementi  epiteliali  si  presentano  ben 
ne*ti  e  distinti,  avvicinandoci  alia  regiono  suddetta  si  nota  che  essi  cominciano 
a  tarsi  meno  evidenti,  pin  piecoli,  granulosi  e  difbcilmente  colorabili,  i  contorni 
cellulari  sono  divenuti  irregolari,  e  la  superlicie  dello  strato,  lungi  dall’essere 
uniforme,  si  presen ta  tutta  frastagliata.  Nel  mezzo  della  membrana  si  nota  anzi 
che  qualche  elemento  pi u  fortemente  degenerato  tende  a  distaccarsi  (tig.  1). 

Esaminando  invece  il  foglietto  interne,  si  nota  come  in  tutto  il  suo  percorso 
non  presen ti  mutamenti  apprezzabili :  si  pud  dire  che  csso  non  prende  parte  al- 
cuna,  per  ora,  alle  alterazioni  gia  manifeste  del  foglietto  ectodermico. 

Le  alterazioni  descritte  non  si  trovano  egualmente  nelle  sezioni  laterali.  I11- 
fatti,  man  mano  che  si  procede  lateralmente,  le  alterazioni  del  foglietto  esterno  si 
fanno  sempre  meno  evidenti  e  sempre  pin  circoscritte  alia  porzione  contrale  della 
membrana,  lino  a  che,  quattro  sezioni  al  di  la  di  quella  mediana,  il  foglietto  stesso 
si  presenta  perfettamonte  normale. 


Questi  fatti  si  presentano  ancora  pi u  manifesti  e  progrediti  in  embrioni  piu 
sviluppati  di  alciuie  ore.  Nella  sezione  sagittale  mediana  di  un  ombrione  a  Go  ore 
di  incubazione,  il  foglietto  esterno,  che  e  sempre  evidente,  non  e  piu  separato  dal- 
r  interno  da  alcuna  linea  divisoria;  e  diventato  ancora  piu  sottile,  piu  frastagliato 
e  irregolare  per  il  distacco  dei  suoi  elementi  cellulari  che,  appena  incominciato 
nel  precedente  embrione,  s’  e  accentuato  a  mano  a  mano  che  progrediva  la  de- 
generazione  degli  stessi  elementi.  La  disposizione  epiteliale  di  questi  mostrasi  al- 
terata  anche  presso  le  due  estremita  le  quali  nell’  embrione  piu  giovane  non 
erano  ancora  invase  dal  processo  involutivo,  ma  le  alterazioni  piu  avanzate  si  ri- 
scontrano  sempre  verso  la  parte  mediana.  Osservando  sempre  il  foglietto  esterno 
troviamo  che  non  e  continuo  in  tutta  la  sua  estensione  :  un  po’  al  di  sopra  del- 
l’inserzione  sua  ventrale  e  nella  porzione  sua  mediana,  troviamo  due  brevi  inter- 
ruzioni;  in  questi  due  punti  cioe,  la  membrana  faringea,  caduti  gli  elementi  ec- 
todermici,  trovasi  costituita  da  solo  entoderma.  Nessuna  interruzione  si  trova  piu 
nelle  sezioni  lateral i.  E  evidente  percio  che  questo  stadio  rappresenfa  l’inizio 
della  scomparsa  del  foglietto  esterno;  gli  elementi  epiteliali,  in  quei  punti  nei 
quali  la  lamina  ectodermica  non  esiste  piu,  erano  completamente  involuti  e  si 
sono  quindi  staccati. 

Ma  se  questa  apparenza  del  foglietto  esterno  non  dimostra  che  un  grado  piu 
avanzato  della  metamorfosi  regressiva  gia  iniziatasi  nello  stadio  precedente,  os¬ 
servando  piu  accuratamente,  troviamo  che  nel  foglietto  interno  prima  intatto,  si 
sono  manifestali  notevoli  cambiamenti.  Esso  infatti  non  e  piu  nettamente  distinto 
dal  1’  esterno,  ne  presenta  in  tutto  il  suo  percorso  una  superlicie  uniforme  e  rego- 
lare;  comincia  qui  il  primo  accenno  di  quelle  strozzature  alternate  a  i*igonfia- 
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men ti  del  foglietto  entodermico,  che  ritroveremo  in  seguito  anche  piu  accentuate. 
Le  strozzature  danno  un  aspetto  irregolare  alia  superficie  del  foglietto,  e  si  pre- 
sentano,  secondo  i  diversi  stadi  di  sviluppo  dell’ embrione,  piu  o  meno  numerose 
e  vicine  Tuna  aH’allra;  in  corrispondenza  di  esse  poi  gli  elementi  cellulari  sono 
pin  piccoli,  piii  involuti  e  si  distaccano  facilmente.  Fra  tutti  poi  e  pronunziatissimo 
il  caratteristico  infossamento  entodermico  dell’  estremita  dorsale,  che  net  prece- 
dente  stadio  era  poco  marcato. 

Questi  assottigliamenti  corrispondono  esattamente  a  quei  punti  nei  quali  1’  ec- 
toderma  trovasi  a  sua  volta  molto  assottigliato  e  gia  scomparso,  e  sara  qui  ap- 
appunto  che  dovra  intorrompersi  primitivamente  la  continuita  della  memhrana 
faringea. 

Nelle  sezioni  laterali  i  due  foglietti  sono  piu  ingrossati,  piu  distinti,  con  al- 
terazioni  meno  spiccate  degli  elementi  che  li  costituiscono  :  1’  esterno,  pure  essendo 
continuo  per  tutto  l’amhito  della  memhrana  si  dimostra  sempre  atrofico,  granu- 
loso  e  poco  colorabile;  1’ interno  si  presenta  involuto,  ma  i  caratteri  dell’ atrofia 
non  sono  cosi  spiccati  come  nella  sezione  mediana  ;  gli  strozzamenti  sono  meno 
evidenti,  e  la  superficie  di  esso  diventa  sempre  piu  uniforme  quanto  piu  si  pro- 
cede  verso  le  parti  laterali. 

La  fusione  ipofisaria  ecto-entodermica,  che  nel  primo  stadio  non  era  ancora 
accennata,  e  gia  completamente  stabilita;  la  tasca  di  Rathke  poi  e  diventata  piu 
alta  e  arriva  lino  all’  infundibulo. 

If  embrione  che  prendo  ora  a  considerare  e  piu  adulto  del  precedente  di  tre  ore 

Qui  noi  troviamo  molto  progrediti  i  cambiamenti  dei  foglietti  embrionali  che 
prendono  parte  alia  formazione  della  memhrana  faringea  e  che  si  erano  iniziati 
negli  stadi  antecedenti.  Lo  zatfo  entodermico  che  ha  origine  dal  diverticolo  ante- 
riore  della  tasca  di  Seessel  ( Valenti )  e  giunto  in  contatto  con  la  parete  poste- 
riore  del  diverticolo  ipofisario  assai  presso  all’apice  suo. 

In  questo  embrione  il  foglietto  esterno  si  puo  dire  oramai  quasi  scomparso; 
la  metamorfosi  regressiva  ha  qui  fatto  tali  progressi  che  solo  alcuni  elementi  in* 
formi,  fortemente  granulosi,  e  con  liucleo  pochissimo  evidente  e  colorabile,  si 
trovano  a  rappresentarlo.  Questi  elementi,  ultimi  residui  dell’  ectoderma,  si  tro- 
vano  addossati  al  foglietto  entodermico  in  corrispondenza  dell’ inserzione  sua  dor- 
sale,  pochissimi  in  quella  ventrale,  mentre  nel  mezzo  1’entoderma  trovasi  a  undo. 
Ora,  se  noi  rammentiamo  la  descrizione  e  la  figura  del  1°  embrione,  nel  quale  ab- 
biamo  visto  appunto  come  verso  le  due  estremita  il  foglietto  esterno  mostrasse 
gli  elementi  cellulari  piu  conservati.  possiamo,  in  seguito  a  cio,  ritenere  che  la 
presenza  di  questi  elementi  degenerati  nella  situazione  detta,  sia  dovuta  al  fatto 
che  in  quei  punti  le  cellule  ectodermiche,  subendo  pii'i  tardivamente  il  processo 
di  atrolia,  scompaiono  per  ultime.  Ne  risulta  quindi  che  la  porzione  media  della 
memhrana  faringea  e  quella  nella  quale  si  inizia  il  processo  che  porta  alia  di- 
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struzione  dello  strato,  ed  in  questa  regione,  alio  stato  che  abbiamo  descritto,  la 
membrana  stessa  da  diderraica  e  divenuta  monodermica,  cioe  entodermica.  Poco 
piii  tardi,  gli  ultimi  residui  dello  strato  eslerno  spariranno  alia  loro  volta,  e  tutta 
la  membrana  faringea  sara  allora  costituita  dal  solo  entoderma  (fig.  2). 

Ma  alio  stesso  tempo  che  il  foglietto  ectodermico  si  trova  ridolto  alio  stato 
che  ho  descritto,  e  piu  avanzata  P  involuzione  di  quel lo  entodermico.  Questo,  nello 
stadio  che  adesso  consideriamo  e  che  trovasi  riprodotto  nclla  fig.  2  presenia 
mol  to  accentuati  i  rigonfiamenli  e  le  strozzature  gia  comparsi  fin  da  1  lo  stadio 
antecedenle  e  che  gli  danno  un  aspetto  tutto  mammellonato;  gli  elementi  cellu- 
lari  che  prim  a  erano  ancora  chiari,  hen  distinli  gli  uni  dagli  altri  o  ben  colora- 
bili,  hanno  adesso  contorni  confusi  e  il  protoplasma  opaco  e  granuloso;  noi  ve- 
diamo  insomnia,  i‘i  peter. si  qui  quei  fenomeni  che  hanno  gia  porta  to  alia  distru- 
zione  dello  stralo  ectodermico:  di  pin  lo  strato  nel  suo  mezzo  si  presenta  assai 
evidentemcnte  assottigliato. 

Esaminando  poi  i  fatti  in  corrispondenza  dell’ inserzione  dorsale,  si  vede  che 
I’angolo  entodermico  b’ e  fatto  assai  piu  pronunziato,  venendo  incontro  ad  un  al- 
tro  che  segna  il  limite  fra  P  ectoderma  rimasto  integro,  e  questo  prossimo  a  spa- 
rire.  Sara  qui  che  piu  tardi,  sparita  del  tutto  la  membrana  faringea,  il  foglietto 
ectodermico  che  forma  la  parete  posteriore  della  tasca  di  Rathke,  verra  a  conti- 
nuarsi  con  quollo  entcdermico  che  costituisce  quella  anteriore  della  tasca  di  Seessel. 

Nolle  sezioni  piu  laterali,  come  abbiamo  visto  avvenire  per  il  foglietto  esterno, 
anche  Pinterno  presentasi  meglio  conservato,  onde  rendesi  evidente  che  anche 
per  questo  stadio,  il  processo  di  distruzione  si  inizia  e  si  fa  piu  attivo  nella  por- 
zione  centrale. 

Progredendo  ancora  lo  sviluppo  dell’embrione  anche  gli  ultimi  residui  del- 
P  ectoderma  spariscono,  e  la  membrana  faringea  si  trova  formata  unicamente 
dalP  entoderma. 

Nella  fig.  3  e  rappresentata  la  sezione  mediana  sagittale  di  un  embrione 
di  72  ore  di  incubazione,  e  questo  stadio  dimostra  appunto  come  il  foglietto  esterno 
sparisca  complotamente  prima  che  Pinterno  abbia  cominciato  a  perforarsi.  Questo 
appare  assottigliato  per  l’atrofia  avanzata  e  conseguente  caduta  degli  elementi 
cellulari,  che  sono  ora  poco  compatti,  piu  opachi  e  meno  colorabili.  Le  due  super- 
(ici  dello  strato,  specialmento  P  interna,  sono  piu  frastagliate,  molto  profondi  gl’in- 
fossamenti,  e  piu  accentuato  Pangolo  entodermico  dell’ estremita  dorsale. 

Laleralmente,  in  sezioni  molto  distanti  da  quella  mediana,  trovansi  ancora  i 
residui  dell’ ectoderma,  specialmente  presso  le  due  estremita  della  membrana,  men- 
tre  nella  porzione  media  non  v’  e  che  la  lamina  entodermica. 

In  un  embrione  di  qualche  ora  piu  adulto  del  precedente,  la  membrana  farin¬ 
gea  -  formata  soltanto  dalP  entoderma  -  continuando  la  sua  parabola  regressiva 
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si  presenta  piu  sottile  erl  involuta.  Troviamo  qui  molto  accentuati  gli  ingrossa- 
menti  e  le  infossature:  lo  strozzamento  gia  notato  negli  stadi  preceienti  in  corri- 
spondenza  dell’ inserzione  dorsale  si  e  fatto  ancora  piu  evidente,  ed  in  esso  e  gia 
nettamente  visibile  la  linea  che  segna  la  continuazione  dei  due  strati  cpiteliali 
(ectoderma  e  entoderma)  1’ uno  nell’altro,  a  formare  1’apice  della  piega  faringea. 

La  membrana  faringea  che  sebbene  monodermica  era  linora  continua  in  tutto 
il  sue  ambito,  in  questo  embrione  presenta  gia  una  perforazione  nella  sua  parte 
mediana  per  1’atrofia  piu  rapida  e  la  scomparsa  completa  in  quel  punto  degli  ele- 
menti  cellulari.  Yiene  cosi  stabilita  la  prima  comunicazione  fra  1’  intestino  ante- 
riore  e  r  esterno. 

Un  fatto  sul  quale  voglio  richiamare  1’  attenzione  e  il  seguente:  Negli  embrioni 
in  cui  incomincia  in  lal  modo  la  perforazione  della  membrana  faringea  (lig.  4) 
vedesi  dal  forame  stesso  sporgere  fuori  una  specie  di  fiocco  fatto  da  filamenti  esi- 
lissimi,  in  mezzo  ai  quali  si  trovano  detriti  di  elementi  cellulari.  Questo  fiocco  di- 
partesi  da  uno  strato  di  sostanza  simile  che  trovasi  addossata  alia  superficie  della 
parete  ventrale  dell’  intestino  anteriore  e  alia  membrana  faringea,  si  restringe  nel 
passar  dal  forame  e  quindi  si  dilata  di  nuovo  al  di  fuori.  A  me  pare  che  questa 
sostanza  debba  considerarsi  come  il  prodotto  della  coagulazione  (per  effetto  dei 
reagenti  fissatori)  del  liquido  contenuto  nella  cavita  intestinale  e  che  fuoriesce 
per  l’apertura,  appena  questa  si  manifesta.  La  produzione  descritta  segna  esatta- 
mente  il  percorso  seguito  dalla  corrente  dell’interno  verso  1’ esterno. 

Lateralmente  la  perforazione  della  membrana  va  sempre  piii  restringendosi 
finche  4  sezioni  al  di  la  della  mediana,  tanto  a  destra  che  a  sinistra  non  esiste 
piu  perforazione,  raa  soltanto  un  tratto  sottilissimo  nel  punto  corrispondente  alia 
fessura. 

Non  si  ha  pin  alcuna  traccia  di  ectoderma  anche  osservando  le  sezioni  piu 
laterali. 

In  un  embrione  alio  stesso  stadio  di  sviluppo  del  precedente,  troviamo,  in  una 
sezione  sagittale  mediana,  che  la  perforazione  della  membrana  s’  e  fatta  molto  vi- 
cina  alia  sua  estremita  dorsale.  Anche  qui  1’  ectoderma  e  complelamente  scomparso. 
Ma  nelle  sezioni  piu  laterali,  e  piu  spiccatamente  nella  3a  sezione  dopo  la  me¬ 
diana,  noi  vediamo  gli  strozzamenti  molto  piu  numerosi  e  piu  accentuati,  cio 
che  sta  ad  indicare  che  qui  il  processo  degenerative  e  piu  avanzato.  Nelle  sezioni 
piu  laterali  ancora  non  si  riscontrano  ne  perforazioni  ne  strozzature. 

Un  terzo  embrione  infine  della  stessa  eta  presenta  la  membrana  faringea  di- 
scontinua  ma  non  monodermica  in  tutto  il  suo  ambito.  Si  osserva  infatti  nella  se¬ 
zione  sagittale  mediana  una  stretla  fessura  presso  1’  estremita  sua  ventrale  che  si 
conserva  per  al  tie  5  sezioni  lateralmente ;  di  ectoderma  e  rimasto  un  piccolissimo 
residuo  in  corrispondenza  dell’  estremita  dorsale  della  membrana  faringea  e  si 
continua  direttamente  con  1’ ectoderma  della  parete  posteriore  della  lasca  di  Rathke. 


Sopra  il  modo  onde  si  perfora  e  scompare  la  membrnna  faringea,  ece. 
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Ora,  queste  diverse  apparenze  della  membrana  faringea  corrispondenti  ad  uno 
stesso  stadio  di  sviluppo,  non  devono  meravigliarci  se  consideriamo  che  tratfasi 
di  un  organo  in  involuzione,  destinato  doe  a  scomparire.  11  processo  di  involu- 
zione,  compiendosi  in  poche  ore  e  non  essendo  soggetto  a  leggi  tisse,  per  svaria- 
tissime  cause  pud  subire  parzialmente  un  ritardo  o  un  acceleramento,  per  cui  la 
metamorfosi  regressiva  della  membrana  faringea  o  di  alcune  parti  di  essa  pud 
presentarsi  in  stadi  di  involuzione  difFerenti  in  embrioni  alia  stessa  epoca  di 
sviluppo. 

Embrioni  pi u  adulti  di  due  ore  presentano  ancora  piu  progredita  la  metamor- 
fosi  regressiva  della  membrana  faringea.  La  membrana  stessa  b  ridotta  ad  un 
unico  e  sottile  strato  di  cellule  fortemente  involute,  le  quali  rappresentano  il  resi- 
duo  del  foglietto  entoclermico.  Essa  trovasi  gia  interrotta  in  due  punti :  1’  uno  vi- 
cino  all’ inserzione  sua  dorsale,  l’altro  un  po’  al  di  sotto  della  porzione  mediana. 
L’ esame  dello  sezioni  lateral i  ci  fa  conoscere  come  ({iieste  interruzioni  rappresen- 
tino  fessure  dirette  trasversalmente,  limitate  ai  lati  da  quella  regione  del  foglietto 
nella  quale  1’ involuzione  va  piu  a  rilento.  Lateralmente  troviamo  ancora  che  le 
due  fessure  si  prolungano  da  una  parte  per  tre  sole  sezioni,  mentre  dall’altra, 
dopo  5  sezioni,  confluiscono  diventando  una  sola  fessura  la  quale  si  conserva  alia 
sua  volta  per  altre  7  sezioni,  quindi  scompare.  Questa  disposizione  delle  fessure 
laterali  che  si  allontana  dal  lipo  generale  che  abbiamo  prevalentemente  riscon- 
trato,  ci  fa  conoscere  come  la  degenerazione  non  sempre  proceda  di  pari  passo 
in  ambedue  le  parti  laterali,  ma  talvolta.  come  in  questo  caso,  1’  involuzione  sia 
piu  estesa  ed  avanzata  in  uno  dei  lati. 

Lo  strozzamento  che  trovasi  in  corrispondenza  dell’  estremita  dorsale  della 
membrana  faringea,  limita  piu  nettamente  che  negli  stadi  precedent  la  membrana 
dalla  piega  faringea,  e  ci  permette  di  determinare  con  precisione  1’  estremita  dor¬ 
sale  della  membrana  stessa.  Questa  non  pub  esser  confusa  con  la  piega  faringea, 
la  quale,  sebbene  resti  libera  per  qualche  tempo  nella  cavita  della  faringe  dopo 
la  scomparsa  della  membrana,  non  rapresenta  percib  un  residuo  delle  membrana 
stessa.  La  piega  faringea  non  e  mai  un  organo  di  formazione  didermica  come  la 
membrana  faringea  primitiva,  poiche  troviamo  costanteinente  tra  i  due  foglietti 
epiteliali  il  mesoderma :  possiamo  inoltre  determinare  i  limiti  dei  due  organi  molto 
precocemente  dall’  infossamento  entodermico  dorsale  della  membrana  faringea,  piu 
volte  ricordato  o,  piu  tardi,  dalla  continuazione  dei  due  foglietti  1’ uno  nell’altro. 

Dunque,  a  parte  il  significato  della  piega  faringea,  sia  che  essa  rappresenti 
il  rudimento  del  labbro  superiore  dei  Giclostomi,  secondo  1’ interpretazione  di 
Minot  (1)  e  di  Valenti  (2)  sia  che  ad  essa  non  si  possa  dare  alcun  valore  spe¬ 


ll)  Minot.  Entm'ck.  des  Menschen.  Leipzig-,  1894. 

(2)  Valenti.  Sopra  la  piega  faringea ;  in:  Monit.  Z.  It.,  Anno  IX,  N.  3,  1898. 
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dale  e  si  formi  passivamente  trovandosi  interposta  tra  l’ipofisi  da  un  lato  e  la 
tasca  di  Seessel  dall’  altro,  non  puo  nemmeno  dal  punto  di  vista  morfologico  essere 
ritenuta  come  un  residue  della  membrana  faringea  primitiva,  giacche  questa  spa 
risco  assai  precocemento  ed  il  limite  fra  le  due  produzioni  viene  stabilito  in  modo 
assai  netto  fin  da  principio. 


Conclusioni.  —  Dalle  ricerche  che  in  modo  succinto  ho  esposto  in  questo  la 
voro,  io  credo  di  poter  stabilire  i  fatti  seguenti  : 

La  membrana  faringea  non  si  perfora  contemporaneamente  nei  suoi  due  strati, 
ma  avviene  che  il  foglietto  ectodermico,  attraverso  alterazioni  bene  evidenti  degli 
elementi  che  lo  compongono,  ed  in  un  tempo  sufficiente  per  potersene  rendere 
conto  esatto,  sparisce  per  il  primo. 

Esiste  percio  uno  stadio  dello  sviluppo  nel  quale  la  membrana  faringea  e  mo- 
nodermica,  cioe  entodermica. 

Poi  le  stesse  alterazioni  che  hanno  portato  alia  distruzione  del  foglietto  esterno 
si  ripetono  per  quello  interno,  che  alia  sua  volta  viene  a  sparire. 

Le  alterazioni  e  conseguentemente  la  distruzione,  si  iniziano  nella  parte  cen- 
trale  dei  due  strati  per  poi  estendersi  tutto  all’  intorno.  Esse  non  hanno  per  etFetto 
una  perforazione  anulare,  come  sembrano  ritenere  la  maggior  parte  degli  autori, 
ma  portano  invece  alia  produzione  di  fessure  trasversali  che  in  seguito  con- 
fluiscono. 

Il  limite  dorsale  della  membrana,  laddove  questa  si  stacchera,  viene  indicato 
chiaramente  lino  dai  primi  stadi  per  un  solco  in  corrispondenza  del  quale,  gia 
prima  che  la  membrana  sia  perforata,  avviene  la  continuazione  fra  V  ectoderma 
e  1’  entoderma. 

Le  alterazioni  del  foglietto  esterno  si  inizia:.o  verso  la  60ma  ora,  alia  72ma  la 
membrana  e  solo  rappresentata  dal  foglietto  interno,  alia  75ma  le  fessure  sono  gia 
evidenti,  dalla  75ma  alia  80ma  la  membrana  faringea  e  completamente  perforata  e 
distrutta.  Ma  quest’  ordine  cronologico  non  deve  ritenersi  come  immutabile  giac¬ 
che,  come  ho  fatto  gia  osservare,  avviene  spesso  che  embrioni  della  medesima 
epoca  di  incubazione  presentino  i  fatti  involutivi  diversamente  progrediti. 


Sopra  il  modo  ondc  si  perfora  e  scompare  la  membrana  faringea,  ecc. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  13. 


Lettere  comuni  ca  tutte  le  figure 


CA  =  Parete  cerebrale 
TR  —  Tasca  di  Ratlike 
TE  =  Tasca  di  Seessel 
MFE'  =  Foglietto  esterno  della  membrana 
faringea 


M FI  —  Foglietto  interno  della  membrana 
faringea 

A  —  Angolo  c.he  segna  il  limite  dorsaie 
della  membrana  faringea 
I  —  Tnfundibulo 


Le  figure  sono  state  tutte  rilevate  da  serie  di  embrioni  di  polio  incubati  artificialmente 
alia  temperatura  di  39°,  e  disegi  ate  al  microscopio  Ivoristka.  oc.  4,  ob.  5*.  col  sussidio  del  pri¬ 
sma  di  Nacliet. 


Fig. 


Fig. 


Fit 


Fig. 


1.  Sezione  sagittale  mediana  dell’  estremita  cefalica  di  un  embrione  di  polio  alia  61. ma 

ora  di  incuhazione.  Vedesi  il  foglietto  esterno  della  membrana  faringea  {MFE) 
che  incomincia  ad  alterarsi. 

2.  Sezione  c.  s.  di  un  embrione  di  polio  alia  68. ma  ora  di  incubazione.  Il  foglietto 

esterno  della  membrana  faringea  {MFE),  si  presenta  alterato  nei  suoi  elementi 
ed  in  parte  dtstrutto. 

3.  Sezione  c.  s.  di  un  embrione  di  polio  alia  72. ma  ora  di  incubazione.  Il  foglietto 

esterno  e  totalmente  scomparso  e  non  vedesi  che  il  foglietto  interno,  il  quale 
mostrasi  pero  gia  alterato.  L’  angolo  A  che  anche  negli  stadi  precedenti  era  ma¬ 
nifesto  si  e  qui  fatto  assai  profondo  e  segna  nettamente  il  limite  fra  membrana 
faringea  e  piega  faringea.  CD,  Estremit  anteriore  della  corda  dorsaie;  FE,  Fu- 
sione  ipofisaria  ecto-entodermica. 

4.  Sezione  c.  s.  di  un  embrione  di  polio  alia  74. ma  ora  di  incubazione.  Il  foglietto  en- 

todermico  della  membrana  faringea  primitiva,  rimasto  solo  a  rappresentarla,  si 
e  perforato  in  F. 

5.  Sezione  c.  s.  di  un  embrione  di  polio  alia  75.ma  ora  di  incubazione.  Il  foglietto  en- 

todermico  della  membrana  faringea  (MFIJ  vedesi  interrotto  in  piu  punti  ed  in  A 
vedesi  gia  stabilita  la  continuazione  fra  l'ectoderma  o  l'entoderma  che  rivestono 
le  due  faccie  della  piega  faringea 
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DALL’  ISTITUTO  DI  ZOOLOGIA  E  ANATOM  I A  COM  PA  HAT  A 


DELLA  R.  UNIVERS1TA  DI  PADOVA 


CONTRIBUZIONI 


ALLA  CONOSCENZA  ANAT0M0-Z00L0GICA  DEGLI  PTEROPODI  GIMNOSOMI 


DEL  MARE  MEDITERRANEO 


DEL 

Dott.  CASIMIRO  KWIETNIEWSKI 

Libero  Docente  (li  Zoologia  e  Anat.  comp,  e  Aiuto  nelP  Istituto  Zoologico  di  Padova 


(Tavole  i4  e  15) 


II  materiale  di  questo  lavoro  quasi  in  total ita  proviene  dalle  pesche  plancto- 
niche  eseguite  dall’  Istituto  Zoologico  dell’  University  di  Messina,  e  fu  messo  in- 
sieme  dupante  il  tempo  che  mi  tpovai  in  qualita  di  Assistente  nell’ Istituto  stesso, 
diretto  allora  dal  Ppof.  E.  Ficalbi,  col  quale  passai  poi  a  Padova. 

Quando  pep  tesi  di  Libera  Docenza  in  Zoologia  e  Anatomia  compapata  mi  sort! 
il  tema  degli  Pteropodi,  alle  ricepche,  che  gia  avevo  cominciate,  detti  maggiore 
sviluppo  e  ne  e  risultato  il  lavoro  presente,  che,  salvo  poche  modificazioni  o  ri- 
duzioni,  rappresenta  la  tesi  suaccennata. 

Per  quanto  gli  Pteropodi  gimnosomi  del  Mediterraneo  in  genere  e  specialmente 
quell i  del  plancton  di  Messina  sieno  stati  gia  studiati  da  varii  autori  come  Krohn, 
Troschel,  Fol,  e  sopra  tutti  da  Gegenbaur,  pure  essi  lasciavano  ancora  molto  campo 
aperto  alio  studio ;  io  spero  percio  che  il  mio  modesto  lavoro  possa  rappresentape 
un  contributo  alle  conoscenze  su  questo  gruppo  di  animali  non  al  tutto  privo  di 
qualche  punto  nuovo. 

Il  lavoro  e  diviso  in  quattro  parti :  La  prima  riassume  la  questione  della  po- 
sizione  sistematica  e  delle  afflnita  degli  Pteropodi.  La  seconda  contiene  le  nozioni 
sulla  sfruttura  grossa  e  minuta  degli  Pteropodi  gimnosomi.  La  terza  tratta  di  fau- 
nistica  e  di  classazione  e  contiene  la  descrizione  generale  delle  specie.  Nell’  ulti¬ 
ma  ho  cercato  di  raccogliere  la  bibliografia  riguardante  direttamente  o  indiretta- 
mente  gli  Pteropodi  gimnosomi  il  piu  che  ho  potuto  completa. 
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Contribuzioni  alia  conoscenza  anatomo-zoologica,  ecc. 


Inquanto  ai  miei  risul tati,  alcuni  furono  tratti  dalle  osservazioni  latte  sugli 
animali  viventi,  poiche  ho  sempre  usato  prendere  appunti  sul  fresco;  la  piu  grande 
parte  porb  furono  tratti  da  ricerche  eseguite  da  materiale  lissato  e  manipolato  in 
tutte  quelle  maniere,  ehe  la  moderna  tecnica  zootomica  grossa  e  minuta  insegna, 
e  che  credo  inutile  mettermi  a  riferire. 

I.  —  JPosizione  sistematica  e  aflinita  degli  JPteropodi. 

Suddivisione  di  questo  gruppo. 

La  posizione  sistematica  e  le  aflinita  degli  Pteropodi  furono  molto  discusse  e 
vari  autorij  in  diversa  maniera,  hanno  interpretato  il  problema  se  questi  molluschi 
formino  un  gruppo  a  parte  equivalente  a  quelli  dei  Gasteropoda ,  dei  Pelecipodi, 
dei  Cefalopodi,  degli  Scafopodi,  oppure  se  appertengano  ai  Gasteropodi,  o  infine 
se  appartengano  ai  Cefalopodi. 

Sarebbe  superfluo  cbe  io  citassi  tutta  la  storia  di  queste  vedute  differenti  (1). 
Mi  limito  quindi  ad  accennare  cbe  il  rappresentante  del  primo  modo  di  vedere  e 
il  Cuvier  (2),  il  quale  appunto  fondo  la  classe  degli  Pteropodi ,  cbe  fu  in  seguito 
adottata  da  vari  autori. 

L’ appartenenza  degli  Pteropodi  ai  Cefalopodi  e  stata  sostenuta  specialmente 
da  Oken  (3)  e  piu  recentemente  da  Lankaster  (1),  il  quale  considera  gli  Pteropodi 
come  una  sottoclasse  dei  Cefalopodi.  Questa  opinione  non  trovo  molti  seguaci.  Ma 
il  concetto  della  relazione  piu  o  meno  grande  fin  Pteropodi  e  Cefalopodi  aveva 
come  rappresentanti  numerosi  e  anche  piu  competenti  autori,  quali,  per  citarne 
alcuni,  V  Huxley  (5),  il  Gegenbaur  (6),  il  Leuckart  (7)  e  l’lbering  (8). 

Presen temente  si  puo  ritenere  con  una  certa  sicurezza  cbe  gli  Pteropcdi  sieno 
Gasteropodi  e  che  sieno  adini  agli  Opistobranchi.  Di  recente  sostennero  ener- 
gicamente  questa  opinione,  anzi  mettendo  addirittura  gli  Pteropodi  fra  gli  Opi- 
stobranchi ,  specialmente  il  Boas  (9)  e  il  Pelseneer  (10),  che  si  posero  in  questo 
modo  nel  pensare  di  Blainville  (11)  e  del  Souleyet  (12). 


(1)  La  questione  e  trattata  minuziosamente  nell'  opera  di  Pelseneer  (Report  on  the  Pte- 
ropoda.  Zool.  Cliall.  Exp.  P.  LXVI.  1887  p.  57). 

(2)  Cuvier.  MSm.  sur  VHyale  et  le  Pneumoderme;  in:  Ann.  Mas.  Hist.  Nat.  Paris  T.  IV  p.  232. 

(3)  Oken.  Lehrbuch  d.  Zoologie. 

(4)  Lankaster.  Encyclop.  Britann.  Mollusca. 

(5)  Huxley.  On  the  Morphology  of  Cephalous  Moll,  in:  Phil.  Transact.  1853. 

(6)  Gegenbaur.  Grundriss  der  Yergleichenden  Anatomie.  1878. 

(7)  Leuckart.  Ueber  die  Morphologie  u.  Venvandtsch afts verb altn isse  d.  wirbellosen  Thieve. 

(8)  Ihering.  Vergl.  Anat.  d.  Nervensyst.  und  Phylogen.  d.  Mollushen. 

(9)  Boas.  Spolia  Atlantica.  1886. 

(10)  Pelseneer.  (1887). 

(11)  Blainville.  Manuel  de  Malacologie  et  de  Conchigl.  1825-27. 

(12)  Souleyet.  Voyage  de  «  Bonite.  » 
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Si  puo  dire  che  dagli  autori  pi  11  recenti  gli  Pleropodi  sono  generalmente 
considerali  come  Gasteropodi  Opistobranchi  modi ficati  dell’ adattamento  alia  vita 
pelagica ;  non  cito  che  v.  Ihering  (1),  il  quale  abbandono  ormai  la  sua  prima  opi- 
nione,  lo  Spengel  (2),  die  mette  gli  Pleropodi  nel  suo  gruppo  degli  Enthyneuri, 
il  Grobben  (3),  il  Lang  (4),  etc. 

Ritornando  sulla  questione  della  affinity  fra  Pleporodi  e  Cefcdopodi ,  due  par- 
ticolari  della  loro  organizzazione  sono  specialmente  quel  1  i,  che  liaiino  dato  luogo 
a  molte  discussioni  e  per  i  quali  furono  messi  vicini,  e  cioe:  1.  la  posizione  ven- 
trale  della  cavita  palleale  e  la  tlessione  neurale  (ventrale)  dell’  intestine ;  2.  la 
presenza  di  appendici,  talma  munite  di  ventose,  intorno  alia  bocca. 

Inquanto  alia  cavita  palleale  degli  Pleropodi  Tccosomali  (i  Gimnosomi  non  ne 
possiedono  afi’atto)  essa,  fatta  eccezione  delle  Limacinidae,  che  sono  munite  di 
cavita  palleale  dorsale,  trovasi  al  lato  ventrale  appunto  come  vediamo  nei  Cefa- 
lopodi. 

11  Boas  (5)  pero,  ed  il  Pelsencer  (6)  in  seguito,  hanno  dimostrato  come  que- 
sta  posizione,  che  apparentemente  e  la  stessa  nei  due  gruppi,  non  e  in  fatto  cor- 
rispondente,  in  quanto  che  inentre  nei  Cefalopodi  quesla  posizione  e  primitiva 
negli  Phropodi  e  invece  secondaria,  derivata  cioe  dalla  posizione  dorsale,  come  si 
trova  ora  nolle  Limacinidae ,  per  una  torsiono  parziale  del  tronco  intorno  al  suo 
asse  longitudinale  di  180  gradi. 

Colla  questione  della  posizione  del  mantello  si  unisce  quella  della  tlessione 
dell’  intestine. 

Siccome  I’intestino  si  apre  nella  cavita  ventrale  palleale,  da  vari  autori, 
Huxley  (7),  Gegenbaur  (8),  fu  ammesso  che  la  tlessione  dell’ intestine  e  neurale 
cioe  ventrale,  com’e  infatti  nei  Cefalopodi.  Invece  Grobben  (9),  Boas  (10),  Pelse- 
neer  (11)  hanno  giustamente  osservato  che  la  tlessione  delP  intestine  e  laterale, 
si  fa  cioe  intorno  all’ asse  dorso-ventrale  e  precisamente,  dope  lo  spostamento  del 


(1)  Iiiering.  Veber  die  Verwandtschaftsbeziehungen  der  Cephalopoden;  in:  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool. 

Bd.  35.  1881. 

(2)  Si'engel.  Die  Gernchsorqane  u.  das  Nervensyst.  d.  Mollushen.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool. 
Bd.  35. 

(3)  Grobben.  Morphologische  Studien  iib.  den  Ham  -  and  Geschlech/sapparat.  Arb.  Zool.  Inst. 
Wien  Bd.  V.  -  Zur  Morphologic  des  Pteropodenkbrpers.  Arb.  Zool.  Inst.  Wien.  Bd.  VIII. 

(4)  Lang.  Lehrbuch  d.  Vergl.  Anatomie  1894. 

(5)  Boas  (1886). 

(6)  Pelseneer  (1887). 

(7)  Huxley.  On  the  Morphology  of  the  Oephalous  Mollusca,  in:  Phil.  Trans.  1853. 

(8)  Gegenbaur.  Grundriss  d.  Vergl.  Anatomie  1878. 

(9)  Grobben.  Morphologische  Studien;  in:  Arb.  Zool.  Inst.  Wien.  Bd.  V.  p.  63.  -  Zur  Morpholo¬ 
gic  des  Pteropodenkorpers.  Ibid.  Bd.  VIII.  p.  2. 

(10)  1.  c. 

(11)  1.  c. 
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complesso  palleale,  esso,  contenendo  1’ apertura  anale,  vieno  al  lato  dest.ro,  nella 
quale  posizione  si  trova  appunto  nelle  Limacinidae.  Soltauto  pin  tardi,  seconda- 
riamente  quindi,  per  1’  efFettuarsi  della  detta  torsione  parziale  del  tronco  intorno 
all’ asse  longitudinale,  mentre  la  cavita  palleale  si  sposla  al  lato  ventrale,  1'  a- 
pertura  anale  viene  a  trovarsi  sul  lato  sinistro  del  tronco. 

Queste  spiegazioni  bastano  a  dimostrare  che  la  posizione  della  cavita  palleale 
e  dell’  intestino  sono  soltauto  apparenteinente  eguali  negli  Pteropodi  e  nei  Cefa¬ 
lopodi. 

Yediamo  ora  quale  omologia  corra  fra  appendici  boccali  (braccia  con  ventose, 
cefaloconi  e  sacchi  con  uncini)  degli  Pteropodi  e  braccia  dei  Cefalopodi. 

I)ico  subito  che  gran  parte  degli  autori  si  esprime  in  favore  della  omologia 
di  questi  organi ;  fra  gli  altri  Huxley  (1),  Leuckart  (2),  Morch  (3),  Gegenbaur  (4), 
R.  Lankaster  (5),  Grobben  (0),  v.  Ihering  (7).  Essi  non  pertanto  portano  opinione 
diversa  nell’apprezzamento  del  valore  morfologico  del le  braccia  dei  Cefalopodi 
e  mentre  alcuni  (Huxley,  R.  Lankaster)  li  considerano  come  di  natura  pedale, 
altri  (v.  Ihering,  Morch,  Grobben)  attribuiscono  loro  origine  cefalica.  La  questione 
stava  specialmente  nello  stabilire  il  valore  morfologico  dei  gangli  brachiali,  nello 
stabilire  precisamente  se  essi  derivano  dai  gangli  cerebrali  oppure  dai  gangli  pedali. 

II  Pelseneer  (8)  ha  portato  una  serie  di  prove  in  favore  di  questa  ultima 
ipotesi  e  presentemente  si  puo  ammettere  con  una  certa  sicurezza  che  le  braccia 
dei  Cefalopodi  sono  di  origine  pedale  (9). 

Inquanto  alia  natura  delle  appendici  boccali  degli  Pteropodi ,  esse  sono  certa- 
mente  di  formazione  cefalica  e  cio  e  dimostrato  dalla  disposizione  di  questi  organi, 
appendici  della  parete  della  cavita  boccale,  e  dalla  loro  innervazione  data  dai 
nervi  nascenti  dai  gangli  cerebrali.  Inoltre  la  rassomiglianza  delle  appendici 
boccali  degli  Pteropodi,  che  del  resto  non  si  trovano  che  nei  Gimnosomi,  con  le 
braccia  dei  Cef<dopodi,  e  puramente  superficiale  e  non  basata  su  alcuna  corri- 
spondenza  della  loro  intima  struttura  (10). 


(1)  Huxley.  On  the  Morphology  oj  the  Cephalous  Mollusca;  in:  Phil.  Trans.  1853. 

(2)  Leuckart.  Ueber  die  Morpliologie  und  Verwandtschaftsverhaltnisse  d.  wirbellosen  Thieve . 

(3)  Morch.  On  the  Homology  of  the  Buccal  Parts  of  the  Mollusca  ;  in  :  Ann.  Nat.  Hist.  (3  Ser) 
Vol.  XVI. 

(4)  Gegenbaur.  Grundriss  d.  Vergl.  Anatomic. 

(5)  Lankaster.  Mollusca ;  in:  Encyclop.  Britannica. 

(6)  Grobben.  Z ur  Kenntniss  d.  Morph,  u.  d.  Verwandt.  d.  Cephalopoden ;  in:  Arb.  Zool.  Inst. 
Wien.  Bd.  VII. 

(7)  v.  Ihering.  Vergl.  Anat.  d.  Nervensyst.  u.  Phylog.  d.  Mollushen. 

(8)  Pelseneer.  (1887) 

(9)  Vedi  anclie:  Lang.  Lehrbuch  d.  Vergl.  Anat.  1894  p.  G91. 

(10)  Niemiec.  Recher.  stir  les  ventouses  dans  le  regne  animal;  in:  Rec.  Zool.  Suisse.  (Ser.  1) 
T.  II.  1885.  -  Pelseneer.  The  Cephalic  Appendages  of  the  Gymnosomatous  Pteropoda.  Quart.  J.  M. 
Sc.  Vol.  XXV.  1885. 
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Se  cio  dunque  lion  6  per  le  appendici  boccali,  tanto  mono  si  potra  sostenore 
la  omologia  fra  le  braccia  lunghe  (tentacolari)  dei  CefalopoiU  (decapodi)  con  i 
sacclii  con  uncini  degli  Pleropodi  come  fa  fat  to  per  es.  dal  Morch  (1),  che 
trovd  una  grande  rassorniglianza  specialmente  fra  questi  sacchi  con  le  braccia 
tentacolari  degli  Onicliii ,  i  quali  sono  muniti  di  uncini  (2).  Non  c’  e  bisogno  di 
dire  che  si  tratta  semplicemente  di  una  analogia  superficial  e  che  la  struttura 
dei  sacchi  con  uncini  in  nessuna  maniera  corrisponde  a  quella  delle  braccia  ten¬ 
tacolari  dei  Cefalopodi. 

Concludo  dunque  ripetendo  che  considero  gli  Pleropodi  quali  Molluschi  Ga- 
steropodi  Opistobranchi. 

Gli  Pleropodi  si  dividono  in  due  gruppi  naturali  e  cioe  Tecosomali  e  Gimno- 
somati. 

Essi  sono  ben  distinti  fra  loro  o  dimostrano  piii  allinita  con  i  gruppi  parti- 
colari  dei  Tectibranchi ,  cioe  Tecosomali  con  Cephalaspidae  (in  specie  Bullidae) 
e  Gimnosomaii  con  Anaspidea  ( Aplysiidae  in  specie),  che  non  tra  di  loro,  per 
cui  si  ritiene  che  il  gruppo  Pleropoda  sia  polifiletico. 

I  Tci  osomati  sono  Pleropodi  muniti  di  conchiglia  calcarea  esterna  diritta 
(Hyalaeidae)  o  spirale  ( Limacinidae ),  che  pud  essere  sostituita  da  un  guscio  ge- 
latinoso  ( Cymbuliidae )  interno,  con  cavita  palleale,  raramente  dorsale  ( Limacini¬ 
dae ),  piii  spesso  ventrale  ( Hyalaeidae ,  Cymbuliidae)  e  presentano  i  seguenti  altri 
caratteri : 

Un  paio  di  tentacoli  cefalici ;  palette  che  abbracciano  la  testa  lino  al  suo 
lato  dorsale;  ghiandole  salivari  brevi ;  stomaco  con  placche  masticatorie ;  ghian- 
dola  digestiva  (fegato)'  ben  distinta,  communicante  con  poche  aperture  con  la 
parte  posteriore  dello  stomaco;  apeitura  anale  a  destra  ( Limacinidae )  o  a  sini¬ 
stra  ( Hyalaeidae ,  Cymbuliidae J;  ghiandola  palleale  (g.  ipobranchiale)  presente; 
pene  situate  nella  parte  dorsale  anteriore  della  testa;  gangli  cerebrali  ai  lati 
dell’esofago  ed  uniti  con  lunga  commessura  sopraesofagea ;  gangli  pleurali  vicini 
ai  lati  dei  gangli  cerebrali. 

I  Gimnosomaii  sono  Pleropodi  senza  man  tel  lo  e  conchiglia;  e  presentano 
i  seguenti  altri  caratteri  : 

Due  paia  di  tentacoli  cefalici,  un  paio  anteriore  o  labiale,  un  paio  poste¬ 
riore  o  nuCale  ;  palette  divise  dal  piede,  le  quali  s’  inseriscono  ai  lati  della  re- 
gione  cefalica ;  parte  anteriore  del  canale  digerente  evaginabile  (salvo  Halopsy- 
che)  sotto  forma  di  prohoscide  piii  o  meno  lunga;  cavita  boccalo  con  appendici 
boccali  (salvo  Clionopsis  e  Thliptodon) ;  ai  lati  della  cavita  boccale  sacchi  con 


(1)  Morch  1.  c  ,  p.  76  dice:  «  The  long1 2  arms  of  the  decapod  Cephalopods  seems  to  me  without 
doubt  the  same  organs  as  the  cheek -hooks  of  Gymnosomata  ». 

(2)  Ancora  net  1889  credeva  il  SchalfejefT (Zool.  Anz.  XII,  p.  190)  necessario  ricordare  questa 
pretesa  omologia. 
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uncini  (salvo  Halopsyche)]  mandibole  unite  ventralmente  sulla  linea  mediana  (man- 
cano  nella  Clione  e  Thliptodon );  ghiandole  salivari  lunghe  con  condotto  differen- 
ziato ;  stomaco  senza  placche  masticatorie;  gliiandola  digerente  (fegato)  presente; 
numerosi  diverticoli  della  parete  stomacale ;  intestino  breve  e  diritto;  apertura 
anale  al  lato  destro  della  parte  anteriore  del  tronco;  pene  situato  al  lato  destro 
della  regione  cefalica  e  sboccante  davanti  alia  paletta  destra;  sistema  nervoso  cen- 
trale  composto  di  otto  gangli  (salvo  Halopsyche,  che  ne  ha  sette);  gangli  cerebrali 
vicini  gli  uni  agli  altri;  gangli  pleurali  vicini  ai  gangli  pedali. 


II.  —  Struttura  grossa  e  minuta  dei  Gimnosomi. 

1.  -  COSTITUZIONE  ESTERIORE.  -  STRUTTURA  DELLE  PARETI  DEL  CORPO. 

II  corpo  e  ovale,  pin  o  meno  allungato,  arrotondato  o  appuntito  all’ estre- 
mita  posteriore.  Regione  cefalica  ben  distinta  dal  tronco  (salvo  Thliptodon ,  il  quale 
non  ha  collo).  Testa  arrotondata  (nel  Thliptodon  e  compressa  dorso-ventralmente 
ed  allungata  in  due  lobi  laterali  triangolari)  con  due  paia  di  tentacoli;  la  regione 
cefalica  e  perfettamente  ritirabile  nel  tronco  insieme  con  piede  e  palette  (salvo 
Thliptodon  [e  Halopsyche ?] ;  i  tentacoli  anteriori  o  labiali  sono  ben  sviluppati  e  si 
trovano  ai  lati  dell’apertura  boccale  e  sono  probabilmente  organi  del  tatto;  i  ten¬ 
tacoli  posteriori  o  nucali  si  trovano  dorsalmente  ai  lati  della  parte  posteriore 
della  testa.  Essi  portano  alia  loro  estremita  occhi  rudimentali. 

.  II  piede  (propodium)  si  trova  al  lato  ventrale  della  regione  cefalica.  In  esso 
si  distingue  la  parte  anteriore,  attaccata  alia  regione  cefalica  piu  o  meno  lungo 
la  sua  base,  ed  allungata  ai  suoi  lati  in  due  lobi  (laterali  o  anteriori) ;  e  la  parte 
posteriore,  che  forma  un  lobo  libero,  appuntato  al  suo  estremo;  (il  lobo  poste¬ 
riore  manca  nel  Clionopsis  ed  e  inolto  ridotto  nella  Clione  longicaudata).  La 
parte  anteriore  del  piede  e  arrotondata  in  avanti  oppure  allungata  a  punta  libera 
( Dexiobranchaea). 

Nel  Thliptodon  la  base  del  piede  e  molto  sottile  e  forma  un  peduncolo ;  il 
piede  intiero  puo  essere  perfettamente  retratto  dentro  al  corpo,  cio  che  non  av- 
viene  negli  altri  Pteropodi.  Non  ho  mai  osservato  il  «  tubercolo  plicato  »  fra  i  lobi 
anteriori  del  piede,  alia  base  del  lobo  posteriore,  il  quale  e  menzionato  dal  Pel- 
seneer.  La  superficie  ventrale  del  piede  e  liscia,  munita  di  forti  ciglia  vibratili. 
Sotto  T  epidermide  vi  sono  numerose  ghiandole  unicellulari  di  forma  ovale,  sparse 
in  vari  punti  del  piede ;  non  mancano  neanche  nel  lobo  posteriore. 

La  massa  del  piede  e  formata  dalla  muscolatura,  composta  da  fibre  spesso 
ramificate,  intrecciate  fi'a  loro  e  che  non  formano  uno  strato  regolare.  Nella  li¬ 
nea  mediana  e  ai  lati  del  piede  si  trovano :  un  fascio  muscolare  longitudinale  e 
due  laterali  leggermente  obbliqui,  che  s’  inseriscono  alle  pareti  del  tronco. 
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Le  palette,  die  sono  da  considcrarsi  come  parapqdi,  sono  parti  del  piede 
staccate  da  esso  c  trasformate  in  organi  da  nuoto.  Esse  s’ inseriscono  alia  re- 
gione  cefalica  ai  lati  e  dorsafmente  al  piede.  Nello  state  defiaitivo  non  v’ e  nes- 
sun  rapporto  anatomico  tra  piede  e  palette.  Nel  Thliptoclon  (Pleropelogia  ?)  le  pa¬ 
lette  stanno  ai  lati,  a  meta  della  lunghezza  del  corpo  e  possono  essere  perfetta- 
mente  nascoste  in  tasclie,  che  si  trovano  alia  loro  base.  La  forma  e  la  grandezza 
delle  palette  varia  nn  poco  nelle  varie  specie;  generalmente  esse  sono  allargate 
verso  la  estremila  distale,  arrotondate  e  troncate  obbliquamente  in  modo  die  il 
loro  margine  anteriore  e  pi u  lungo  del  loro  margine  posteriore.  II  margine  an- 
teriore  e  convesso  inentre  quello  posteriore  e  pi u  o  meno  concavo.  II  margine 
terminale,  almeno  negli  animali  giovani,  e  munito  di  forti  ciglia  vibratili. 

Per  la  loro  strnttura,  le  palette  constano  di  due  fogli  (o  pagine)  corrispondenti, 
uno  superiore,  uno  inferiore,  e  fra  essi  avvi  uno  spazio  attraversato  da  nervi  e  da 
vasi.  Ognuno  degli  strati  consta  di  uu  epitelio  e  di  due  piani  muscolari,  uno  pin  su- 
perficiale,  l’altro  profondo,  composti  da  cordoncini  muscolari,  i  quali  s’ incrociano 
fra  loro  ad  angoli  acuti.  La  direzione  dei  cordoncini  muscolari  e,  principalmente 
in  uno  degli  strati,  da  11a  base  verso  il  margine  anteriore  e  distale,  e  nelPaltro 
dalla  base  verso  il  margine  postei*iore  e  terminale.  Nella  parte  distale  della  pa- 
letta  i  cordoncini  muscolari  si  sciolgono  in  fibre.  Le  lamine  muscolari  di  due  pa¬ 
lette  passano  continuamente  senza  interruzione  Puna  nell’altra  attraversando  la 
regione  cefalica  dorsalmente  al  piede.  I  due  strati  di  ogni  paletta  sono  riuniti  da 
numerose  fibre  muscolari  isolate  (quindi  non  raccolte  in  fasci),  trasversali,  fusi¬ 
form  i,  ramificate. 

La  parete  del  corpo,  e  pi u  o  meno  grossa,  liscia  alia  superficie,  sprovvista 
di  conchiglia  o  di  involucro  d’altro  genere,  piu  o  meno  trasparente. 

Gib  che  costituisce  la  sua  struttura  e  uno  strato  superficiale  epiteliale,  uno 
strato  profondo  muscolare  e  uno  strato  mediano  di  tessuto  connettivo. 

L’ epitelio  tegumentario  e  semplice,  composto  da  cellule  piuttosto  piccole,  di 
forma  cubica  ( Pneumonoderma ,  Dexiobrancliaea ,  Clione),  oppure  pavimentosa 
(Clioiiopsis,  Thliptoclon) ;  esse  sono  provvedute  di  ciglia  vibratili,  almeno  nelle 
larve  e  negli  individui  giovani;  la  superficie  epiteliale  dimostra  la  presenza  di 
una  netta  cuticola. 

Alla  superficie  tegumentaria  sboccano  numerose  gbiandole  unicellulari,  che 
col  loro  corpo  cellulare  si  trovano  nel  tessuto  connettivo  sottostante,  ma  che  ge- 
neticamente  appartengono  all’ epitelio  stesso.  Quesfe  cellule  gliiandolari  si  presen- 
tano  sotto  vario  aspetto  e  se  ne  possono  distinguere  diverse  specie : 

l.°  Cellule  di  forma  ovale,  molto  grandi,  con  protoplasma  ridotto  piu  o  meno 
alio  strato  che  riveste  le  pareti,  piu  abbondante  nel  fondo,  ove  trovasi  il  nucleo, 
rotondeggiante  o  lentiforme  ftav.  15,  fig.  41,  42,  43,  44,  48).  La  superficie  della 
cel l ula  e  coperta  da  una  membrana  sottile  che  si  stacca  facilmente  dalla  cellula 
stessa.  La  membrana  e  omogenea  e  talvolta  (Pneumonoderma)  si  presenta  fina- 
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mente  pieghettata  alia  sua  superficie  nel  senso  circolare.  Queste  pieghe  viste 
dalla  superficie  hanno  1’ aspetto  di  fibrille  (lav.  15,  fig.  41)  e  cio  spiega  l’asserzione 
di  Gegenbaur  (1)  che  la  membrana  della  ghiandola  sia  coperta  da  uno  strato  di 
fibre  circolari,  che  si  comportano  come  fibre  muscolari. 

10  non  lio  mai  potato  osservare  del le  fibre  vere  snlla  superficie  esterna  della 
membrana  (ne  in  questa,  ne  in  nossun  altra  specie  di  cellule  ghiandolgri  dei 
Gimnosomi).  Trovo  invece  sotto  la  membrana,  alia  superficie  del  corpo  protopla- 
smatico  della  cellula,  uno  strato  semplice  di  fibrille  molto  sottili,  forse  contrattili, 
che  credo  appartenere  alia  cellula  ghiandolare  stessa,  non  trattandosi  di  certo  di 

r 

fibre  muscolari  autonome  (tav.  15,  fig.  42,  43).  Esse  o  formano  uno  strato  conti- 
nuo  e  sono  disposte  piu  o  meno  longitudinalmente  ( Pneumonoderma ),  oppure  sono 
in  fasci  nastriformi,  che  circondano  la  cellula  in  linea  spirale  ( Dexiobranchaea , 
Clione,  Clionopsis). 

Questa  disposizione  delle  fibrille  nelle  cellule  ghiandolari  delle  forme  suac- 
cennate  si  rispeccliia  alia  superficie  della  ghiandola  stessa,  .essendo  i  limiti  dei 
nastri  delle  fibrille  accennati  da  lievi  solclii  sulla  membrana,  in  modo  che  si  osserva 
la  superficie  divisa  in  zone  spirali,  molto  regolari,  piuttosto  larghe  (tav.  15,  fig.  48). 

11  protoplasma  ha  struttura  granulosa.  II  nucleo  e  grande,  rotondeggiante 
nelle  cellule  giovani,  pin  o  meno  irregolare  e  lentiforme  nelle  cellule  col  corpo 
protoplasmatico  ridotto. 

Nella  Clione  ( C .  flavescens ,  C.  limacina)  la  stessa  membrana  ghiandolare 
ravvolge  di  regola  due  cellule  (tav.  15,  fig.  44),  e  trovo  f  una  di  esse  grande, 
che  occupa  quasi  tutto  lo  spazio  ed  e  in  stato  funzionante,  cioe  nel  suo  interno 
si  sta  formando  il  secreto,  1’  altra  invece  e  una  cellula  genuina,  molto  piu  pic- 
cola,  schiacciata  verso  la  parete  formata  dalla  comune  membrana.  In  altri  casi 
(. Pneumonoderma ,  Dexiobranchaea ,  Clionopsis)  trovo  in  ogni  ghiandola  una  cel¬ 
lula  sola. 

Eo  sbocco  di  queste  cellule  ghiandolari  non  si  trova  di  regola  direttamente 
alia  superficie  del  tegumento;  1’  epitelio  del  tegumento  invece  si  approfonda  for¬ 
mando  un  condotto  piu  o  meno  breve,  tapezzato  dalle  cellule  dell’  epitelio  stesso. 
Le  ultime  cellule  epiteliali  sporgono  un  poco  nella  luce  del  condotto  e  fungono 
forse  come  una  specie  di  sfintere  (. Pncumonoderma ,  Clione).  In  taluni  casi  il  con¬ 
dotto  epiteliale  puo  mancare,  oppure  esso  e  molto  ridotto. 

Nel  Pneumonoderma  (tav.  15,  fig.  41)  il  condotto  epiteliale  e  relativamente  lun- 
go,  (piii  lungo  che  nelle  altre  specie)  rivestito  di  cellule  di  forma  cubica.  Lo 


(1)  Gegenbaur  (1855),  p.  75,  dice:  « . eine  homogene  Hiille  als  membrana  propria  zu 

erkennen  ist,  aber  diese  wird  aiisserlich  nocli  von  einem  diinnen  Stratum  circular  verlaufen- 
der  Fasern  iiberzogen,  die  sich  vollig  wie  Muskelfasern  verbielten.  Sie  bilden  untereinander 
H&ufige  Anastomosen  und  erstrecken  sich  nocli  aufden  Ausfiihrungsgang,  bis  zu  dessen  Mun- 
dung  ». 
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imbocco  nella  glandula  iinicellulare  del  condotto  e  costituito  da  cellule,  che  spor- 
gendo  nelT  iuterno  della  glandula  formano  una  specie  di  imbuto  aperto  verso  la 
cavita  della  glandula  stessa. 

Nella  Cfionc  (lav.  15,  lig.  14)  il  condotto  e  di  regola  un  po’  pin  breve  e  spesso 
lo  trovo  costituito  da  sole  poche  cellule,  che  circondano  lo  imbocco  nella  glandula 
e  formano  un  rigonfiamento,  che  restringe  la  luce  delld  imbocco  stesso. 

La  distribuziorte  di  queste  cellule  ghiandolari  e  limitata  al  tronco,  ove  esse 
si  trovano  una  per  una  sparse  irregolarmente  senza  formare  degli  ammassi,  men- 
tre  le  stesse  cellule  mancano  nella  regione  cefalica,  nel  piede  e  nelle  palette,  le 
quali  del  resto  sono  prive  di  qualsiasi  ghiandola. 

2. °  La  seconda  specie  di  ghiandole  e  rappresentata  da  cellule  piii  piccolo  delle 
precedenti,  di  forma  ovale,  allungata,  col  protoplasma  ridotto  piu  o  meno  al  fon- 
do,  e  contenen to  il  nuclco  rotondeggiante  (tav.  15,  fig.  40).  La  membrana  della 
cellula  e  sotfile  e  omogenea.  Il  contenuto  di  queste  cellule  si  presenta  sotto  V  aspetto 
di  una  massa  piu  o  meno  omogenea,  densa,  molto  rinfrangdite  la  luce  e  percio 
rassomigliante  a  una  goccia  oleosa.  Anzi  la  maggioranza  degli  autori  descrive 
queslo  contenuto  appunto  come  oleoso  o  grasso.  Pero  secondo  le  inie  osservazioni 
non  si  tratta  per  nulla  <1  i  una  sostanza  grassa,  e  lo  si  pud  mostrare  facilmonte 
adoperando  opportuni  reagenti :  questa  sostanza  infatti  non  s’  imbrunisce  col- 
P  acido  osmico,  non  colorasi  col  rosso  Sudan,  etc..;  non  si  scioglie  nello  xilolo, 
nella  terementina,  nel  cloroformio  e  in  altre  sostanze  solventi.  Il  secrete  in  di- 
scorso  non  e  molto  liquido;  esce  per  l’apertura  spremuto  dalla  contrazione  della 
ghiandola  in  forma  di  li  lo  che  sta  uni  to  al  rimanente  della  sostanza  contenuta 
entro  la  ghiandola.  Negli  animali  conservati  si  pud  osservare  talora  questi  lili 
appiccicati  alia  pelle,  e  l’  esame  microscopico  dimostra  che  essi  provengono  appunto 
dalle  dette  ghiandole.  Di  che  natura  sia  questa  sostanza,  non  lo  posso  dire  con 
precisione. 

La  distribuzione  di  queste  cellule  e  come  per  le  precedenti  limitata  al  tronco. 
Esse  possono  o  sboccare  ognuna  da  se,  oppure  possono  formare  piccoli  gruppi, 
che  sboccano  nello  stesso  punto  alia  superficie  dell’  integumento,  come  p.  es.  nel 
Clionopsis,  ove  queste  cellule  si  trovano  riunite  regolarmente  in  mazzetti  di  quat- 
tro  o  cinque.  Un  condotto  epiteliale  manca  a  questa  specie  di  ghiandole  uni¬ 
cell  ulari. 

3. °  Questa  terza  specie  di  ghiandole  risulta  di  cellule  piccole,  molto  allungate, 
claviformi,  allargate  verso  il  fondo,  dove  e  situato  un  nucleo  rotondeggiante,  intorno 
al  quale  si  trova  il  residuo  del  protoplasma.  La  membrana  e  molto  sottile.  Il  pro- 
dotto  di  esse  e  la  mucina.  Si  trovano  sparse  in  tutta  la  superficie  -del  corpo,  ma 
prevalentemente  nella  regione  cefalica  e  nella  parte  anteriore  del  tronco.  Esse 
sboccano  separatamejite  e  non  formano  accumuli  definiti,  salvo,  come  vedremo, 
nel  campo  ghiandolare  dorsale  delle  Pneumonodermatidae  e  delle  Clionopsidcie. 

4. °  Questa  quarta  specie  di  ghiandole  e  formata  di  cellule  piccole,  munite  di  mem- 
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brana  sottile,  di  forma  rotondeggiante,  che  producono  un  secreto  di  aspetto  fina- 
mente  granuloso.  Si  trovano  prevalentemente  nella  regione  cefalica  e  nel  piede. 

Gome  caratteristici  per  la  Dexiobranchaea  ciliata  cita  Gegenbaur  (1)  un  ul¬ 
tra  specie  di  organi  cutanei,  che  risultano  di  una  vescica  sferica  riempita  da  6-10 
pallottole.  La  vescica  e  attraversata  da  un  tubo  cilindrico,  che  si  apre  largamente 
alia  superficie  della  pelle  e  il  cui  sbocco  rimane  sempre  beante.  L’  estremitk  li¬ 
bera  del  tubo  termina  a  fondo  cieco,  che  sporge  entro  la  cavita  del  tronco.  Tanto 
il  tubo  quanto  la  vescica  sono  rivestiti  da  cellule  di  forma  allungata. 

Questi  organi  io  non  li  ho  mai  ritrovati,  ne  in  Dcxiobranchaea,  ne  in  nessun 
altro  Pteropode. 

Oltre  di  queste  varie  ghiandole  cutanee  sparse  nel  tegumento,  nelle  Pneumo- 
nodermatidae  e  Clionopsidae  s’ incontra  un  campo  ghiandolare  (dorsal  patch)  (2) 
al  lato  dorsale,  sulla  linea  mediana,  del  tronco  alia  altezza  della  branchia  laterale. 
Questo  campo  ghiandolare  e  pin  o  meno  ampio,  di  forma  ovale,  allungato  nel 
sense  antero-posteriore  ( Pneumonodermatidae ),  o  rotondeggiante  ( Clionopsidae ). 
La  superficie  del  tegumento  e  nel  mezzo  del  campo  alquanto  approfondala,  for- 
mando  una  fossetta,  nella  quale  sboccano  le  ghiandole  unicellulari  una  per  una. 
Le  cellule  sono  numerose,  per  lo  piu  accumulate  strettamente  fra  di  loro  ed  hanno 
disposizione  raggiata,  convergendo  esse  verso  la  fossetta  nella  quale  sboccano. 

Vi  sono  due  specie  di  cellule  ghiandolari  (tav.  15, 'fig.  35)  gia  dislinte  da  Pel- 
seneer  come:  «  (1)  ghiandole  periferiche  o  laterali,  che  sono  cellule  molto  grandi, 
e  (2)  ghiandole  mediane,  piccole  di  forma,  delle  quali  il  secreto  e  di  colore  chiaro  ». 

Le  ghiandole  «  mediane  »  sono  cellule  mucipare  e  non  diferiscono  nella  loro 
struttura  dalle  altre  cellule  mucipare  descritte  sopra.  Esse  sono  relativamente  poco 
numerose  e  formano  un  gruppo  piuttosto  rado  nel  centro  del  campo  ghiandolare, 
avendo  estensione  maggiore  nel  senso  antero-posteriore.  Le  cellule  sboccano  nel 
fondo  dell’  infossamento  tegumentario. 

Intorno  alle  cellule  mucipare  stanno  numerose  ghiandole  unicellulari  molto 
piu  grandi  delle  precedent^  di  forma  ovale,  munite  di  una  membrana  sottile,  che 
si  presentano  sotto  due  aspetti,  che  pero  probabilmente  sono  dovuti  soltanto  a  di- 
verso  stato  di  funzionaiita  della  gliiandola.  Alcune  di  queste  cellule  sono  un  poco 
piu  piccole  e  allungate  ed  hanno  il  contenuto  nettamente  granuloso,  che  si  colo- 
risce  in  generate  colie  tinte  c.  d.  protoplasmiche.  Non  e  mucina.  Altre  cellule 
sono  piu  grandi,  gonfie,  il  loro  corpo  protoplasmatico  e  molto  ridotto  e  sembrano 
svuotate.  Cellule  di  ambedue  gli  aspetti  si  trovano  mescolate  fra  di  loro ;  queste 
con  secreto  granuloso  pero  si  trovano  piu  numerose  verso  il  centro  del  campo 
ghiandolare,  mentre  quelle  senza  il  contenuto  granuloso  occupano  prevalentemente 
la  periferia  del  campo  stesso. 


(1)  Gegenh\ur  (1855)  p.  76  (Tav.  IV  fig.  2). 

(2)  Vedi  Pelseneeu  (1887),  P.  Ill,  p.  38.  T«v.  IV,  fig.  7. 
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Gel  1  ule  ghiandolari  situate  net  corpo  dell"  epitelio  tegumentario,  trovo  soltanto 
in  u  n  pun  to  e  cioe  alia  superficie  ventrale  del  piede  ( Pneumonoderma ).  Pelse- 
neer  (1)  dice:  «  The  plicated  tubercle  at  the  base  of  the  posterior  lobe  is  glandu¬ 
lar  in  function  »,  senza  spiegare  pero  di  che  genere  di  ghiandole  si  tratta.  Ora  io, 
come  ho  gia  accennato  sopra,  la  presenza  di  un  «  tubercolo  plicato  »  non  ho  po¬ 
tato  osservare,  trovo  pero  nel  Pneumonoderma  al  posto  assegnato,  nell’ epitelio, 
che  alia  superficie  ventrale  del  piede  e  alto  e  cilindrico,  numerose  cellule  ghian¬ 
dolari  caliciformi  ;  esse  contengono  un  secreto  di  aspetto  granuloso.  Svuotate  si 
presentano  come  vescichette  rotondeggianti  con  una  larga  apertura  alia  superficie 
dell’  epitelio. 

Dai  miei  preparati  non  risulta  la  presenza  di  queste  cellule  caliciformi  nelle 
altre  forme  dei  Gimnosomi. 

Nel  Thliptodon  trovo  due  specie  di  ghiandole  cutanee,  diverse  da  quelle  degli 
altri  Gimnosomi  e  cioe:  1°  I’iccole  cellule  ghiandolari  di  forma  ovale  munite  di 
una  sottile  membrana,  col  protoplasma  pi u  o  meno  ridotto  al  fondo  della  cel  1  ula, 
contenente  un  nucleo  rotondeggiante  con  un  netto  reticolo  cromatico ;  il  prodotto 
di  queste  cellule  ha  (fissato  con  sublimato)  1’ aspetto  granuloso  con  granuli  piut- 
tosto  grossi.  2°  Vescichette  rotondeggianti  (tav.  15,  fig.  45)  munite  di  una  rriembra- 
na  omogenea,  contenenti  diverse  cellule  ghiandolari  (lino  a  circa  10)  come  si  puo 
supporre  dal  numero  dei  nuclei,  non  essendoci  limiti  netti  tra  i  corpi  protopla- 
smatici  delle  cellule.  I  nuclei,  che  sono  in  principio  rotondeggianti,  mostrano  una 
netta  struttura  reticolare  e  formano  un  accumulo  nell’ interno  della  vescica 
ghiandolare,  assumono  in  seguito  aspetto  piu  compatto,  si  schiacciano  verso  la 
parete  della  vescica  e  si  dispongono  in  uno  strato  solo  lungo  la  parete  stessa.  II 
contenuto  della  vescica  ghiandolare  si  presenta  sotto  1’ aspetto  granuloso  o  piut- 
tosto  di  piccolissi  mi  frammenti  piu  o  meno  regolari,  molto  rinfrangenti. 

II  tessuto  connettivo  della  parete  del  corpo  forma  uno  strato  piu  o  meno 
grosso  (strato  pi ii  grosso  si  trova  in  Clionopsis  e  Thliptodon).  Esso  risulta  da  cellule 
connettivali  di  vario  aspetto  e  di  sostanza  fondamentale  gelatinosa,  perfettamente 
trasparente,  omogenea,  di  consistenza  poco  solida,  la  quale  in  taluni  casi  ( Cliono¬ 
psis ',  Clione ,  Thliptodon)  e  abbondante,  in  altri  ( Pneumonoderma ,  Dexiobranchaea) 
piuttosto  scarsa  e  spesso  nei  preparati  (dopo  la  disidratazione)  molto  ridotta. 

Gli  eleinenti  del  tessuto  connettivo  piu  numerosi  sono  le  cellule  connettivali 
allungate,  fusiformi  o  ramificate  con  prolungamenti  lunghi  e  con  nucleo  schiacciato. 
Inoltre  nello  strato  connettivo  si  trovano  cellule  rotondeggianti,  non  vacuoliz- 
zate,  piccole,  con  nucleo  grande,  sparse  irregolarmente.  Esse  sono  numerose 
specialmente  nella  Clione  e  sono  probabilmente  da  considerarsi  come  cellule  con¬ 
nettivali.  Oltre  queste  s’incontrano  cellule  grandi,  non  vacuolizzate,  con  aspetto 
granuloso,  ramificate,  con  lunghi  prolungamenti,  che  comunicano  coi  prolunga- 


(1)  Pelsenebr  (1887),  I’.  III.  p.  38. 
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menti  delle  cellule  vicine  dello  stesso  genere,  formando  una  specie  di  plesso  sotto- 
cutaneo.  Questo  plesso  si  puo  osservare  special mente  bene  nel  Clionopsis  Krohnii 
merce  la  straordinaria  trasparenza  della  parete  del  corpo ;  non  mancano  pero 
neanche  nelle  altre  forme  potendosi  dimostrare  nelle  sezioni.  (Non  mi  sono  fer- 
mato  a  studiare  questi  elementi ;  probabilmente  essi  presentano  il  «  plesso  nervoso  » (?) 
studiato  dal  Kleinenberg.  Monitore  zool.  ital.  V.). 

La  in  us  col  a  tu  r  a  del  corpo  risulta  general  men  te  : 

I.  di  uno  stralo  o  sistema  longitudinale  ; 

II.  di  uno  strato  tras verso  o  circolare ; 

III.  di  uno  strato  muscolare  superficiale. 

Lo  strato  o  sistema  longitudinale  e  formato  da  fibre  muscolari,  die  percorrono 
il  corpo  parallelamente  al  suo  asse  longitudinale  e  si  uniscono  in  cordoncini  o 
fasci  piu  o  meno  forti.  Questo  strato  e  piu  profondo  e  si  estende  alia  faccia  interna 
della  parete  del  corpo,  formando  uno  strato  discontinue ;  le  fibre  muscolari  si 
trovano  cioe  raggruppate  in  fasci  nastriformi  od  ovali  nella  sezione  trasversa, 
piu  o  meno  forti,  e  separati  tra  loro  da  spazi  privi  di  fibre  muscolari. 

Un  altro  aspetto  presenta  lo  strato  muscolare  trasverso  o  circolare.  Esso  e 
piu  superficiale  dello  strato  longitudinale  e  risulta  da  fibre  muscolari  circolari, 
che  sono  disposte  in  strato  semplice  e  continuo  in  modo  da  formare  una  specie 
di  membrana  muscolare.  Le  fibre  sono  piu  o  meno  vicine  fra  loro  senza  pero 
toccarsi  1’ una  con  l’altra. 

Questi  due  strati  muscolari  formano  un  otricolo  muscolare  sviluppato  special- 
mente  nel  tronco  in  maniera  molto  regolare. 

Un  aspetto  un  po’  diverso  assume  1’ otricolo  muscolare  del  Thlipiodon  dove 
esso  e  poco  sviluppato  e,  tanto  lo  strato  longitudinale  quanto  lo  strato  circolare 
sono  formati  da  sottilissimi  cordoncini  muscolari,  che  corrono  molto  regolarmente 
ad  egual  distanza  1’  uno  dall’  altro  in  modo  da  formare  nella  parete  del  corpo  un 
netto  reticolo. 

Lo  strato  muscolare  superficiale  e  formato  da  fibre  muscolari  fusiformi  o  ra- 
mificate,  che  corrono  in  varie  direzioni  attraverso  lo  strato  connettivale  senza 
formare  uno  strato  regolare. 

Tutta  la  muscolatura  e  composta  di  fibre  liscie. 

2.  -  Apparecciiio  Digerente. 

La  bocca  si  trova  alia  faccia  anteriore  della  testa  come  una  fessura  nel  piano 
saggittale.  Essa  conduce  in  una  cavita  piuttosto  ampia,  che  si  allunga  (salvo  Ha- 
lopsyche,  Thlipiodon)  all’indietro  in  un  tubo  piu  o  meno  lungo.  Nel  fondo  del 
tubo  trovansi  le  parti  costituenti  la  massa  boccale,  (lingua,  sacchi  con  uncini.  etc.). 
Tutta  questa  parte  dell’  apparato  boccale  e  estroflessibile  sotto  forma  di  proboscide 
del  t i po  acnembolico.  Dopo  la  estrollessione  le  parti  boccali  vengono  a  trovarsi 
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all’ estremo  anteriore  della  proboscide,  mentre  la  parte  prossitnale  di  ossa  presenta 
le  pareti  della  cavita  boccale  anteriore.  Queste  pareti  (salvo  Clionopsis,  TUlipio- 
don)  portano  delle  prominenze  dette  appendici  boccali  o  cefaloconi. 

Le  appendici  boccali  sono  di  varia  struttura  o  numero  nei  vari  gruppi  dei 
Gimnosomi.  Gosi  nei  Ihieumonodermidi  si  tratta  di  ventose  disposte  a  due  ( Pneu - 
monoderma ,  Spongi obran cliaea)  o  a  tre  ( Dexiobranchaea )  gruppi.  Si  possono 
sviluppare  arti  (o  braccia),  sui  quali  si  inseriscono  le  ventose,  oppure  esse  nascono 
direttamente  dal  la  parete  della  cavita  boccale.  11  numero  delle  ventose  e  pin  o 
ineno  costante  ed  e  caratteristico  per  ogni  specie.  (Per  la  struttura  delle  appendici 
con  ventose  vedi  parte  speciale). 

Nella  famiglia  delle  Notobraneheae  le  appendici  boccali  sono  rappresentate 
da  due  coni  lisci.  Nella  Clione  si  tratta  dei  cosi  detti  cefaloconi  o  appendici  mu- 
nite  di  speciali  papille  epiteliali  e  ghiandole,  che  rappresentano  probabilmente 
organi  di  sense.  I  cefaloconi  si  trovano  disposti  simmetricamente  ai  lati  della  ca¬ 
vita  boccale  in  numero  di  C  ( Clione  limacina)  o  di  1  [Cl.  flavescens ,  Cl.  longi- 
caudata). 

La  struttura  esteriore  delle  appendici  boccali  ofl'rc  buoni  caratteri  distintivi 
delle  specie  e  lie  parleremo  quindi  nella  parte  sistematica.  In  quanto  alia  strut¬ 
tura  minuta  delle  appendici,  essa  fu  studiata  estesamente  da  Niemiec  (1)  e  Pel- 
seneer  (2)  nei  Pnewronoderma  e  da  Pelseneer  nella  Clione ,  e  mi  liinito  percio 
a  accennare  soltanto  alcuni  punti  della  struttura  delle  appendici  boccali  nelle 
Pneumonoderm  alulae,  astraendo  affatto  dalla  descrizione  dei  cefaloconi  della 
Clione. 

Nei  Pneumonoderma  il  braccio  che  porta  le  ventose  e  di  forma  cilindrica, 
allungata  al  termine  distale.  Le  ventose  s’ inseriscono  al  braccio  per  mezzo  di 
peduncoli  pin  o  ineno  brevi,  che  hanno  la  stessa  struttura  del  braccio.  Esso  e 
alia  sua  superficie  rivestito  di  un  epitelio  semplice  pavimentoso  a  cellule  grandi, 
nei  quale  osservo  elementi  ovali,  sporgenti  dalla  superficie  dell’ epitelio  in  forma 
di  papille,  con  contenuto  granuloso.  In  corrispondenza  di  queste  papille,  che  non 
sono  molto  nuinerose  e  si  trovano  sparse  irregolarmente  alia  superficie  del  brac¬ 
cio  e  dei  peduncoli,  sboccano  delle  cellule  ghiandolari  di  forma  ovale  allungata, 
munite  di  un  nucleo  piuttosto  grande  con  struttura  netta  reticolare  e  con  proto- 
plasma  granuloso.  II  loro  corpo  si  trova  sotto  1’ epitelio  e  esse  sboccano  alia  su¬ 
perficie  allungandosi,  ognuna  da  se.  In  corrispondenza  a  ogni  papilla  si  trova 
una,  due  o  piu  (ma  sempre  poche)  cellule  ghiandolari. 

Immediatamente  sotto  1’  epitelio  si  trova  uno  strato  semplice  di  fibrille  sotti- 
lissime  circolari,  che  non  sono  descritte  dagli  autori  e  delle  quali  la  natura  non 
mi  e  chiara.  Fibre  muscolari  circolari  mancano  afiatto,  invece  quelle  longitudinali 


(1)  Nikmikc  (1885). 

(2)  Pk  LSKNKF.lt  (1885). 
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sono  ben  sviluppate  e  formano  imo  strato  alia  periferia  del  braccio  (resp.  del  pe- 
duncolo),  mancano  invece  nel  suo  asse.  Le  fibeocellule  muscolaii  si  estendono 
dalla  base  del  braccio  fino  all' apice  e  entrano  nei  peduncoli  del lo  ventose.  Nel- 
l’interno  del  braccio  (e  peduncolo)  si  trovano  delle  cellule  isolate  ramificate  mul¬ 
ti  polari,  che  si  estendono  in  senso  trasversale  all’ asse  del  braccio  e  con  i  loro 
prolungamenti  s’  inseriscono  alle  pareti  del  braccio  stesso.  II  corpo  di  queste  cel¬ 
lule  e  piuttosto  piccolo  e  contiene  un  nucloo  scbiacciato.  I  prolunganienti  della 
cellula  sono  sottili,  liliformi.  Queste  cellule  si  seguono  in  distanza  piu  o  meno 
regolare,  senza  sovrapporsi  Tuna  all1  altra.  Niemiec  (1.  c.)  si  pronuncia  in  fa  core 
della  natura  muscolare  di  queste  cellule  e  infatti  con  una  certa  probability  si 
possono  ritenere  come  contrattili,  e  adatte  ad  allungare  il  braccio  come  antago- 
nisti  della  muscolatura  longitudinale.  Non  e,  pero,  da  escludersi  che  si  tratti  di 
cellule  conneltive,  con  le  quali  esse  hanno  una  certa  rassomiglianza. 

Tra  le  cellule  stellate  ne  osservo  di  quelle  (connettivali ?)  rotondeggianti  o 
allungate  di  aspetto  chiaro,  con  nucleo  rotondo,  che  riempiono  piu  o  meno  l’in- 
terno  dei  peduncoli  e  nel  braccio  si  trovano  prevalentemente  lungo  le  pareti.  I 
cordoni  assiali  di  cellule  fusiformi  descritti  da  Niemiec  (1.  c.)  non  ho  potato  osser- 
vare  distintamente. 

La  struttura  dei  peduncoli  delle  ventose  della  Dexiobranchaea  e  simile  a 
quella  del  Pneumonoderma.  Anche  in  essi  trovo  uno  strato  subepiteliale  di  fibrille 
circolari.  Non  osservo  invece  le  papille  descritte  nel  Pneumonoderma  e  le  cellule 
ghiandolari  trovo  molto  scarse,  e  talvolta  mancanti. 

Passando  alle  ventose,  esse  hanno  forma  discoidale  piu  o  meno  concava  se- 
condo  lo  stato  di  contrazione  in  cui  si  trovano.  Nel  Pneumonoderma  si  possono  di- 
stinguere  nettamente  la  parte  centrale  c  la  parte  marginale  della  ventosa,  men- 
tre  in  T> exioibrancUaea  trovo  questa  distinzione  non  bene  marcata. 

II  rivestimento  delle  ventose  e  dato  dalPepitelio  pavimentoso  semplice  a  cel¬ 
lule  molto  schiacciate.  La  superficie  libera  della  ventosa  e  coperta  da  uno  strato 
cuticolare  omogeneo.  Lo  spessore  della  parete  della  ventosa  e  formata  da  uno 
strato  di  cellule  muscolari  di  struttura  molto  singolare,  descritta  con  esattezza  da 
Niemiec  (l.c.)  o  Pelseneer  (1885).  Queste  cellule  muscolari  sono  cellule  prismatiche 
disposte  in  uno  strato  solo  in  modo  che  il  loro  asse  lungo  e  perpendicolare  alia 
superficie  della  ventosa.  Il  contenuto  di  queste  cellule  e  chiaro  e  leggermente 
granuloso.  Il  nucleo,  situato  nella  parte  inferiore  della  cellula  e  di  forma  ovale. 
La  sostanza  contrattile  e  sviluppata  nella  parte  periferica  della  cellula  sotto  la 
forma  di  fibrille,  che  percorrono  in  senso  longitudinale  la  cellula  costituendo, 
come  osservo  giustarnente  Pelseneer,  dei  gruppi  di  forma  prismatica,  quasi  trian- 
golare  nella  sezione  trasversale,  coll’angolo  acuto  voltato  verso  Passe  della  cel¬ 
lula.  Nella  parte  periferica  o  marginale  della  ventosa  mancano  queste  cellule  mu¬ 
scolari.  La  parte  centrale  e  circondata  da  uno  sfintere  circolare,  che  e  situato 
alia  periferia  del  campo  occupato  dalle  cellule  muscolari,  sotto  la  superficie  libera 
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della  ventosa.  Alla  faccia  inferiore  della  ventosa,  tra  lo  strato  epiteliale  e  quello 
delle  cellule  muscolari  sopradescritte,  si  estendono  le  fibre  muscolari  longitudinali 
del  peduncolo,  che  da  principio  camminano  secondo  i  raggi  della  ventosa  verso 
la  sua  periferia  e  in  seguito  ontrano  in  vari  punti  tra  le  cellule  muscolari  pri- 
smatiche,  tra  le  quali  s’ inseriscono.  Se  questi  prolungamenti  delle  fibre  musco- 
lati  arrivino  lino  al  margine  della  ventosa  come  asscrisce  Niemiec  (l.c)  non  ho 
potato  osservare  con  certezza  (1). 

Alla  superfice  inferiore  della  ventosa,  oltre  di  queste  fibre,  si  trova  uno 
strato  di  prolungamenti  raggiati,  che  si  estendono  dal  punto  di  inserzione  della 
ventosa  al  peduncolo,  lino  al  margine  di  questa;  essi  derivano  (2)  dalle,  cellule 
stellate  del  peduncolo,  le  quali  formano  alia  base  della  ventosa  uno  strato  e  man- 
dano  i  loro  prolungamenti  verso  la  periferia. 

La  struttura  istologica  del  margine  della  ventosa  e,  come  abbiamo  accennato 
sopra,  differente  dalla  struttura  della  parte  centrale  essendo  il  margine  privo  di 
cellule  muscolari  prismatiche.  Inoltre  n.dla  parte  marginale  esistono  numero- 
sissime  ghiandole  unicellulari,  che  mancano  invece  affatto  fiella  parte  centrale 
della  ventosa.  Queste  ghiandole,  che  sboccano  alia  superficie  libera  della  ventosa, 
sono  in  forma  di  sacchetti  all ungati;  il  loro  contenuto  e  grossolanamente  gra- 
nuloso. 

La  struttura  delle  ventose  di  Dexiobranchaea,  e  simile  a  quella  di  Pneumono- 
derma,  con  diflferenza  che,  almeno  negli  individui  giovani,  che  ebbi  roccasione 
di  studiare,  il  margine  non  e  nettamente  difFerenziato  dalla  parte  centrale.  Trovo 
invece  che  le  cellule  ghiandolari,  che  non  mancano  nella  parte  periferica,  s’ in- 
tcrpongono  fra  le  cellule  muscolari. 

Al  lato  ventrale  della  proboscide  (quand’e  estroflessa)  piu.  vicino  alia  esfre- 
mita  che  alia  base  della  proboscide,  si  trova  una  papilla  di  forma  conica  piu  o 
meno  a  punta,  che  sporge  ventralmente  alia  parete  della  proboscide.  Questa  pa¬ 
pilla,  presente  nel  Pneumonoderma  e  nella  Spongiobranchaea,  dovrebbe  mancare 
secondo  Boas  (3)  e  Pelseneer  (4)  nel  genere  Dexiobranchaea. 

Nelle  larve  di  varie  specie  del  gen.  Dexiobranchaea  studiate  da  me,  la  pa¬ 
pilla  mediana  e  invece  presente  (tav.  14,  fig.  3,  4,  10).  Sembra  adunque  che  essa 
si  atrofizzi  negli  animali  adulti.  Importante  in  ogni  modo  e  la  presenza  della 
papilla  mediana  nelle  larve  per  la  questione  del  suo  valore  morfologico.  Boas  (5) 
suppone,  e  Pelseneer  (0)  sembra  avvalorare  la  supposizione,  che  la  papilla  me- 


(1)  Secondo  Pelseneer  (1885)  queste  fibre  s’  inseriscono  tutte  nella  parte  centrale  della  ven¬ 
tosa  senza  arrivare  mai  al  margine. 

(2)  Vedi  Niemiec  1.  c. 

(3)  Boas.  Spolia  Atlantica  p.  151. 

(4)  Pelseneer.  (1887)  P.  I,  p.  12. 

(5)  Boas.  1.  c.  p.  151,  nota  aggiunta. 

(6)  Pelseneer.  1.  c.  p.  12. 
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diaua  del  Pneumonoderma  e  Spongiobranchaea  rappresenti  un  rudimento  del- 
l’appendice  con  ventose  della  Dexiobranchaea.  La  presenza  contemporanea  di 
ambedue  gli  organi  nelle  larvo  di  Dexiobranchaea ,  non  essendovi  alcuna  ragione 
per  non  ammettere  la  omologia  tea  le  papille  mediane  del  Pneumonoderma  e 
Spongiobranchaea  con  quelle  della  Dexiobranchaea ,  dimostra,  che  non  vi  e 
omologia  fra  la  delta  papilla  dei  primi  e  l’appendice  boccale  mediana  della  De¬ 
xiobranchaea. 

Tornando  alia  cavita  boccale,  essa  e  molto  ampia  ed  occupa  in  gran  parte  la 
regione  cefalica.  La  proboscide  quando  esiste  (e  manca  soltanto,  come  abbiamo 
gia  accennalo,  in  Halopsyche  e  Thliptodon)  e  pin  o  meno  lunga  e  nello  stato  in- 
troflesso  o  si  nasconde  tutta  nella  regione  cefalica  (compreso  il  «  collo  »)  p.  es. 
in  Pneumonoderma  e  Clione ,  oppure  la  proboscide  si  estende  nel  tronco  al  lato 
dorsale  tra  lo  stomaco  e  la  parete  del  sacco  viscerale  ( Dexiobranchaea ,  Clionopsis ). 

Le  pareti  della  cavita  boccale  sono  rivestite  di  epitelio  semplico  pavimentoso 
e  sono  munite  di  muscolatura  ben  sviluppata,  che  consiste  di  uno  strato  di  fibre 
muscolari  circolari  o  trasversali  e  di  uno  strato  di  fibre  muscolari  longitudinali. 
II  prime  dei  due  strati  e  quello  che  si  trova  sotto  P epitelio  che  riveste  la  cavita 
della  bocca.  Alio  strato  circolare  segue  lo  strato  di  fibre  longitudinali.  Nelle 
pareti  della  cavita  boccale  si  trovano  cellule  ghiandolari  poco  numerose  di  forma 
ovale,  che  sboccano  separatamente  alia  superficie  dell’ epitelio.  II  contenuto  di 
queste  cellule  e  granuloso. 

Alla  cavita  boccale,  verso  P  indietro,  segue,  molto  piu  piccola,  la  cavita  fa- 
ringea,  cioe  quella  cavita  che  contiene  la  radula  o  nella  quale  sboccano  i  sacchi 
con  uncini  e  le  ghiandole  salivari.  Le  due  cavita  comunicano  per  mezzo  di  una 
larga  apertura,  il  margine  della  quale  forma  il  margine  dell’ apertura  anteriore 
del  canale  digerente,  quando  la  proboscide  e  estroflessa. 

Il  bulbo  faringeo  o  la  massa  boccale  propriamente  detta  ha  una  forma  ovale 
piu  o  meno  allungata,  schiacciata  nel  senso  dorso-ventrale.  Le  pareti  della  ca¬ 
vita  faringea  sono  molto  muscolari. 

Non  sto  a  descrivere  tut ti  i  fasci  muscolari  della  faringe,  che  sono  numerosi, 
mi  limito  soltanto  a  accennare  la  loro  struttura  in  generale.  La  parete  ventrale 
della  massa  faringea  e  formata  da  una  lamina  forte  di  fibre  muscolari  transver¬ 
sal,  che  sostienc  la  c.  d.  lingua,  si  estende  ai  lati  della  parete  faringea  attaccan- 
dosi  alia  muscolatura  dei  sacchi  uncinati.  La  parete  dorsale  della  cavita  faringea 
e  piuttosto  sottile  essendo  fornita  soltanto  di  muscolatura  debole.  La  parte  ven¬ 
trale  anteriore  della  parete  faringea  e  inspessita  molto  per  un  cuscinetto  musco- 
lare  di  fibre  trasversali  (tav.  15,  fig.  38).  Essa  e  rivestita  di  un  epitelio  semplice 
a  cellule  cubiche,  il  quale  alia  sua  superficie  libera  porta  la  lamina  chitinosa  di 
forma  triangolare  piegata  verso  in  su  in  due  lungo  la  linea  mediana,  in  modo 
che  in  stato  di  riposo  i  denti  chitinosi  che  si  trovano  alia  superficie  libera  della 
placca,  si  possono  toccare.  I  denti  che  sono  di  forma,  grandezza  e  numero  diversi, 


Kwietniewski 


2*51 

sono  voltati  con  le  loro  punte  in  avanti.  Questa  placca  con  denti,  delta  mandibola , 
e  composta  di  due  meta  laterali  saldate  fra  di  loro,  e  serve  come  riparo  della 
parete  ventrale  della  faringe  contro  l’azione  della  radula.  La  mandibola  manca 
in  Tliliplodon  e  Clionc. 

Un  poco  indietro  e  dorsal mente  alia  mandibola,  separata  da  essa  da  un  in- 
fossamonto  della  parete  piutlosto  profondo,  si  trova  la  radula,  piegata  in  forma 
di  lettera  U,  con  punte  libere  voltate  indietro.  La  lamina  chitinosa  della  radula 
a  sua  volta  e  piegata  in  due  lungo  la  linea  mediana  in  mode  che  la  sua  super- 
licie  libera,  cbe  porta  le  placebo  dentarie,  forma  una  doccia.  La  parte  posteriore 
della  radula  e  nascosta  nella  guaina  della  radula,  nel  ton  do  della  quale  ci  sono, 
come  di  regola,  quelle  cellule  epiteliali,  alle,  cilindriche,  inunite  di  un  nucleo 
grande  di  forma  rotondeggiante,  che  generano  la  radula. 

A1  ramo  dorsale  o  posteriore  della  radula  s’ inseriscono  i  fasci  muscolari,  che 
fungono  da  retrattori,  al  ramo  ventrale,  invece  i  muscoli  protrattori  della  radula. 

Le  trabecole  di  soslcgno  (rotelle)  sulle  quali  si  appoggia  la  placca  radulare 
sono  due,  una  per  lato,  ognuna  piegata  su  se  stessa  in  forma  di  lettera  V,  voltata 
coll’apice  in  avanti  (tav.  14,  tig.  20,  tav.  15,  fig.  37,  30).  II  ramo  dorsale,  che  so- 
stiene  la  parte  posteriore  della  radula,  e  pin  sottile  del  ramo  ventrale,  che  si 
allarga  piano  piano  e  s’  inserisce  alia  parete  ventrale  del  bulbo  faringeo  per 
mezzo  di  fasci  muscolari. 

Inquanto  alia  struttura  istologica  delle  trabecole  di  sostegno.  il  tessuto  che 
le  compone  non  si  pud  chiamare  cartilagineo  in  senso  stretto.  Nella  letteratura 
sui  Molluschi  si  trovano  numerose  indicazioni  sulla  struttura  cartilaginea  delle  tra¬ 
becole;  Plate  (1892, 1893)  dimostro  perd  che  nei  Gasteropodi  secondo  la  struttura  isto¬ 
logica,  si  possono  dislinguere  tre  specie  di  trabecole  e  cioe;  1°  Esse  risultano  esclu- 
sivamente  da  cellule  connettivali  grosse,  vescicolari  a  pareti  piu  o  meno  spesse 
(. Dentalium );  2°  Esse  risultano  di  cellule  connettivali  vescicolari  e  muscolari,  e 
nessuno  di  questi  due  elementi  prevale  notevolmente  sull’altro  (Oncidium) ;  3°  La 
massa  della  trabecola  e  formata  di  muscoli,  le  cellule  connettivali  invece  cedono 
d’ innanzi  ad  essi. 

Ora  io  trovo  infatti  che  le  trabecole  dei  Gimnosomi  risultano  in  generale  di 
tessuto  connettivo  mescolato  con  fibre  muscolari,  che  si  estendono  a  tra verso  la 
trabecola.  Le  cellule  connettivali  sono  chiare,  allungate,  con  pareti  piu  o  meno 
inspessite. 

Molto  singolare  trovo  la  struttura  delle  trabecole  di  sostegno  nel  Thliptodon 
(tav.  15,  fig.  40).  Esse  risultano  di  un  tessuto  di  struttura  lamellare  a  stratificazione 
trasversale.  Osservo  delle  lamelle  che  si  estendono  nella  grossezza  della  trabecola  a 
guisa  di  sottili  setti,  formati  di  una  sostanza  piu  addensata.  Talune  delle  lamelle 
lianno  la  superficie  ondulante.  Tra  queste  lamelle  v’  e  una  sostanza  piu  chiara,  nel¬ 
la  quale  si  trovano  dei  nuclei  allungati,  di  regola  uno  per  ogni  strato,  con  strut¬ 
tura  nettamente  reticolare.  Inoltre  v‘  e  della  sostanza  che  nolle  sezioni  ha  aspetto 
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di  file  di  granuli,  probabilmente  sezioni  trasverse  di  fibril le.  Gerto  non  vedo.  evi- 
dente  ragione  di  interprefare  cio  come  elemenli  muscolari. 

La  radula  e  costituita  diversamente  nelle  varie  forme.  Salvo  nel  Thliptodon 
nel  quale  oltre  a  placcbe  laterali  si  trovano  placche  marginali,  nelle  altre  forme 
la  radula  e  composta  di  una  serie  (longitudinale)  di  placche  mediane,  che  man- 
cano  nel  Pneumonodermci  adulto,  e  di  vario  numero  di  file  di  placche  laterali 
(2-S  ogni  lato).  La  struttura  particolare  della  radula  nelle  diverse  forme  di  Gimno- 
somi,  sara  descritta  nella  parte  sistematica  di  questo  lavoro. 

I  sacchi  con  uncini  sono  depressioni  pin  o  meno  profonde  della  parete 
della  cavita  faringea,  coperti  da  spine.  La  disposizione  delle  spine  pud  essere  di- 
versa  nelle  vario  forme.  Essa  e  data  da  un  mazzo  di  spine  eguali  colic  punte  da  una 
parte  e  le  basi  dal  1’ al tra  ad  uno  stesso  livello  ( Dexiobranchaea ,  Clione  flavescens, 
Cl.  longicaudata) ;  oppure  le  spine  sono  disposte  soltanto  al  lato  del  sacco  vol- 
tato  verso  il  piano  sagittate  e  allora  le  spine  sono  di  varia  grandezza  digradando 
mano  mano  che  si  avvicinano  alio  sbocco  del  sacco  (Clione  limacina,  Thliptodon). 
Nel  Pneumonoderma  linalmente  i  sacchi  sono  molto  profondi  e  coperti  in  tutta 
la  superficie  interna  da  spine  disposte  in  serie  regolari.  Nello  sviluppo  si  mani- 
festa  pero  la  disposizione  delle  spine  al  solo  lato  volto  al  piano  sagittale. 

Intorno  all’ infossamento  della  cavita  faringea  si  trova  una  muscolatura  piii 
o  meno  sviluppata,  ora  sotto  forma  di  un  cuscinetto  muscolare  che  sla  sotto,  ora 
in  forma  di  una  guaina  composta  di  uno  o  due  strati,  uno  circolare  e  uno  longitu¬ 
dinale,  staccata  dal  tubo  centrale  che  contiene  le  spine.  In  questo  caso  ( Pneu¬ 
monoderma ,  Clione  limacina ,  Thliptodon)  tra  il  tubo  centrale  e  la  guaina  si 
eslendono  fibre  muscolari  formando  un  fascio  piii  o  meno  lasso. 

Premesso  cio,  vengo  a  descrivere  la  struttura  dei  sacchi  con  uncini  nelle 
singole  forme. 

Nel  Pneumonoderma  la  loro  struttura  nelle  varie  specie  fu  studiata  piii  o 
meno  particolareggiamente  da  vari  autori:  da  Van  Beneden  (1),  da  Gegenbaur  (2), 
da  Boas  (3),  e  da  altri.  In  queste  forme  i  due  utricoli  con  uncini  sboccano  ai 
lati  della  parete  dorsale  della  cavita  boccale.  Essi  sono  relativamente  molto  lunghi 
e  grossi  a  forma  di  tubo  incurvato,  arrotondati  alle  estremita  posteriori,  che  si 
accostano  e  sono  unite  da  un  fascio  muscolare.  IL  infossamento  della  parete  della 
cavita  boccale,  che  porta  gli  uncini,  e  molto  lungo  ed  e  rivestito  alia  sua  super¬ 
ficie  interna  da  un  epitelio  semplice  a  cellule  relativamente  piccole  di  forma  cu- 
bica,  munite  di  nuclei  netti,  rotondeggianti.  Le  cellule,  che  porfano  la  cappa 
chitinosa  (uncino),  sono  molto  lunghe,  di  forma  conica,  munite  di  un  gran  nucleo 


(1)  Van  Beneden  (1838). 

(2)  Gegenbaur  (1855). 

(3)  Boas  (1880). 
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ovale,  che  si  trova  nella  parte  basale  della  cellula.  La  cellula  riempie  tutta  la 
cavita  dell’  undue,  il  quale  all’estremita  c  leggerniente  iucurvato  e  appuntito.  Le 
pareti  chitiuose  degli  uncini  sono  di  grossez/a  quasi  eguale  in  tutte  le  parti.  11  nu- 
mero  degli  uncini  varia  secondo  l’ eta  dell"  a n i male. 

cli  uncini  sono  disposti  in  varie  tile  longitudinali  alternanti,  il  numero  delle 
quali  varia  coll’ eta  dell’ aniinale  ed  e  anche  diverse  a  seconda  del  livello  del- 
l’otricolo  e  specialmcnte  piii  grande  in  vicinanza  dello  sbocco  che  nel  fondo  del- 
1’  otricolo.  Le  spine,  quando  l’otricolo  e  ritirato,  volgono  le  loro  punte  avajiti ;  in 
causa  della  lunghezza  dell’ otricolo  sol  tan  to  <£uollo  spine  che  stanno  in  vicinanza 
dello  sbocco  raggiungono  con  le  loro  panto  il  raargine  dell’apertura  dell’ otricolo. 
Le  altre  spine  sono  invece  completamente  nascoste  entro  al  tubo.  Le  piu  grandi 
sone  quelle  del  fondo  e  delle  linee  mediane  dell’ otricolo,  -  le  piu  piccole  quelle 
dell’orlo  del  tubo.  Non  tutta  la  superficie  interna  dell’ otricolo  e  coperta  egual- 
mente  da  spine,  pare  he  sulla  zona  inediana  dell’ otricolo  le  spine  lunghe  e  ben 
sviluppate  sono  disposte  alternativamente  vicine  le  une  alle  altre,  raentre  ai  lati  la 
grandezza  delle  spine  va  degradando  e  le  loro  basi  si  allontanano  l’una  dall’al- 
tra.  La  faccia  opposta  alia  mediana,  cioe  quella  lateiale,  porta  solo  poche  file  di 
spine  piccole,  dislanti  fra  loro. 

1’rovo  questa  disposizione  anche  nei  maggiori  esemplari  del  mio  materiale 
(il  corpo  dei  quali  ha  fine  a  8  mm.  di  lunghezza).  Puo  darsi  che  essa  si  modi- 
ficlii  in  seguito  quando  nuove  serie  di  spine  vengono  a  svilupparsi  alia  faccia 
laterale  raggiungendo  la  grandezza  delle  spine  mediane.  In  una  delle  larve  piu 
piccole,  mm.  0.6  di  lunghezza,  trovo  le  spine  disposte  solamente  alia  parte  me¬ 
diana  del  sacco,  mentre  la  faccia  laterale  del  sacco  ne  e  ancora  priva.  Questa 
disposizione  primitiva  degli  uncini  nell’  otricolo  del  Pneuwonoderma  acquista  in- 
teresse  quando  si  confronti  con  quella  che  si  ha  nei  relativi  organi  della  Clione 
o  del  Thliptodon.  In  queste  forme  e  appunto  una  faccia  sola  della  superficie  in¬ 
terna  dell’otricolo  che  porta  le  spine,  essendo  la  faccia  opposta  dell’ otricolo  com¬ 
pletamente  priva  di  esse. 

La  muscolatura  dei  sacchi  con  uncini  e  molto  sviluppala.  Essa  consiste  di 
due  strati:  uno  esteimo  longitudinale,  uno  interno  circolare.  Gli  strati  si  sovrap- 
pongono  e  formano  una  guaina  a  fondo  cieco,  che  si  unisce  con  la  parete  del 
tubo  centrale  nel  punto  di  sbocco  nella  cavita  della  bocca.  Il  resto  del  tubo  cen- 
trale  e  per  tutta  la  sua  lunghezza  completamente  staccato  dalla  guaina  musco- 
lare.  Inquanto  alia  disposizione  delle  fibre  muscolari  nella  parete  della  guaina, 
essa  e  in  diversi  punti  variabile ;  le  fibre  circolari  specialmente  formano  uno 
strato  piu  grosso  sulla  faccia  mediana  che  non  sulla  laterale,  e  dalle  parti  s’in- 
terrompe  in  modo  da  assumere  in  sezione  trasversa  la  forma  semicircolare.  Lo 
strato  muscolare  longitudinale  e  invece  continuo  (tav.  15,  fig.  37,  38). 

Fra  questa  guaina  muscolare  e  il  tubo  centrale  muni  to  di  nuclei  si  estende 
un  fascio  lasso  di  fibre  muscolari  liliformi,  le  quali  s’ inseriscono  da  una  parte 
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al  fondo  della  guaina  e  dall’altra  alia  parete  del  tube  centrale,  non  solo  al  suo 
estremo,  ma  anche  sui  lati  ad  altezze  variabili. 

La  funzione  dei  saccbi  con  uncini  e  quella  di  afferrare  la  preda,  nel  che 
sono  coadiuvati  dalla  radula. 

Nello  stato  funzionale  il  tubo  assiale  del  sacco  viene  estroflesso  evidentemente 
per  contrazioni  della  muscolatura  della  guaina  esterna,  la  quale  fa  pressione  sul 
liquido  contenuto  nel  sacco  e  sulla  parete  del  tubo  assiale  cbe  esce  dalla  guaina; 
nell’  uscire  si  volge  in  mode  che  la  superficie  coperta  di  spine,  die  in  questa 
posizione  volgono  la  loro  punta  all’iugiu,  viene  a  trovarsi  esteriormenfe.  Questa 
espulsione  del le  spine  si  combina  colla  estroflessiono  della  proboscide  cost  che 
i  tubi  coperti  da  uncini  si  trovano  all’estremita  di  essa  (tav.  14,  lig.  13). 

II  ritirarsi  di  tubi  assiali  dentro  la  guaina  dei  saccbi  avviene  evidentemente 
per  mezzo  del  fascio  muscolare  retrattore,  che  si  estende  IVa  la  base  della  guaina 
e  le  pareti  del  tubo  assiale. 

Di  rado  si  puo  osservare  la  emissione  degli  uncini,  il  che  si  e  potuto  vedere 
solamente  negli  animali,  che  stavano  per  morire. 

Nella  Dexiobranchaea  i  saccbi  con  uncini  sono  relativamente  poco  sviluppati. 
Essi  si  trovano  ai  lati  della  radula  e  sono  rappresentati  da  piccoli  depressioni  delle 
pareti  laterali  della  cavita  boccale  e  sono  muniti  di  cuscinetti  muscolari.  In  ogni 
depressione  si  trova  un  mazzo  piu  o  nieno  numeroso  di  brevi  spine  di  forma  conica; 
esse  sono  poco  incurvate  e  quasi  della  medesima  lunghezza,  ri volte  colle  punte 
verso  la  cavita  boccale.  Il  numero  delle  spine  e  variabilejielle  diverse  specie  di 
Dexiobranchaea ,  da  6  nella  D.  paucidens  lino  a  40-50  nella  D.  simplex.  La 
D.  ciliata  possiede  lino  a  40  spine,  ma  nello  stato  giovane  assai  meno.  La  D.  po- 
lycotyla  ne  possiede  10,  rnentre  il  numero  delle  spine  della  D.  minuta  e  sconosciuto. 

I  saccbi  uncinati  del  Clionopsis  (C.  Krohnii)  sono  poco  profondi,  ma  piuttosto 
larglii  e  ciascuno  contiene  numerose  spine  unite  in  un  mazzo,  di  lunghezza  presso 
a  poco  eguale. 

Nelle  varie  specie  del  genere  Clione ,  i  saccbi  con  uncini  hanno  la  struttura 
un  poco  differente.  Gosi  nella  C.  flavescens  essi  sono  piuttosto  bi*evi,  benche  la 
loro  muscolatura  sia  ben  sviluppata.  Ogni  sacco  contiene  spine  brevi  e  poco  nu- 
merose,  di  forma  conica,  quasi  diritte  poco  differenti  fra  loro  nella  lunghezza.  La 
struttura  dei  saccbi  e  piu  semplice  di  quella  della  Clione  limoeina  (adulta)  (1); 
in  quest’  ultima  si  distingue  un  profondo  infossamento  della  parete  della  cavita 
boccale  coperto  in  parte  con  delle  spine  piuttosto  numerose  (circa  30),  che  rego- 
larmente  diminuiscono  in  grandezza,  essendo  le  loro  punte  alio  stesso  livello,  e 
le  basi  inserendosi  a  diverse  altezze  sul  sacco;  questo  esternamente  viene  circon- 


(1)  Esciiiijcht  (1838).  p.  10.  —  L’  anatomia  grossa  e  minuta  della  C.  limacina  lio  potuto  stu- 
diarla  merce  la  gentilezza  del  Sig.  A.  Appellof  di  Berghen  il  quale  mi  mando  alcuni  esemplari 
di  questa  specie  ben  conservati. 
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dato  da  una  guaina  muscolare,  che  6  costituita  dalle  fibre  circolari  e  longitudi- 
nali  e  unita  col  sacco  per  mezzo  di  un  f'ascio  lasso  di  fibre  muscolari,  attaccan- 
tisi  dal!’ una  parte  alia  parete  della  guaina,  dal  1’  altra  alia  parete  del  sacco  stesso; 
nella  Clione  flavescens,  invece,  il  sacco  ha  poca  profondita  e  la  sua  muscolatura 
forma  uno  strato  grosso  a  guisa  di  cuscinetto  con  fibre  muscolari  brevi,  disposte 
principalinente  in  senso  trasverso,  senza  forma  re  una  guaina  differenziata. 

Questa  struttura  dei  sacchi  e  della  loro  muscolatura  rassomiglia  un  poco  a 
quel  la  dei  relativi  organi  nella  Dexiobranchaea. 

Nella  Clione  longicaudafa  la  struttura  dei  sacchi  uncinati  rassomiglia  quella 
degli  stessi  organi  nella  Clione  flavescens  e  non  e  complicata  come  la  si  trova 
invece  nei  sacchi  della  Cl.  limacina.  Essi  contengono  spine  brevi,  poco  numerose 
e  presso  a  poco  di  stessa  lunghezza. 

Nel  Thliplodon,  come  vedremo  meglio  pin  tardi,  i  sacchi  con  uncini  hanno 
una  struttura  in  generale  simile  a  quelle  che  si  ha  nella  Clione  limacina.  II 
tubo  centrale  e  profondo  e  porta  pin  di  30  spine  di  varia  lunghezza  (tav.  I  I,  fig.  17, 
18,  19,  21,  tav.  15,  fig.  39). 

Le  ghiandole  salivari  sono  due  c  si  presentano  come  due  corpi  di  forma 
ovale,  allungata,  relativamente  grandi,  che  si  trovano  dietro  la  massa  hoccale,  la 
quale  seguono  anche  nei  suoi  spostamenti  durante  la  estroflessione  della  proboscide. 
Nello  state  di  riposo  dell’  apparecchio  boccale  sono  avvicinate  di  solito  dietro  i 
sacchi  ad  uncini.  In  conseguenza  in  certe  forme  esse  si  trovano  nella  regione  ce- 
falica  (es.  Pneumonoderma ),  in  altre  invece  nel  tronco  (es.  Dexiobranchaea ,  Clio- 
nopsis),  e  in  talune  al  limite  di  una  regione  coll’ altra  (Clione). 

Le  ghiandole  salivari  sboccano  con  dotti  separati  nella  cavita  faringea  ai  lati 
e  davanti  al  principio  dell’esofago.  Alla  loro  estremita  posteriore  le  due  ghian¬ 
dole  si  uniscono  mediante  un  legamento  memhranoso  piuttosto  breve,  il  quale 
passa  continuamente  nella  membrana  che  involge  i  due  corpi  ghiandolari  (tav.  14, 
fig.  13  g.  s.).  Nel  Pneumonoderma  Van  Beneden  (1)  descrive  e  rappresenta  le 
ghiandole  salivari  come  unite  posteriormente  in  un  tronco  comune  che  si  biforca 
quindi  all’innanzi  formando  a  meta  del  suo  percorso  due  rigonfiamenti.  Giusta- 
inente  osserva  il  Pelseneer  (2)  come  questa  fusione  delle  ghiandole  salivari  non 
abbia  luogo  ammettendo  invece  ch’  esse  sieno  completamente  libere  alle  loro 
estremita,  il  che  non  combina  colle  mie  osservazioni  perclie  io  ho  trovato  che 
le  ghiandole  si  collegano  costantemente  all’  indietro  nel  modo  anzidetto. 

La  struttura  istologica  delle  ghiandole  salivari  fu  poco  studiata.  Il  Gegen- 
baur  (3)  le  descrive  come  formate  da  una  semplice  membrana  propria,  chiara, 


(1)  Van  Beneden.  —  Anal.  Pneumocl.  violaceum;  in:  Mem.  Acad.  Brux.  XI.  1838  p.  8  pi.  I 
f.  9,  4e. 

(2)  Pei.seneer  (1887).  P.  Ill  p.  39. 

(3)  Gegenbaur  (1855),  p.  83. 
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alia  quale  inlernamente  seguono  varii  strali  di  cellule  chiare  a  contenuto  fina- 
mente  granuloso  nella  parte  piu  interna. 

Secondo  le  mie  osservazioni,  alia  membrana  connettiva  cbe  forma  lo  strato 
esterno  del  corpo  ghiandolare,  segue  l’epitelio  ghiandolare,  composto  da  lino 
strato  semplice  di  cellule  grandi,  cilindriche,  munite  alia  base  di  nucleo  ovale 
(tav.  15,  fig.  25  a,  26).  La  parte  superiore  (distale)  delle  cellule  e  piu  o  meno  riem- 
pita  di  granuli  o  sferule  piuttosto  piccole  in  modo  cbe  il  corpo  protoplasmatico 
della  cellula  viene  a  sparire,  i  limiti  fra  cellula  e  cellula  svaniscono  e  quando 
la  parete  si  rompe  le  sferule  fuoriescono  e  sono  raccolte  dal  condotto  comune  (1). 

II  condotto  ghiandolare,  cbe  e  ben  ditferenziato  dalla  ghiandola  stessa  (2),  nasce 
quasi  dal  fondo  della  ghiandola,  ne  percorre  tutto  il  corpo  ed  abbandona  la  ghian¬ 
dola  alia  sua  parte  anteriore  allungata.  11  principio  del  condotto  e  poco  marcato 
e  le  sue  pareti  sono  unite  alia  membrana  connettiva,  cbe  riveste  iT  corpo  ghiando¬ 
lare.  E  1‘ivesli to  da  epitelio  semplice  vibratile.  La  parte  libera  del  condotto  ghian¬ 
dolare  e  abbastanza  lunga  e  sottile.  In  Pneumonoderma  e  Dexiobranchaea  essa 
e  rigonfia  sensibilmente  verso  la  sua  meta.  La  parete  e  discretamente  grossa  e 
rivestita  internamente  da  epitelio  vibratile  semplice  con  cellule  di  forma  cubica 
(tav.  15,  fig.  25  &) ;  le  ciglia  vibratili  sono  lunghe.  Esternamente  all’ epitelio  si  trova 
una  membrana  connettiva  ben  sviluppata. 

Il  rigonfiamento  ovale  del  dotto  ghiandolare  si  distacca  bene  dal  dotto  stesso 
ed  e  dovuto  a  1  le  fibre  circolari  muscolari,  che  involgono  a  piu  strati  la  parete  del 
condotto  (tav.  15,  fig.  25  c). 

Il  Gegenbaur  (3)  ammetteva  che  il  rigonfiamento  del  condotto  ghiandolare 
fosse  dovuto  all’ ispessimento  dell’ epitelio  che  lo  riveste.  Secondo  le  mie  osser¬ 
vazioni  invece  l’epitelio  non  cambia  grossezza  mentre  e  proprio  lo  strato  musco- 
lare  quello  che  produce  il  rigonfiamento. 

La  funzione  di  questo  rigonfiamento  non  si  conosce.  Esso  manca  in  Cliono- 
psis,  Clione  e  Tlilipiodon. 

L’esofago  e  un  tubo  a  pareti  piuttosto  sottili,  il  quale  nasce  dalla  parte  dor 
sale  posteriore  del  lmlbo  faringeo  e  sbocca  nella  parte  anteriore  dello  stomaco 
con  una  apertura  alquanto  larga.  La  lungliezza  dell’  esofago  non  e  costante,  se- 
guendo  esso  la  massa  boccale  nei  suoi  spostamenti  durante  la  estroflessione  della 
proboscide,  e  in  questo  stato  1’  esofago  si  estende  per  tutta  la  sua  maggiore  lun- 


(1)  I  granuli  si  colorano  intensamente  in  rosso  vivo  cliiaro  col  triacido  di  Ehrlich  ed  in 
giallo  col  picrocarminio. 

(2)  Pelseneer  (1887)  ripetutamente  sostiene  che  i  condotti  salivari  non  sono  differenziati 
dalla  ghiandola:  (p.  55)  The  salivary  gland  .  .  .  without  distinction  between  the  duct  and  the 
gland;  e  p.  39  .  .  .  do  not  present  a  marked  separation  between  the  secreting  and  conducting 
portions,  etc. 

(3)  Gegenbauu  1.  c.  p.  83. 
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ghezza.  In  conseguonza  lo  forme  che  hanno  la  proboscide  molto  lunga,  come  Clio- 
nopsis,  hanno  pure  l’esofago  molto  allungato,  mentre  esso  nelle  forme  senza  pro¬ 
boscide  o  con  proboscide  breve  ( Tldipiodon ,  ClioneJ  e  piuttosto  breve. 

Internamente  1’  esofago  e  rivestito  di  epi tel io  semplice,  vibratile.  La  muscola* 
tura  longitudinale  dell' esofago  e  costituita  da  uno  strafo  solo  di  fibre  muscolari. 
Quel  la  circolare  e  molto  debole  ed  e  forma  ta  da  fibre  molto  sotlili  disposte  pure 
in  uno  strato  solo,  che  si  trova  esternamente  alio  strato  precedente. 

Lo  stoma co  e  i  diverticoli  ghiandolari  (fegato)  sono  come  vengo  a 
descrivere. 

Lo  stomaco  e  un  sacco  piuttosto  ampio,  che  occupa  in  grande  parte  la  cavita 
del  sacco  viscerale.  Esso  comincia  nella  parte  anteriore  del  tronco  e  si  estende 
piu  o  mono  indietro.  Molto  grande  e  il  sacco  stomacale  in  Pneumonoderma , 
Dexiobrancliaca,  Clione ;  relativamente  piccolo  e  in  Clionopsis  e  Thliptodon.  La 
forma  dello  stomaco  e  ovale,  piu  o  mono  allungata,  talvolta  quasi  rotondeggiante 
( Thliptodon ).  Alla  superficie  dello  stomaco  si  trovano  piu  o  meno  numerosi  diver¬ 
ticoli  della  parete  stomacale  stessa,  che  la  coprono  formando  come  dei  villi  ester- 
ni.  Questi  diverticoli  comunicano  colla  cavita  dello  stomaco  con  larghe  aperture  e 
rappresentano  il  cosi  detlo  fegato,  o  meglio  la  ghiandola  digestiva,  che  e  diffusa. 

La  parete  dello  stomaco  e  leggermente  muscolare,  rivestita  internamente  di 
epitelio  semplice,  costituito  da  cellule  cubiche,  coperte  alia  superficie  di  ciglia 
vibratili.  Le  appendici  ghiandolari  invece  sono  rivestite  internamente  da  epitelio 
semplice  di  cellule  ghiandolari  molto  alte  e  grandi,  di  forma  cilindrica.  Devo  pero 
osservare  subito  che  questa  differenziazione  tra  1’ epitelio  della  cavita  stomacale 
e  quello  del  le  appendici  ghiandolari  trovo  effettuata  soltanto  negli  animali  adulti 
e  vecchi.  Nelle  larve  e  negli  animali  giovani,  trovo  invece  che,  pur  essendo  i 
diverticoli  ghiandolari  della  parete  stomacale  gia  pin  o  meno  forma ti,  il  loro  ri- 
vestimento  epiteliale  non  e  differenziato  da  quello  della  parete  stomacale,  o  tutto 
1’  epitelio,  dello  stomaco  e  dei  sacchi,  secerne  ora  ugualmente  la  sostanza  dige- 
rente,  e  si  presenta  tutto  con  un  aspetto  o  con  un  altro  a  seconda  dello  stadio 
funzionale  in  cui  si  trova. 

Io  osservo  infatti  in  alcune  larve  ( Dexiobranchaea ,  Pneumonoderma  viola- 
ceum,  Clione,  etc.),  con  organi  genitali  maturi,  1’  epitelio  dello  stomaco  e  dei  di¬ 
verticoli  ghiandolari  composto  egualmente  di  cellule  cubiche  relativamente  basse, 
munite  ci  ciglia  vibratili  e  sprovviste  quasi  completamente  di  granuli  di  secreto 
digerente;  soltanto  in  relativamente  poche  cellule,  e  precisamente  lanto  in  quelle 
della  parete  stomacale  propriamente  detta  quanto  in  quelle  della  parete  dei  di¬ 
verticoli,  si  pud  osservare  la  formazione  di  alcuni  granuli  o  goccie  di  sostanza 
digerente.  In  altre  larve  invece  le  cellule  epiteliali  dello  stomaco  e  dei  diverticoli, 
piu  alte,  cilindriche  e  dovunque  con  ciglia  vibratili,  mostrano  per  la  piu  parte 
un  accumulo  piu  o  meno  ricco  di  secreto  nel  loro  interno.  In  altre  larve  ancora, 
e  di  queste  alcune  giovanissime,  trovo  1’ epitelio  della  parete  stomacale  e  dei  di- 
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verticoli  ovunquo  e  completamente  riempito  di  granuli  di  secreto,  di  maniera  che 
il  protoplasma  delle  cellule  si  riduce,  i  limiti  di  esse  si  dileguano,  svaniscono  e 
le  ciglia  vibrati li  si  perdono. 

In  un  esemplare  di  Pn.  mediterraneum  adulto  ove  trovo  offettuata  la  diffe- 
renziazione  istologica  fra  parete  della  cavita  dello  stomaco  e  dei  diverticoli  ghian- 
dolari,  la  prim  a  e  relativamente  sottile  ed  e  rivestita  internamente  da  epitelio 
semplice  composto  da  cellule  di  forma  piu  o  meno  cubica,  munite  alia  loro  su- 
perficie  libera  di  ciglia  vibratili  e  sprovvisto  completamente  di  secrete.  L’ epitelio 
dei  diverticoli  ghiandolari  e  invece  composto  da  uno  strato  semplice  di  cellule 
cilindriche  relativamente  molto  alte,  gonfie  e  piu  o  meno  riempite,  specialmente 
nella  loro  parte  distale,  da  sferule  e  granuli  di  secreto  digerente.  Le  cellule  del- 
1’ epitelio  ghiandolare  si  presentano  sotto  vario  aspetto;  non  entro  pero  nella  de- 
scrizione  particolareggiata  occorrendo  per  questo  materiale  piu  abbondante  per 
il  confronto,  cid  che  a  me  non  si  e  presentato. 

L’  in te stin  o  e  bi  ’eve,  diritto,  a  pareti  piuttosto  sottili,  spesso  con  delle  falde 
longitudinali  alia  superficie  interna,  rivestito  da  epitelio  cilindrico  semplice,  vi- 
bralile. 

L’apertura  anale  si  trova  al  lato  destro  nella  parte  anteriore  del  tronco  die- 
tro  la  paletta.  L’ intestine  si  apre  separatamente  alia  superficie  del  corpo  oppure 
sbocca  insieme  col  reiie  in  un  infossamento  speciale  della  parete  del  corpo  for- 
mante  cloaca  (manca  nella  Dexiobranchaea ,  Clione). 

Vengo  ora  a  dire  del  complesso  anale.  In  vicinanza  delle  aperture  anale 
e  renale,  trovasi  sempre  1’  osfradio,  il  quale,  la  dove  c’  e  la  cloaca,  si  estende  al 
sue  margine  anteriore  destro.  Esso  presenta  un  cercine  formato  da  una  semplice 
fila  di  speciali  cellule  epiteliali,  molto  grandi,  di  forma  cubica  munite  di  cuti- 
cula  distinta,  con  una  fila  trasversa  di  ciglia  o  flagelli  molto  lunghi.  Sotto  a  que¬ 
sto  cercine  si  trova  un  ispessimento  ganglionario  del  nervo  proveniente  dal  gan- 
glio  parietale  destro  (tav.  15,  fig.  22,  23,  24,  os.). 

In  vicinanza  all’  apertura  anale  trovo  in  alcune  forme  ( Pneumonoderma , 
Dexiobranchaea,  Clione  flavescens )  una  ghiandola  che  probabilmente  corrisponde 
alia  «  ghiandola  anale  »  menzionata  da  Pelseneer  (1)  nei  Tecosomati,  e  che  torse 
e  da  identificarsi  colla  ghiandola  ipobranchiale  dei  Gasteropodi,  a  cui  qualche 
poco  somiglia  nella  struttura. 

In  caso  piu  semplice  (Dexiobranchaea  paucidens)  questa  ghiandola  si  puo 
presentare  come  un  campo  ben  limitato,  in  vicinanza  della  apertura  anale,  con 
cellule  ghiandolari  di  forma  ovale,  col  contenuto  finamente  granuloso,  che  stanno 
disposte  strettamente  1’  una  accanto  all’  altra,  sporgendo  nello  strato  del  tessuto 


(1)  Pelseneer  (1887).  P.  Ill  p.  14  accenna  semplicemente  alia  presenza  della  ghiandola, 
che  propone  di  chiamare  «  anal  gland  »  senza  far  descrizione  della  struttura. 
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connettivo  sottostante,  e  senza  formare  alcuna  introflessione  noil’ area  ghiando- 
lare  (tav.  15,  fig.  22,  g.  a).  Nel  Pneumonoderma  queste  cellule  del  campo  ghiando- 
lare  sboccano  insieme  coll'  intestino  nella  cloaca,  o  il  campo  ghiandolare  slesso 
presenla  un  infossamento  della  parete,  rivestito  dall’  epitelio  del  corpo,  in  forma 
di  tubo  cieco  intorno  al  quale  sono  disposte  le  ghiandole  unicellulari;  queste  sboc- 
cano  separatamente  nel  tubo,  che  forma  in  questa  maniera  una  specie  di  condotto 
commie  (tav.  15,  fig.  23,  g.  a). 

Nella  Clione ,  dove  trovo  la  ghiandola  anale  piu  nettamente  sviluppata  che 
non  nolle  altre  forme,  essa  sbocca  separatamente  a  sinistra  della  apertura  anale. 
Forma  un  corpo  reniforme,  piuttosto  grande  e  risulta  da  cellule  ghiandolari 
alquanto  alte,  disposte  radialmente  intorno  all’ infossamento  della  parete  del  corpo 
ovo  presen ta  il  suo  condotto  escretore  (tav.  15,  fig.  24,  g.  a). 

J/aspetto  del  le  cellule  ghiandolari  e  claviforme,  essendo  esse  allargate  un 
poco  al  fondo  e  allungate  alio  sbocco.  Il  corpo  protoplasmatico  delle  cellule  e  piu 
o  meno  ridotto  c  limitato  ad  un. residue  nel  fondo  della  cellula,  contenenle  un 
nucleo  grande,  rofondeggiante  con  nucleolo  ben  chiaro.  Il  contenuto  delle  cellule 
e  variamente  abbondante  e  si  presenta  di  aspetto  finamente  granuloso  senza  dare 
la  caratterislica  reazione  della  mucina. 

Nella  Clione  limacina  adulta  non  ho  potuto  trovar  traccia  di  ghiandola  anale, 
ne  ho  avuto  1’  occasione  di  esaminare  esemplari  di  animali  giovani. 

3.  -  ORGANI  DI  CIRCOLAZIONE,  RESPIRAZIONE  ED  ESCREZIONE. 

Ii  cuore  trovasi  al  lato  destro  del  tronco.  Esso  e  formato :  da  un  atrio  che 
comunica  all'  indietro  col  sistema  lacunare  del  corpo,  si  apre  al  davanti  nel 
ventricolo  del  cuore,  di  forma  ovale,  o  «  cuoriforme  »,  ampio  con  pareti  sottili, 
fornito  di  muscolatura  relativamente  forte  che  vi  forma  una  rete  irregolare.  L’atrio 
del  cuore  e  imhutiforme,  le  sue  sono  pareti  molto  sottili  con  una  muscolatura  molto 
piu  debole  di  quel  la  del  ventricolo.  Esso  e  difficile  ad  osservarsi  alio  stato  fresco 
ed  e  cosi  trasparente  che  i  suoi  contorni  si  dileguano;  d’ altra  parte  nella  con- 
servazione  le  sue  pareti  si  coartano  di  mode  che  non  si  puo  osservarne  bene  la 
forma.  Gio  che  si  puo  distinguere  e  1’  inserzione  dei  suoi  fasci  muscolari  clio  si 
fa  alia  base  della  branchia  lalerale. 

I)all’ estremita  anteriore  del  ventricolo  parte  l’arteria  principale,  la  quale  si 
divide  presto  in  due  rami.  L’uno  di  essi,  il  principale,  si  dirige  verso  la  parte  an¬ 
teriore  del  corpo,  l’ altro  invece  attra versa  il  lato  ventrale  del  sacco  viscerale.  I 
vasi  non  si  possono  ben  seguire  in  causa  della  loro  sottigliezza. 

Il  pericardio  e  piuttosto  ampio  ed  e  formato  da  una  membrana  finissima  di 
cellule  connettivali  molto  appiaftite  con  nuclei  schiacciati. 

La  branchia  laterale  (ctenidio),  quando  e  presente,  (manca  in  Clionopsis , 
Clione ,  Thliptodon ,  Nolobranchaea )  trovasi  al  lato  destro  del  tronco  nel  posto 
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dove,  alio  stadio  larvale,  si  trova  la  media  zona  vibratile.  Essa  e  pi u  o  meno 
lunga,  semplice  (Dexiobranchaea)  o  munita  di  piegature  in  forma  di  crcste  e  fran- 
gie  piii  o  meno  complicate. 

La  branchia  posteriore  o  tevminale  si  trova  quando  presente,  (come  in  Pneu¬ 
monoderma ,  Spongtobranchaea,  Notobranchaea ,  Clionopsis )  al  termine  posteriore 
del  tronco  e  puo  essere  semplice  ( Spongiobranchaea ),  o  munita  di  frangie  laterali. 
Essa  manca  alle  altre  forme. 

La  branchia  posteriore  deve  considerarsi  come  una  formazione  nuova  in  con- 
fronto  agli  ctenidi. 

II  re ne  si  presenta  come  un  sacco  piuttosto  ampio,  di  forma  allungata,  late- 
ralmente  piu  o  meno  schiacciata  e  si  trova  al  lato  destro  del  tronco,  estendendosi 
fra  stomaco  e  parete  del  corpo,  dalla  base  della  branchia  laterale,  quando  essa  e 
presente,  fino  al  suo  sbocco,  che  e  situato  nella  parte  anteriore  del  tronco,  dietro 
l’osfradio  e  dorsalmente  vicino  all’ apertura  anale.  Dal  lato  ventrale  il  sacco  re- 
nale  con  Tina  coll’ intestino  e  la  sua  parete  dorsale  e  interna  (t)  sta  in  vicinanza 
del  cuore. 

II  condotto  rcnale  e  mol  to  breve,  diitto  e  nasce  dalla  parte  anteriore  allun 
gata  dal  sacco  renale.  Lo  sbocco  si  trova  o  alia  superficie  libera  del  corpo,  op- 
pure  nelle  forme  m unite  di  cloaca  (es.  Pneumonoderma )  il  condotto  renale  si 
apre  in  essa  insieme  coll’ intestino.  Dal  sacco  renale  parte  un  altro  condotto  piu 
o  meno  lungo  che  puo  nascere  o  dall’estremo  terminate  del  rene,  come  p.  es.  in 
Clione  flavescens  e  C.  limacina,  oppure  puo  nascere  dalla  parte  interna  del  sacco 
( Pneumonoderma ,  Dexiobranchaea,  Clionopsis).  Questo  condotto,  che  si  apre  colla 
sua  terminazione  distale  nel  pericardio,  e  il  condoilo  reno-pericar diale.  In  Clio¬ 
nopsis  Krolini  e  in  Thliplodon ,  il  condotto  renopericardiale  e  piuttosto  breve  e 
sporge  dalla  suddetta  parte  del  sacco  renale  dirigendosi  verso  il  pericardio.  In 
Dexiobranchaea ,  Pneumonoderma  e  Clione ,  esso  corre  in  avanti  lungo  la  parete 
interna  del  rene  fino  a  circa  la  meta  della  lunghezza  del  sacco,  ove  si  stacca  dalla 
parete,  piega  di  lato  e  si  allarga  formando  alia  terminazione  l’imbuto  renoperi¬ 
cardiale. 

Questa  descrizione  differisce  da  quella  data  da  altri  autori;  generalmente  essi 
hanno  descritto  la  communicazione  reno-pericardiale  come  una  apertura  ad  imbuto 
situata  all’  estremita  di  un  breve  tubetto,  che  sporge  lateralmente  al  sacco  renale, 
il  che  in  realta  (tra  gli  Pteropodi  gimnosomi  da  me  studiati)  si  verifica  solo  in 
Clionopsis  Krolini  (e  in  Thliptodon).  Il  condotto  reno-pericardiale,  che  nelle  altre 
forme  menzionate  sopra'si  estende  lungo  il  rene  nella  sua  parte  posteriore,  e  sfug- 
gito  alia  attenzione  degli  osservatori,  e  cio  si  spiega  facilmente  essendo  il  rene 
difficile  a  prepararsi  in  causa  della  flnezza  straordinaria  delle  sue  pareti,  mentre 


(1)  Chiamo  «  interna  »  la  parete  voltata  verso  1’ interno  del  corpo. 
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d’altra  parte  in  mol te  forme  la  parete  del  tronco  essendo  alquanto  opaca  impo- 
disce  di  osservare  quest’  organo  esattamente  per  trasparenza,  in  mode  che  hi- 
sogna  ricorrere  alle  serie  di  sezioni  per  studiarlo. 

Passando  alia  descrizione  del  rene  nelle  singoli  forme,  osservo  che  nella 
Decciobrancliaea  (fig.  I,  A)  il  condotto  renopericardiale  e  lungo,  nasce  dal  lato  me- 


FIG.  I.  —  Schemi  del  rene  :  A  di  Drxiobranchaea,  B  di  Fneumonoderma,  C  di  Clione.  -  A,  C,  dal  lato  ventral©, 
B  dal  lato  sinistro;  .v.  »•.,  sacco  renalo  ;  a.  r.  apertura  ronale  ;  c.  r.p.,  canale  reno-pericardiale  ;  imbuto  ;  p., 
pericardio ;  e.,  cuore  ;  d.,  lato  dorsal© ;  v.,  lato  ventral©. 


diano  della  parte  posteriore  del  rene.  Le  pareti  del  condotto  sono  unite  inti- 
mamente  colie  pareti  del  rene  stesso.  II  condotto  si  stacca  solamente  nella  sua 
porzione  distale  volgendosi  a  sinistra  verso  ii  pericardio.  E  la  porzione  pin  ante- 
riore  del  pericardio  che  sta  in  relazione  col  condotto  renopericardiale,  il  cuore 
rimane  al  di  dietro  o  un  poco  dorsalmente  riguardo  all’ apertura  renopericardiale. 

Una  strultura  singolare,  diversa  da  quella  degli  altri  Gimnosomi,  ha  il  rene 
del  Pneumonoderma  (fig.  I,  B\  tav.  15,  fig.  30,  31,  32,  33,  34).  Esso  abbraccia, 
stendendosi  come  due  ampi  diverticoli,  uno  della  sua  porzione  anteriore  e  una 
della  posteriore,  il  cuore,  circondandolo  sino  alia  sua  parte  dorsale,  dove  i  diver¬ 
ticoli  si  incontrano  senza  pero  fondersi  tra  loro.  In  causa  di  questa  conforma- 
zione,  tagliando  trasversalmente  il  rene  nella  sua  porzione  anteriore  o  poste¬ 
riore,  noi  vediamo  una  sezione  semplice,  mentre  all’altezza  del  cuore  vediamo 
due  sezioni,  Puna  ventrale,  1’  al  tra  dorsale  al  cuore. 

Da  questa  descrizione  viene  in  conseguenza  che  il  sacco  renale  ha  la  forma 
presso  a  poco  di  un  anello  allungato,  aperto  dorsalmente,  e  possiamo  distinguere 
in  questo  anello  due  superficie,  Puna  convessa  esterna,  e  l’altra  concava,  che 
circonda  il  cuore  col  suo  pericardio. 

Il  condotto  reno-pericardiale  e  lungo,  nasce  dalla  parte  interna  e  un  poco 
ventrale  della  porzione  posteriore  del  sacco  renale  nel  posto  circa  dove  esso  co- 
mincia  a  dividersi  in  due  parti.  Il  condotto  si  estende  correndo  direttamente  in 
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avanti  lungo  la  parete  mediana  della  parte  ventrale  del  sacco  renale,  si  piega 
indietro  e  coll’ imbuto  renopericardiale  sbocca  nella  parte  anteriore  del  pericardio. 

Come  fu  acceimato  prima,  il  condotto  renopericardiale  in  Clionopsis  e  piut- 
tosto  breve,  nasce  circa  nel  mezzo  della  parte  interna  del  sacco  e  sbocca  coll’ im- 
buto  nel  pericardio. 

11  rene  della  Clione  (fig.  I,  C)  si  presenta  come  1111  sacco  non  molto  ampio,  sem- 
plice,  il  quale  verso  il  suo  estremo  posteriore  da  oi’igine  al  condotto  renopericar¬ 
diale.  Esso  si  dirige  piegandosi  all’  innanzi  e  corre  diritto  lungo  la  parte  interna  del 
rene  saldandosi  ad  essa  colla  propria  parete  lungo  il  percorso  suo  anteriore,  ab- 
bastanza  strettamente.  IP  imbuto  renopericardiale,  osservato  gia  da  Pelseneer  (1889) 
e  SchalfejefF  (1889)  nella  C.  limacina,  si  trova  circa  alia  ineta  della  lunghezza 
del  rene  in  posizione  pin  o  meno  trasversa. 

Thliptodon  possiede  nil  rene  piuttosto  piccolo,  di  forma  ovale  non  schiacciata, 
ma  invece  rotondeggiante  in  sezione  trasversale.  Negli  animali  vivi  ho  potato  os- 
servare  ogni  tanto  una'  energica  contrazione  di  questo  organo. 

Inquanto  alia  struttura  istologica  del  rene,  le  pared  del  sacco  renale  sono 
semplici  e  come  fu  giustamente  osservato  da  vari  autori,  1’  interno  del  rene  non 
presenta  la  presenza  di  struttura  parenchimatosa  propria  al  rene  dei  Tecosomi  e 
di  altri  inolluschi.  Le  pared  sono  coslituite  (1)  da  nil  epitelio  semplice,  che  rive- 
ste  internamente  la  superficie  del  rene,  composto  da  cellule  poligonali,  reladva- 
mente  basse,  fornite  di  nuclei  rotondi,  col  protoplasma  di  aspetto  leggermente  gra- 
nuloso.  I  contorni  del  le  cellule  talvolta  non  sono  ben  distinti,  i  nuclei  pero  trovo 
sempre  presenti.  Alla  sua  superficie  esterna  il  sacco  renale  e  coperto  da  una 
membrana  o  strato  connetdvale  molto  sottile  formato  da  cellule  pavimentose  la- 
melliformi,  con  nuclei  piatd.  Non  ho  potuto  con  assoluta  certezza  assicurarmi 
dalla  presenza  di  elementi  muscolari  nella  parete  del  rene,  da  alcuni  preparati 
pero  si  ammetterebbe  la  presenza  di  sottili  fibre  muscolari. 

La  struttura  d el  le  pared  del  condotto  renopericardiale  e  simile  a  quella  del 
sacco  renale.  Il  condotto  e  rivestito  da  epitelio  semplice,  piuttosto  basso,  privo  di 
ciglia  vibratili.  Le  pared  del  condotto  sono  pin  o  meno  strettamente  unite  e  sal- 
date  colla  parete  del  sacco  renale,  in  maniera  che  in  taluni  punti  gli  epiteli  del 
sacco  e  del  condotto  si  possono  immedesimare.  L’  imbuto  renopericardiale  e  ben 
disdnto  dal  resto  del  condotto  ed  e  rivestito  da  epitelio  semplice,  piuttosto  alto, 


(1)  Il  Gegenbaur  (1855)  p.  87  parlando  della,  struttura  istologica  del  sacco  renale  (del  Pne- 
umodernion  [Dexiobranchaea ? ])  dice:  «  Die  ilin  (den  Schlauch)  bildende  Membran  ist  farblos, 
uberaus  dunn  und  zart  und  deni  Anscheine  nach  ohne  irgend  eine  Struktur.  Auf  der  Innen- 
fliiche  des  Schlauclies  war  mir  einmal  bei  einem  sehr  j ungen  Thiere  ein  zartes  Plattenepi- 
thel  in i t  ziemlich  deutliclien  Kernen  sichtbar.  wfihrend  altere  durchaus  nichts  dergleiclien  er- 
kennen  liessen,  was  vielleiclit  aus  einem  spateren  Verschmeltzen  der  Zellen  und  Scliwinden 
das  Kernes  seine  Erklarung  tindet  ». 
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coperto  da  ci^lia  vibratili  o  meglio  llagelli  lunghi,  che  sporgono  in  parte  dall’im- 
buto  nella  cavita  pericardiale. 


t.  -  Apparecciiio  Genitale. 


V  apparecchio  genitale  e  molto  uniforme  in  tutti  i  Gimnosomi.  L’organo  er- 
mafroditico  si  trova  situato  nella  parte  posteriore  del  tronco  in  cima  del  sacco 
viscerale  e  rappresenta  un  corpo  di  colore  hiancastro,  voluminoso,  che  con  la 
sua  superficie  anteriore  si  piega  attorno  alia  parete  posteriore  dello  stomaco, 
estendendosi  pi u  o  mono  al  suo  lato  dorsale  e  ventrale.  La  superficie  esterna  del- 
1’ organo  ermafroditico  e  pi u  o  meno  lobosa  per  la  presenza  dei  follicoli  superfi- 
ciali  alquanto  sporgenti.  In  quesli,  come  e  note,  esternamente  si  sviluppano  le 
uova,  internamente  invece  gli  spermatozoidi.  La  maturita  degli  elementi  sessuali 
avviene  molto  precocemente,  gia  nelle  larve  piu  o  meno  giovani ;  esse,  mentre 
posseggono  ancora  certi  organi  embrionali,  p.  es.  zone  di  ciglia  vibratili,  e  non 
hanno  raggiunto  la  grandezza  definitiva,  possono  mostrare  gia  uova  e  spermatozoidi 
maturi,  cio  che  risulta  non  solo  d a  1 1  a  struttura  di  questi  elemenli,  ma  anche  dal 
fatto  che  le  larve  catturate  e  tenute  nel  recipiente  coll’ acqua  di  mare  possono 
talvolta,  sebbene  molto  raramente,  deporre  delle  uova,  che  sono  capaci  di  svilup- 
parsi  in  embrioni.  Questo  fatto  osservato  da  me  nella  Dexiobranchaea  ciliata 
varie  volte  e  d’  accordo  con  la  osservazione  fatta  da  Fol  (1875),  il  quale  ebbe  uova 
della  Clione  flavescens  ( Clio  aurantiaca),  deposte  da  un  esemplare  piccolo,  mu- 
nito  ancora  di  zone  di  ciglia  vibratili,  che  certamente  deve  essere  interpretato 
come  una  larva  di  questa  forma. 

II  condotto  ermafroditico,  che  corre  ventralinente  alio  stomaco,  e  tortuoso. 
])i  solito  piuttosto  sottile,  puo  talvolta,  quando  riempito  di  spermatozoidi,  gonfiare 
notevolmente.  La  sua  struttura  e  semplice,  essendo  esso  costituito  da  una  sottile 
memhrana,  e  rivestito  internamente  da  epitelio  semplice  a  ciglia  vibratili  fatto  da 
cellule  cubicho  o  cilindriche  a  nucleo  rotondeggiante. 

L"  apertura  genitale  trovasi  dietro  la  base  della  paletta  destra. 

Nella  parte  anteriore  del  condotto  ermafroditico  si  associano  ad  esso  condotto 
ghiandole  accessorie,  cioe  la  ghiandola  m  uccosa  e  quel  la  alb  u  mi- 
nos  a.  Esse  formano  insieme  un  corpo  voluminoso  quasi  ovale,  appiattito  dorso- 
ventralmente  nella  parte  anteriore  del  tronco  e  che  si  estende  verso  il  lato  si- 
nistro.  Il  corpo  ghiandolare  copre  e  circonda  il  condotto  ermafroditico  nella  por- 
zione  vicina  alio  sbocco  di  modo  che  il  condotto  entia  ed  esce  dal  corpo  ghian¬ 
dolare  alia  sua  faccia  dorsale  presso  il  margine  destro. 

11  corpo  ghiandolare  risulta  composto  di  alcuni  pochi  tubi  ghiandolari,  che 
sboccano  tanto  separatamente  quanto  in  gruppi  nel  condotto  ermafroditico,  ma 
sempre  vicino  piu  o  meno  gli  uni  agli  allri.  I  tubi  ghiandolari  sono  molto  lunghi, 
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grossi,  leggermente  tortuosi,  intrecciati  piu  o  meno  fra  loro  e  avvolti  spesso  in  una 
membrana  connettiva,  che  li  riunisce. 

Inquanto  alia  struttura  istologica,  la  ghiandola  mucipara  rappresenta  un  in- 
sieme  di  ghiandole  tubulari  semplici. 

L’  epitelio  ghiandolare  (tav.  15,  fig.  36  g.  on.)  e  semplice,  composto  da  cellule 
cilindriche,  alte,  piu  o  meno  riernpite  di  mucco  e  percio  rigonfie.  Si  possono  os- 
servare  cellule  in  vario  stato  funzionale  cominciando  da  quelle  che  dimostrano 
nel  loro  protoplasma  solo  pochissima  mucina  in  forma  di  granuli  sparsi  alia  parte 
distale.  In  seguito  le  cellule  diventano  caliciformi  e  spesso  si  osserva  come  le 
pareti  fra  cellula  e  cellula  pel  gonfiarsi  di  esse  vadano  evanescendo.  I  nuclei 
sono  ovalari,  poco  chiari,  alia  base  della  cellula. 

II  contenuto  delle  ghiandole  mucipare'  colorato  ad  es.  col  triacido  di  Ehrlich  si 
presenta  sotto  due  aspetti.  La  maggior  parte  del  contenuto  si  colora  in  verde 
chiaro ;  in  alcune  cellule  pero  assume  una  tinta  verde  molto  intensa  e  si  presenta 
di  aspetto  fmamente  granuloso. 

La  ghiandola  dell’  albume  e  costituita  da  tubi  grossi,  meno  lunghi  di  quelli 
della  ghiandola  mucipara,  semplici  o  leggermente  ramificati.  Questa  ghiandola 
non  e  nettamente  staccata  da  quella  mucipara ;  i  suoi  tubi  s’  intrecciano  invece 
in  parte  tra  i  lobi  della  ghiandola  mucipara  che  la  circonda.  Le  cellule  dell’ epi¬ 
telio  ghiandolare  (tav.  15,  fig.  36  g.  a.)  sono  molto  riempiti  da  sostanza  albuminosa 
in  forma  di  granuli  o  sferule  piuttosto  grandi  di  aspetto  brillante,  che  si  colorano 
col  triacido  di  Ehrlich  in  rosso-aranciato  e  col  picrocarminio  in  giallo  intenso. 
Le  sferule  del  contenuto  escono  dalle  cellule  distruggendone  le  pareti  e  cadono 
nella  cavita  del  tubo  ghiandolare  ove  lie  trovo  in  gran  quantita. 

Oltre  a  questi  tubi  osservo  sulle  sezioni  la  presenza  di  altri  tubi  ghiandolari 
poco  numerosi,  semplici  piii  sottili  dei  precedenti,  rivestiti  da  epitelio  ghiandolare 
molto  regolare  composto  di  cellule  alte,  cilindriche,  a  ciglia  vibratili,  con  nucleo 
rotondeggiante  e  c.  d.  nucleolo  ben  chiaro.  II  contenuto  secretorio  di  queste  cellule, 
il  quale  si  trova  nella  meta  distale  delle  cellule,  si  presenta  sotto  1’ aspetto  di  fini 
granuli,  che  si  colorano  in  rosso  scuro  col  triacido  di  Ehrlich. 

Le  ghiandole  accessorie  del  condotto  ermafroditico  si  sviluppano  relativamente 
tardi  e  negli  individui  di  diversa  eta  le  trovo  un  poco  diversamente  conformate. 
Variano  poi  anche  un  poco  dall’  una  forma  all’  altra  e  voglio  riferirmi  qui  alle 
mie  osservazioni  in  proposito,  ricordando  pero  che  nel  mio  materiale  possiedo 
quasi  tutti  animali  piuttosto  giovani,  di  modo  che  in  taluni  certe  parti  dell’appa- 
recchio  genitale  potrebbe  darsi  non  avessero  raggiunto  ancora  la  loro  struttura 
defmitiva. 

Le  ghiandole  annesse  del  condotto  ermafroditico  nella  Dexiobranchcieci  ciliaia, 
in  un  esemplare  di  c.  5  mm.  di  lunghezza,  (cioe  il  maggiore  studiato  da  me),  trovo 
poco  sviluppate,  e  non  dimostranti  ancora  la  differenziazione  che  raggiungono 
piu  tardi,  come  si  osserva  negli  animali  piu  adulti  delle  specie  vicine.  Si  presen- 
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tano  come  un  piccolo  gruppo  di  brevi  fondi  ciechi,  che  si  aprono  ncl  condotto 
ermafroditico  nel  suo  ultimo  tratto,  il  quale  e  ispessito  e  si  trova  alia  parte  ante- 
riore  del  lato  ventrale  del  tronco  fra  stomaco  e  parete  del  corpo,  quasi  sulla  linea 
mediana.  Gome  risulta  dal  para  gone  con  le  altre  specie  vicine,  la  ghiandola  cre- 
sce  verso  il  lato  sinistro  del  tronco. 

Nella  Dexiobranchaea  paucidens  trcvo  le  ghiandolo  accessorie  bene  sviluppate, 
molto  pin  che  nella  D.  ciliala.  Esse  sono  piuttosto  voluminose  e  si  trovano  sulla 
t'accia  ventrale  della  parte  anteriore  del  tronco,  sotto  lo  stomaco.  Sono  composte 
di  tubi  semplici  pin  o  mono  tortuosi  senza  formare,  almeno  negli  individui  stu- 
diati  da  me.  un  corpo  compatto  come  in  Pneumonoderm  a\  invece  i  tubi  ghian- 
dolari  si  trovano  staccati  o  si  riuniscono  solo  per  sboccare  nel  condotto  comune 
a  poca  distanza  daH’apertura  genitale.  Si  possopo  distinguere  due  specie  di  tubi 
ghiandolari,  cioe  quelli  che  secernono  la  sostanza  albuminosa  e  quelli  che  secer- 
nono  il  muco.  Alcuni  tubi  tanto  dell’  una  che  dell’altra  specie  sono  riempiti  di 
loro  prodotti:  la  sostanza  albuminoide  in  forma  di  grosse  sferule,  che  occupano 
una  gran  parte  di  ciascuna  cellula  dell’  epitelio  ghiandolare;  il  muco,  il  quale 
riempie  la  cellula  lasciandola  libera  solo  alia  parte  basale  dove  si  trova  il  nucleo. 
IS ei  tubi  giovani  si  pub  seguire  la  formazione  del  muco  sotto  forma  di  piccoli 
g'ranuli  sparsi  nel  corpo  della  cellula. 

Le  ghiandole  accessorie  del  dutto  ermafroditico  del  Pneumonoderma  sono 
bene  sviluppate  e  formano  insieme  un  corpo  compatto,  essendo  i  tubi  ghiandolari 
uniti  tra  loro  strettamente  dalla  membrana  connettiva  in  una  massa.  In  un 
esemplare  perfettamente  adulto  di  P.  m  odder  ran  rum  la  massa  ghiandolare  risulta 
composta  di  alcuni  poclii  tubi  pin  o  meno  grossi,  sovrapposti  1’ uno  all’altro  e 
riunentisi  alia  parte  anteriore  del  corpo  ghiandolare.  Due  lobi  principali,  il  dor 
sale  e  il  ventrale,  inchiudono  c  circondano  in  parte  un  altro  lobo  pin  piccolo  e 
piii  spesso,  di  modo  che  solamente  una  porzione  di  quest’ ultimo  rimane  scoperta 
alia  parte  dorsale,  mentre  al  lato  ventrale  e  pi u  o  meno  coperta  dal  lobo  ventrale. 
U11  altro  piccolo  lobo  si  sovrappone  alia  parte  anteriore  ventrale  del  corpo  ghian¬ 
dolare.  11  lobo  centrale,  rappresenta  la  ghiandola  dell’  albume,  i  lobi  che  lo  cir¬ 
condano  formano  la  ghiandola  mucinica. 

Nel  Clionopsis  Krohni  le  ghiandole  accessorie  del  condotto  ermafroditico  si 
trovano  accennate  da  Troschel  (1854),  da  Gegenbaur  (1855)  (Uterusdriise),  e  nella 
figura  109  di  Boas  (188G),  e  risulta  che  esse  formano  un  corpo  compatto,  simile 
a  quello  di  Pneumonoderma.  Negli  eseinplari  studiati  da  me,  queste  ghiandole 
accessorie  sono  ancora  scarsamente  sviluppate  e  non  rappresentano  che  pochi  e 
brevi  diverticoli  del  condotto  comune,  che  sbocca  dietro  e  sopra  la  paletta  destra. 
I  diverticoli  ghiandolari  accessori  non  si  difFerenziano  ancora  e  il  loro  epitelio 
di  rivestimento  e  composto  di  cellule  relativamente  piccole,  cubiche,  fornite  di 
grosso  jiucleo,  senza  traccia  di  contenuto  secreto. 

Nella  ('Hone  Jlavescens  le  ghiandole  accessorie  del  condotto  ermafroditico  sono 
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molto  voluminose  ed  occupano  gran  parte  dello  spazio  nella  meta  anteriore  del 
tronco,  estendendosi  sotto  lo  stomaco.  Le  ghiandole  hanno  aspetto  loboso  e  i  sin- 
goli  tubi,  die  r.ompongono  la  ghiandola,  si  lasciano  seguire  esternamente,  non 
essendo  esse  unite  in  corpo  compatto. 

Gome  di  solito  si  possono  distinguere  due  parti  nella  ghiandola :  cioe  la  parte 
composta  di  tubi  ghiandolari  secernenti  la  mucina  e  la  parte  che  produce  la  so- 
stanza  albuminosa.  Le  cellule  dell’ epitelio  ghiandolare  sia  dell’ una  che  dell’ altra 
parte  trovo  pin  o  meno  riempite  del  proprio  prodotto. 

Negli  esemplari  del  TJiliptoclon  Gegenbanri,  che  ho  potuto  studiare,  quelle 
ghiandole  accessorie  sono  pochissimo  sviluppate  e  non  ancora  bene  difTerenziate. 

II  receptaculum  seminis,  che  secondo  gli  autori  si  troverebbe  anche  nei 
Gimnosomi,  io  non  ho  osservato  mai. 

Passo  alia  descrizione  del  pene.  II  pene  e  situato  nella  regione  cefalica  e 
sbocca  precisamente  al  lato  destro  della  testa  davanti  la  paletta  destra  o  un  poco 
ventralmente  ad  essa,  piii  o  meno  vicino  alia  base  del  piede  (tav.  14,  fig.  2,  pe). 
Non  ho  mai  osservato  sboccare  il  pene  alia  faccia  laterale  del  piede  stesso,  come 
lo  rappresenta  Pelseneer  (1).  11  pene  per  la  sua  stuttura  rappresenta  un  sacco 
cieco  allungato,  estroflessibile,  munito  alia  superficie  di  doccie  vibratili,  che  ser- 
vono  a  condurre  lo  sperma;  questo  proviene  dalla  apertura  genitale  per  mezzo  di 
un  solco  o  doccia  coperto  da  ciglia  vibratili,  solco  che  si  estende  fra  1’  apertura 
genitale,  la  quale  come  abbiamo  visto  si  trova  dietro  la  base  della  paletta  destra, 
e  1’ apertura  o  meglio  l’inserzione  del  pene,  situata  al  davanti  della  medesima 
paletta.  II  solco  corre  sopra  la  base  della  paletta  secondo  un  arco,  che  e  parallelo 
all’ inserzione  dorsale  della  paletta.  Lo  sperma  arrivato  alia  base  del  pene,  puo 
gocciolare  per  mezzo  della  doccia,  lungo  il  pene  stesso  nell’ apertura  genitale  del- 
P  individuo  fecondabile. 

Nelle  Pneumonodermatidae  il  pene  ha  una  struttura  relativamente  semplice 
e  si  trova  nella  parte  anteriore  della  regione  cefalica  ;  si  estende,  come  ha  osser¬ 
vato  giustamente  van  Beneden  (2)  nel  Pneumonoderma  violaceum,  sotto  la  pelle 
avanti  alle  palette.  Esso  puo  anche  piegarsi  su  se  stesso  formando  al  lato  destro 
della  testa  un  corpo  compatto  di  forma  ovale.  Il  pene  si  presenta  come  un  tubo 
allargato  in  forma  di  borsa  nella  parte  prossimale  ed  allungato  alia  estremita  di¬ 
stale  in  un  sacco  a  fondo  cieco  di  forma  conica,  che  si  piega  posandosi  alia  su¬ 
perficie  della  borsa.  La  parete  del  tubo  porta  alia  superficie  interna  delle  piegature 
o  creste  complicate,  che  sporgono  nella  cavita  del  tubo. 


(1)  Pelseneer  (1887)  P.  III.  p.  40  dice :  «  .  .  orifice  of  the  penis,  which  is  situated  on  the  an¬ 
terior  aspect  of  the  right  side  of  the  foot  »,  e  nelle  sue  figure  rappresenta  P  apertura  del  pene 
sporgente  al  lato  destro  del  piede.  Secondo  le  mie  osservazioni,  questa  apertura  e  situata  piu 
dorsalmente  e  non  nella  regione  del  piede. 

(2)  Van  Beneden  (1838)  p.  10,  pi.  I.  fig.  7. 
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In  Dexiobranchaea  ciliata,  (esemplare  di  c.  5  mm.  di  lunghezza)  e  in  D.pau- 
cidens  osservo  che  il  pene  si  presenta  come  un  tubo  un  poco  incurvato,  ma  non 
arricciato,  il  quale  si  allarga  a  poco  a  poco  verso  il  lato  sinistro  dove  finisce  a 
fondo  cieco,  toccando  la  parete  della  testa. 

La  parete  del  pene  ha  uno  spessore  variabile  ed  e  costituita  esteriormente, 
sempre  intendesi  a  pene  invaginato,  da  uno  strato  di  tessuto  connettivo,  al  quale 
segue  lo  strato  muscolare.  La  cavity  interna  e  rivestita  da  epitelio  cilindrico  sem¬ 
plice,  in  alcune  parti  cubico  in  altre  pavimentoso. 

Internamente  sulla  parete  posteriore  del  pene  si  alzano  due  forti  table,  che 
si  estendono  in  senso  longitudinale  e  limitano  una  doccia  profonda  rivestita  da 
epitelio  cilindrico  vibratile.  Specialinente  alte  e  ben  marcate  sono  le  fable  nella 
parte  distale  del  pene ;  verso  la  parte  prossimale  esse  si  abbassano  e  si  dileguano 
nella  parete  del  sacco. 

Questo  sacco,  che  forma  nella  Bexiobranchaea  ciliata  il  pene  intero,  corri- 
sponde  per  la  sua  struttura  alia  parte  prossimale  o  borsa  del  pene  delle  Clioni- 
dae.  La  parte  cilindrica  distale  del  pene  sembra  mancare.  Manca  pure  completa- 
mente  l’appendice  ghiandolare  del  pene  (prostata),  propria  a  quello  delle  Clioni- 
dae.  Non  ho  mai  avuto  1’ occasione  di  osservare  il  pene  alio  stato  di  estroflessione. 

Nel  Clionopsis  Krolini  trovo  che  il  pene  non  differisce  molto  ne  per  posizione, 
ne  per  struttura  da  quello  delle  Pneumonodermalidae.  Esso  e  situato  al  lato  de- 
stro  della  testa  ed  e  rappresentato  da  un  semplice,  breve  e  sottile  tubo  a  fondo 
cieco,  che  sporge  perpendicolarmente  alia  parete  della  testa.  La  sua  struttura  e 
molto  semplice:  le  sue  pareti  sono  formate  esternamente  da  uno  strato  connettivo, 
internamente  da  uno  strato  epiteliale  semplice.  Prostata  non  ho  osservato. 

Nelle  Clionidae  trovo  il  pene  essere  pi u  complicato  che  nelle  altre  forme  di 
Gimnosomi.  Esso  e  un  organo  piuttosto  voluminoso  situato  al  lato  destro  della 
testa.  Quando  e  ritirato,  esso  si  presenta  sotto  V  aspetto  di  una  borsa  ovale  alia 
quale,  da  un  lato,  trovasi  attaccato  un  tubo  cilindrico  piii  lungo  della  borsa.  Al- 
1’ estremita  terminale  del  tubo  si  inserisce  un’appendice  molto  lunga,  tortuosa, 
che  occupa  gran  parte  dello  spazio  della  cavita  della  testa.  Essa  rappresenta  l’ap¬ 
pendice  ghiandolare  del  pene  (prostata). 

La  struttura  del  pene  e  piuttosto  complicata  ed  e  conforme  alia  struttura  del 
pene  della  Cl.  limacina  (tav.  15,  fig.  27,  28;  fig.  II)  che  ebbi  pure  occasione  di 
studiare  (1). 

L’apertura  del  pene  si  trova  al  lato  destro  della  regione  ceialica,  alia  base 
del  piede,  dinanzi  alia  inserzione  della  paletta.  Questa  apertura  conduce  in  un 
breve  canale,  il  quale  non  tarda  ad  allargarsi  in  forma  di  una  borsa  ovale  come 
gia  ricordammo.  Le  pareti  della  borsa  sono  in  generale  piuttosto  sottili  e  solo 
lungo  la  parete  posteriore  si  alzano  due  pliche  o  creste  molto  spesse,  che  inchiu- 


(1)  Yecli  poi  Eschhicht  1.  c.,  p.  14,  Tav.  Ill,  f.  24. 
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dono  fra  loro  una  doccia  profonda.  Le  creste  hanno  forma  piuttosto  irregolare,  si 
fondono  in  parte  fra  loro  al  lato  dorsale  della  borsa  e  si  allungano  in  lobi  roton- 
deggianti,  staccati  dalla  parete  della  borsa. 

La  cresta  di  ognuna  delle  due  pliche  e  scavata  pure  da  un  solco  piu  piccolo, 
che  in  parte  si  approfonda  nel  tessuto  della  plica,  formando  un  recesso  che  in  se- 
zioni  trasverse  sembra  un  canale  a  lume  rotondo. 

Inquanto  alia  struttura  istologica,  le  pareti  della  boi*sa  sono  rivestite  interna- 
mente  da  epitelio  semplice,  le  cui  cellule  assumono  la  forma  cilindrica,  cubica  o 
pavimentosa  secondo  lo  stato  di  espansione  della  parete.  Esternamente  alio  strato 
epiteliale,  segue  uno  strato  sottile  di  fibre  muscolari  e  poi  di  tessuto  connettivo. 

La  superficie  delle  pliche  e  coperta  da  epitelio  semplice  cilindrico,  il  quale 
nel  rivestire  i  solcbi  diventa  piuttosto  alto  e  vibratile. 

La  sostanza  fondamentale  delle  pliche  e  formata  da  tessuto  connettivo  di  strut¬ 
tura  singolare,  composto  di  cellule  perfettamente  vacuolari  di  forma  cilindrica, 
prismatica  od  ovale,  disposte  regolarmente  in  uno,  due,  piu  strati  in  generate  col 
loro  asse  longitudinale  diretto  normalmente  alia  superficie  dell’  epitelio. 

Le  pareti  delle  cellule  component!  questo  tessuto  formano  intine  un  tessuto 
di  aspetto  alveolare  con  pareti  piuttosto  grosse,  alle  quali  si  appoggiano  i  nuclei 
piccoli,  appiattiti,  di  forma  poco  regolare,  al  fondo  o  al  banco  della  cellula. 

Lo  strato  di  queste  cellule  visto  in  sezione  trasversa,  in  rapporto  all’ asse 
1  ungo  delle  cellule,  si  presen ta  come  una  rete  regolare  a  maglie  piu  o  meno  po- 
ligonali,  di  fili  forti,  ingrossati  nei  punti  nodali. 

Questo  tessuto  singolare  del  pene,  che  si  trova  pure  negli  altri  Gasteropodi 
e  che  Semper  considerava  come  cartilagineo,  fu  giustamente  riconosciuto  da  Bergh 
come  un  tessuto  sui  generis,  che  non  puo  senz’  altro  esser  chiamato  cartilagineo. 
Plate  (1)  propone  di  chiamare  questo  tessuto  «  condroideo  »,  lo  considera  una 
varieta  del  tessuto  connettivo  vescicolare  (eine  Abart  des  sogen.  zelligen  (blasigen) 
Bindegewebes)  e  lo  descrive  in  due  modificazioni  poco  diverse  l’una  dall’altra. 
Le  cellule  hanno  forma  rotondeggiante  o  poligonale  e  tranne  il  nucleo,  sono  riem- 
pite  da  un  liquido  chiaro,  in  modo  che  semhrano  vesciche.  Esternamente  esse 
sono  limitate  da  una  parete  grossa  e  omogenea.  Le  cellule  poligonali  o  stanno 
in  contatto  immediato  (es.  Oncidiwn  amboine ),  oppure  le  cellule  piuttosto  roton- 
deggianti  lasciano  tra  loro  numerosi  spazi,  che  sono  o  vuoti  o  riempiti  da  una 
sostanza  perfettamente  chiara  (es.  Oncidiwn  marmoralum,  Oncis  lata). 

Ora  nei  Gimnosomi,  come  abbiamo  visto  dalla  descrizione  data  sopra,  il  tessuto 
condroideo  e  costituito  di  cellule  a  contatto  immediato ;  corrisponde  dunque  alia 
prima  modificazione  descritta  da  Plate. 

Fra  lo  strato  connettivo  e  P  epitelio  che  lo  copre  si  trova  uno  strato  musco- 
lare  composto  di  fibre,  che  corrono  lungo  il  piano  superficiale. 


(1)  Plate  (1893)  p.  140. 
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Alla  base  delle  pliche  il  tessuto  connettivo  passa  nel  tessuto  connettivo  della 
borsa  e  dal  lato  della  cavita  della  tesla  non  ne  e  ricoperto. 

Gome  abbiamo  gib  detto,  alia  borsa  ovale  si  atlacca  un  tubo  cilindrico  (1). 
Esso  sorge  dal  la  parete  posteriore  della  borsa  piu  vicino  al  termine  distale  che 
prossimale  e  percorre  per  un  certo  spazio  esternamente  la  parete  della  borsa. 

Lo  sbocco  del  tubo  avviene  precisamente  nel  fondo  del  solco  mediano,  cioe 
fra  le  due  plicbe  e  le  pareti  del  tubo  passano  in  quel le  della  borsa  in  modo  che 
esso  non  arriva  fino  alio  sbocco  del  pene  come  si  potrebbe  forse  credere  dall’  e- 
spressione  dell’  Eschricht :  «  Die  Gemeinsame  Ausmiindung  der  Blase  und  der 
Rohre  ». 

La  struttura  istologica  delle  pareti  del  tubo  cilindrico  e  conforme  a  quella 
della  borsa.  Esso  e  rivestito  internainente  (2)  dall’ epitelio  semplice,  le  cui  cellule 
io  trovo  piu  o  meno  schiacciate  ai  lati,  evidentemente  in  seguito  alia  contrazione 
dell’  organo. 

All’  epitelio  segue  esternamente  uno  strato  di  fibre  muscolari  longitudinali  e 
-circolari.  Dal  di  fuori  la  parete  e  coperta  da  uno  strato  di  tessuto  connettivo. 

Nel  fondo  del  tubo,  cioe  all’estremo  distale  si  trova  un  ispessimento  a  forma 
di  bottone  o  di  basso  cilindro  allargato  al  margine  libero.  II  bottone  e  perforato 
da  un  breve  canalicolo  coperto  da  ciglia  vibratili  (tav.  15,  fig.  28). 

La  superficie  di  questo  ispessimento  bottoniforme  e  rivolta  verso  il  lume  del 
tubo.  Alla  sua  base,  esternamente,  si  attacca  invece  quell’  appendice  allungata, 
che  abbiamo  gia  conosciuto  come  appendice  ghiandolare  del  pene  (prostata). 

Questa  appendice  in  principio  molto  sottile  e  filiforme,  verso  1’  estremita  di¬ 
stale  aumenta  gradatamente  di  spessore  e  nella  sua  parte  terminale  diventa  piu 
spessa  del  tubo  cilindrico  stesso  sopra  descritto.  Essa  si  trove  aggomitolata  leg- 
germente  nella  cavita  della  testa  formando  delle  anse. 

Dall’ esame  della  struttura  istologica  risulta  che  la  detta  appendice  rappre- 
senta  un  tubo  rivestito  da  cellule  gliiandolari  avvolte  esteriormente  da  una  sottile 
membrana  connettiva. 

Le  cellule  ghiandolari  (tav.  15,  fig.  29)  sono  di  vario  aspetto,  forma  e  gran- 
dezza  dimodo  che  esse  non  formano  un  epitelio  ghiandolare  continuo  e  quindi 
conservano  in  parte  la  loro  forma  piu  o  meno  rotondeggiante.  Io  osservo  accanto 
a  piccole  cellule,  cellule  grandissime  con  gran  nucleo  ovale  granuloso. 

11  contenuto  delle  cellule  si  presenta  sotto  l’aspetto  di  granuli  piuttosto  grandi. 

Altre  cellule  presentano  V  aspetto  caliciforme  e  il  loro  contenuto  appare  come 
una  massa  piu  o  meno  omogenea.  Io  non  ho  studiato  la  natura  di  queste  sostanze. 

Non  ho  avuto  occasione  di  osservare  il  pene  completamente  estrotlesso ;  dalla 
disposizione  e  formazione  delle  parti  si  puo  pero  ammettore  che  1’ estrofiessione  av- 


(1)  «  Blasenrolire  »  del  Eschricht  1.  c.  p.  14. 

(2)  Si  parla  sempre  degli  organi  in  stato  di  introflessione. 
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venga  in  modo  cbe  la  borsa  e  il  tube  si  rivoltano  nell’  u scire,  mentre  il  fondo  del 
tubo  dove  si  trova  il  sopradetto  bottone  viene  espulso  all’avanti  e  forma  1’  estre- 
mo  terminale  del  pene  estroflesso  (Fig.  II). 


FIG.  II.  —  Schema  del  pene  di  Clione  in  momento  di  evaginazione,  visto  di  dietro.  -  b.  p.,  borsa  del  pene; 
t.  p.,  tubo  del  pene;  b.  t.,  bottone  terminale;  p.  r.  prostata;  a.;  apertura  esterna. 

Il  bottone  terminale  del  pene,  mentre  avviene  la  sua  estroflessione,  si  trae 
dietro  1’  appendice  gbiandolare,  la  quale  e  attaccata  al  fondo  del  tubo  cilindrico 
in  maniera  che  dopo  1’  estrotlessione  del  pene  la  sua  cavita  contiene  la  parte 
prossimale  dell’ appendice. 

Secondo  P  osservazione  dell’ Eschricht  (1),  il  pene  estroflesso  e  molto  rigonfio 
e  questo  autore  ammette  che  esso  venga  riempito  di  acqua  pompata  dall’esterno. 
Siccome  pero,  come  abbiamo  visto,  la  borsa  e  il  tubo  del  pene  presentano  una 
parete  cliiusa  e  continua,  il  liquido  che  riempie  il  pene,  deve  essere,  con  maggior 
probability  il  liquido  nutritivo  comune  del  corpo,  la  pressione  del  quale  serve 
anche  probabilmente  alia  estroflessione  del  pene. 

La  funzione  dell’  appendice  ghiandolare  (prostata)  non  e  esattamente  cono- 
sciuta.  Il  suo  sbocco,  come  risulta  dalla  descrizione,  si  trova  all’  estremo  terminale 
del  pene  e  puo  darsi  che  il  contenuto  si  versi  durante  la  copulazione  per  lubri- 
ficare  la  vagina. 


5.  -  Sistema  Nervoso  e  Organi  di  Senso. 

11  sistema  nervoso  (2)  centrale  risulta  di  8  gangli  (sette  nell’  Halopsyche)  si- 
tuati  nella  regione  cefalica.  Due  gangli  cerebrali  si  trovano  sopra  1’  esofago  e  sono 
riuniti  per  mezzo  di  una  breve  commessura.  Tutti  gli  altri  gangli  sono  situati 
sotto  P esofago  e  sono:  due  gangli  pedali  uniti  con  quelli  cerebrali  per  mezzo  di 


(1)  Eschricht,  (1838)  p.  14. 

(2)  Accenno  solo  alia  disposizione  generale  dei  gangli  e  nervi  in  quanto  die  una  descrizione 
minuta  e  data  dal  Pei.seneer  (1887)  P.  Ill  p.  40. 
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connettivi  cerebro-pedali  piu  o  mono  lunghi;  tra  loro  communicano  per  mezzo 
di  due  commessure,  una  posteriore  grossa,  una  anteriore  molto  sottile ;  due  gangli 
pleurali  situati  davanti  e  in  apposizione  dei  pedali  e  piu  piccoli  di  essi,  uniti  coi 
gangli  cerebrali  con  connetlivi  cerebro-pleurali  presso  a  poco  della  stessa  lun- 
ghezza  dei  cerebro-pedali.  II  connettivo  pleuro-pedale  e  brevissimo.  Due  gangli 
viscerali  o  meglio  un  ganglio  viscerale  e  un  ganglio  parietale  destro,  situati  piu 
all’  indietro  di  tutti  gli  altri,  uniti  coi  gangli  pleurali  per  mezzo  di  brevi  connet- 
tivi  pleuro-viscerali.  II  ganglio  viscerale  si  unisce  con  ganglio  parietale  destro 
per  mezzo  di  una  breve  comrnissura. 

Oltre  di  questi  otto  gangli,  si  trova  anche  un  paio  di  gangli  boccali  situati 
sotto  la  massa  degli  organi  boccali,  ventralmente  all’esofago. 

Kssi  si  uniscono  per  mezzo  di  lunghi  connettivi  coi  gangli  cerebrali  e  seguono 
la  massa  boccale  nell’  estroflettersi  della  proboscide. 

I  gangli  cerebrali  danno  origin e  ai  seguenti  nervi :  nervi  per  i  tentacoli  la- 
biali,  per  le  appendici  boccali,  per  la  proboscide  e  per  la  bocca.  Inoltre,  dalla 
faccia  dorsale  di  ogni  ganglio  cerebrale,  nascono  due  nervi,  che  vanno  al  tentacolo 
nucale  e  formano  alia  loro  estremita  ispessimenti  ganglionari.  II  nervo  anteriore  e 
mediano  rappresenta  il  nervo  olfattico  (rinofore);  1’  altro  e  il  nervo  ottico.  L’  oto- 
ciste  viene  innervata  da  un  nervo  sottile,  che  nasce  pure  dal  ganglio  cerebrale  (1). 

I  gangli  pedali  danno  origine  ai  nervi  che  vanno  al  piede,  alle  palette  e  ad 
altri  die  innervano  la  parete  della  regione  cefalica. 

I  gangli  viscerali  sono  asimmetrici  e  mentre  dal  sinistro  nascono  tre  nervi, 
che  innervano  i  visceri,  dal  desti*o  (g.  parietale)  invece  si  origina  un  solo  nervo, 
che  va  all’  osfradio,  formando  alia  stia  estremita  un  ispessimento  ganglionare. 

I  gangli  boccali  innervano  gli  organi  della  massa  boccale. 

I I  sistema  nervoso  e  piuttosto  uniforme  in  tutti  i  Gimnosomi  e  quindi  la  de- 
scrizione  data  sopra  vale  per  tutte  le  forme.  Mi  limito  a  accennare  che  nelle 
Pneumonodermalidae  i  gangli  del  sistema  nervoso  centrale  sono  meno  concen- 
trati  che  nelle  altre  famiglie  dei  Gimnosomi  essendo  i  connettivi  cerebro-pedali, 
cerebro-pleurali  e  pleuro-viscerali  relativamente  lunghi  per  causa  della  grossa 
proboscide.  che  attraversa  1’  anello  nervoso  periesofageo. 

In  quanto  alia  posizione  dei  gangli  del  sistema  nervoso  centrale,  essi  si  tro- 
vano  nella  regione  cefalica  o  sul  limite  di  questa  col  tronco,  cioe  alia  altezza 
dell’ inserzione  dello  palette. 

Nelle  Pneumonode rmatidae  i  gangli  cerebrali  stanno  sovrapposti  alia  probo¬ 
scide  quando  questa  e  ritirata  dentro  al  corpo.  La  loro  posizione  puo  cambiarsi 
entio  piccoli  limiti,  cosi  che  talvolta  si  trovano  piu  innanzi,  in  vicinanza  dei  ten¬ 
tacoli  nucali,  talora  pin  indietro.  La  forma  dei  gangli  cerebrali  e  alquanto  allun- 
gata  in  senso  trasverso  e  la  loro  commessura  e  molto  breve. 


(1)  Osservato  da  Pelsknekr  (1.  c.  P.  Ill  p.  42)  nella  Spongiobranchaca. 
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Presso  a  poco  alia  stessa  altezza  doi  gangli  cerebrali,  raa  un  po’  piu  all’  in- 
dietro,  sotto  alia  proboscide  invaginata,  si  trovano  due  gangli  pedali  qualche  poco 
maggiori  dei  precedenti.  II  connettivo  che  unisce  i  gangli  pedali  col  relativo  gan- 
glio  cerebrale  e  relativamente  piu  1  lingo  essendo  i  gangli  separati  fra  loro  per 
mezzo  della  grossa  proboscide,  che  passa  per  V  anello  nervoso.  All’indietro  e  un 
po"  dorsalnmnte,  accanto  ai  gangli  pedali,  stanno  i  gangli  pleurali  relativamente 
qualche  cosa  piu  piccoli.  I  connettivi  pleuro-pedali  sono  brevissimi.  Piu  indietro 
ancora  e  un  po’  piu  ventralmente  dei  precedenti  stanno  i  gangli  viscerali  di  poco 
piu  piccoli  dei  gangli  pedali. 

I  connettivi  viscero-pedali  sono  qualche  poco  piu  lunghi  dei  precedenti. 

I  gangli  boccali  che  si  trovano  sotto  P  esofago,  dietro  la  massa  boccale,  fra  i 
condotti  delle  ghiandole  salivari,  sono  piuttosto  piccoli,  riavvicinati  fra  loro  senza 
commissura  distinguibile  dall’  esterno.  I  connettivi  cerebro-buccali  sono  lunghis- 
simi  vista  la  distanza  fra  gangli  cerebrali  e  gangli  boccali  durante  la  emissione 
della  proboscide. 

Senza  descrivere  i  nervi  che  partono  dai  gangli  centrali  e  che  non  presen- 
tano  alcuna  differe.nza  nella  loro  disposizione,  mi  limito  ad  accennare  alia  pre- 
senza  di  ingrossamenti  ganglionari.  Di  tali  se  ne  trovano  alia  estremita  nei  nervi 
olfattivi  ed  ottici,  i  quali  vanno  ai  tentacoli  nucali.  L’  ingrossamento  ganglionare 
olfattivo,  cioe  quello  che  si  trova  anteriormente,  e  piu  grande  dell’ ingrossamento 
ottico,  posteriore. 

L’  ingrossamento  ganglionare  dell’ estremita  del  nervo  osfradiale  e  di  forma 
ovale  ed  e  situato  sotto  all’  osfradio. 

L’  osfradio  o  P  organo  di  Spengel,  sempre  presente  nei  Gimnosomi,  si  trova, 
come  1’  abbiamo  gia  accennato  prima,  in  vicinanza  della  apertura  anale  e  di  quella 
renale,  ossia,  quando  essa  e  presente,  della  cloaca.  L’  osfradio  forma  o  una  liste- 
rella  semplice,  lineare,  oppure  ( Dexiobranchaea  ciliata ),  come  osservo  Gegenbaur, 
esso  si  presenta  sotto  forma  d’  un  anello.  Questa  forma  singolare  e  dovuta  alia 
incurvatura  della  listerella  epiteliale  di  modo  che  gli  estremi  suoi  vengono  a  toc- 
carsi  all’innanzi.  Infatti  nella  parte  anteriore  dell’ osfradio  trovo  una  piccola  in- 
terruzione,  che  segna  il  luogo  di  contatto  fra  le  due  estremita  della  listerella. 

Le  otocisti  sono  due  vesciche  rotondeggianti,  situate  a  ogni  lato  tra  il  gan- 
glio  pleurale  e  il  ganglio  pedale  in  modo  che  la  loro  parete  posteriore  e  in  con¬ 
tatto  col  ganglio  pleurale,  e  quella  anteriore  col  ganglio  pedale.  Le  pareti  delle 
otocisti  sono  sottili,  formate  da  elementi  piuttosto  apiattiti  e  poco  numerosi.  Gli 
otoliti  sono  composti  di  numerosi  granuli  liberi,  salvo  la  Clione  ( C .  flavescens), 
nella  quale  essi  sembrano  riuniti  in  un  otolite  solo,  piuttosto  voluminoso. 

Le  due  otocisti  sono  di  eguale  grandezza,  salvo  nella  Clione ,  ove  sono  asim- 
metriche,  essendo  1’  otociste  sinistra  piu  grande  della  destra. 


( Continua ) 


CONTRIBUZIONI 

ALLA  CONOSCENZA  ANATOMO-ZOOLOGICA  DEGLI  PTEROPOOI  GIMNOSOMI 


DEL  MARE  MEDITERRANEO 

DEL 

Dott.  CASIMIRO  KWIETNIEWSKI 

Libero  Docente  di  Zoologia  e  Anat.  comp,  e  Aiuto  nell*  Istituto  Zoologico  di  Padova 


(Tavole  14  e  15) 

Continuazione  —  (Vedi  fascicolo  precede nte). 


III.  —  Sistematica  e  faunistica. 

J.  -  Stato  attuale  delle  conoscenze  sulle  forme  degli  Pteropodi  Gimnosomi. 

Le  varie  forme  suITicientemente  conosciute  dei  Gimnosomi,  si  possono  dividere 
in  otto  generi,  dei  quali  i  primi  tre  appartengono  alia  stessa  famiglia  (Pneurno- 
nodermatidae),  mentre  gli  altri  si  considerano  come  rappresentanti  ognuno  di  una 
famiglia  distinta.  Ecco  la  tabella  dei  Gimnosomi,  finoia  suflicientemente  conosciuti: 

Fam.  I.  -  Pneumonodermatidae. 

Gen.  1.  -  Dexiobranchaea,  Boas:  D.  ciliata,  Gegenbaur  (1855);  D.  paucidens , 
Boas  (188(3);  D.  polycotyla,  Boas  (1886);  D.  simplex,  Boas  (1886); 
D.  minuta ,  Pelseneer  (1887). 

»  2.  -  Spongiobranchaea,  P’  Orbigny:  S.  australis ,  D’ Orbigny  (1840). 

»  3.  -  Pneumonoderma,  Cuvier:  P.  Peroni ,  Lamarck  (1819);  P.  mediterra- 

neum ,  Van  Beneden  (1838);  P.  violaceum,  D’  Orbigny  (1840);  P. 
boasi,  Pelseneer  (1887);  P.  pacificum,  Dali  (1875);  P.  Soideyeti, 
Pelseneer  (1887). 

Fam.  ll.  -  Clionopsidae. 

Gen.  4.  -  Glionopsis,  Troscliel:  C.  Krohni ,  Troschel  (1854);  C.  grandis,  Boas 
(1886);  C.  modesta ,  Pelseneer  (1887). 

Fam.  III.  -  Notobranchaeidae. 

Gen.  5.  -  Notobranchaea,  Pelseneer:  N.  Macdonaldi ,  Pelseneer  (1886);  N.  mo - 
pinata,  Pelseneer  (1887). 

Fam.  IV.  -  Clionidae. 

Gen.  6.  -  Clione,  Pallas:  C.  limacina ,  Phipps  (1773);  C.  longicaudata,  Sou- 
ley  et  (1852);  C.  flavescens ,  Gegenbaur  (1855). 
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Fam.  V.  Thliptodonidae. 

Gen.  7.  -  Thliptodon,  Boas:  Thliptodon  Gegenbauri ,  Boas  (1880). 

Fam.  VI.  -  Halopsychidae. 

Gen.  8.  -  Halopsyche,  Keferstein:  H.  Gaudicliaudi ,  Souleyet  (1852). 

Sotto  il  nome  Desrnopterus ,  Chun  (1889)  descrisse  un  Pteropode  che  secondo 
questo  autore  sarebbe  un  rappresentante  di  una  nuova  famiglia  di  Pteropodi  Gim- 
nosomi.  Peru,  come  dimostro  Pelseneer  (1889),  Desrnopterus  e  invece  un  Pteropode 
Tecosomo,  appartenente  alia  famiglia  Cymbuliidae. 

Mentre  questo  lavoro  era  in  bozze  di  stampa  e  uscito  un  articolo  di  J.  Mei- 
senheimer  intitolato  «  Ueber  eine  neue  Familie  der  gymnosomen  Pteropoden  aus 
dem  Material  der  Deutschen  Tiefseeexpedition  (Pteroceaniden)  (Zool.  Anz.  Bd.  20, 
Dec.  1902,  N.  088)  ». 

L’  Autore  in  base  a  una  forma,  che  cbiama  Pteroceanis  diapliana ,  istituisce 
una  nuova  famiglia  delle  Pteroceanidae.  Ma  secondo  il  mio  parere  questa  famiglia, 
nonche  il  genere  Pteroceanis ,  non  ha  ragione  di  esistere  di  per  se,  perche  la  forma 
<li  Meisenheimer  e  per  me  riferibile  a  Thliptodon,  come  avro  occasione  di  meglio 
dire  parlando  di  questo  genere. 

Delle  suaccennate  specie  nel  mare  Mediterraneo  furono  finora  segnalate  le 
seguenti : 

Dexiobranchaea  ciliata,  Gegenbaur  (1855).  Specie  trovata  da  Gegenbaur  a  Mes¬ 
sina  e  descritta  sotto  il  nome  di  Pneumodermon  ciliatum.  Ritrovata  inoltre  nelle 
seguenti  localita:  Algeria,  Dellys,  La  Calle,  Tunisi  (Mercier  e  Aucapitaine);  Messina 
(Krohn,  Leche,  Cialona  (1);  Adriatico,  Trieste  (Graeffe)  (2). 

Pneumonoderma  mediterraneum ,  Van  Beneden  (1838).  Scoperto  da  Van  Bene- 
den  a  Nizza.  Ritrovato  inoltre:  a  Napoli  (Costa,  Tiberi,  Lo  Bianco);  a  Capri  (Lo 
Bianco);  a  Messina  (Gegenbaur,  Lechej;  Marocco  (Mercier  e  Aucapitaine).  Se  la 
larva  di  Pneumonoderma  trovata  da  J.  Muller  e  considerata  dall’  autore  come  del 
P.  mediterraneum  lo  e,  oppure  se  appartiene  invece  al  P.  violaceum,  non  si  puo 
dire  con  sicurezza  e  cosi  si  dica  della  larva  trovata  da  Busch  a  Malaga  e  cono- 
sciuta  sotto  il  nome  di  Trizonius  caecus ; 

Pneumonoderma  violaceum ,  D’Orbigny  (1840).  Verany  (1846)  nota:  «  Pneu- 
modermum  violaceum  Vanb.  »  trovato  nel  Golfo  di  Genova;  non  e  sicuro  pero  se 
si  tratta  del  Pneumonoderma  violaceum.,  oppure  del  P.  mediterraneum.  A  Mes¬ 
sina  questa  specie  fu  trovata  da  Gegenbaur.  (Sulle  larve  vedi  osservazione  sopra); 

(1)  L’elenco  delle  specie  di  Pteropodi  Gimnosomi  del  Plancton  di  Messina  dato  da  Cialona, 
1901,  che  ebbe  da  me  le  determinazioni  sulle  specie  che  andavo  studiando,  per  cio  che  si  riferi- 
sce  all’epoca  di  occorrenza  di  alcune  delle  forme  e  cioe:  D.  ciliata ,  P.  mtditerraneum.  P.  violaceum 
e  in  special  modo  Thliptodon  Gegenbauri,  richiede  secondo  il  mio  parere  ulteriori  osservazioni. 

(2)  Non  risulta  con  sicurezza,  se  la  forma  trovata  da  Graeffe  sia  realmente  Dexiobranchaea 
ciliata ,  avendo  questo  Autore  confuso  Dexiobranchaea  ciliata  con  Pneumonoderma  mediterraneum , 
Van  Beneden  (Graeffe,  1902,  p.  46). 
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Clionopsis  Krohni ,  Troschel  (1854).  Specie  scoperta  a  Messina  da  Troschel  e  ivi 
ritrovata  da  Gegenbaur,  Leche.  Inoltre  si  ti*ova:  a  Napoli  (Acton,  A.  Costa,  Lo 
Bianco);  a  Capi*i  (Lo  Bianco);  a  Yentotene  (Chun).  Nel  mare  Jonio,  sud-est  dal  la 
Sicilia  furono  trovate  le  larve  (Macdonald); 

Clione  /lavescens,  Gegenbaur  (1855).  Questa  specie  fu  scoperta  a  Messina  da 
Gegenbaur  e  da  Fol  (in  state  larvale).  Non  l‘u  osservata  nelle  altre  locality; 

Thliplodon  Gegenbanri,  Boas  (1880).  Specie  scoperta  da  Gegenbaur  a  Messina 
e  ivi  ritrovata  da  Krohn  (?),  Leche.  in  altre  localita  non  fu  osservata. 

Inoltre  Chun  (1887)  menziona  come  una  forma  dubbia  Clio  longicciudatus  (?) 
Souleyet,  proveniente  dalle  pesche  eseguite  nel  Golfo  di  Salerno,  Ischia,  Venlo- 
tene,  senza  darne  alcuna  descrizione.  Con  grande  probability  si  tratta  infatti  di 
Clione  longicaudata,  Souleyet,  avendo  io  trovato  questa  specie  a  Messina. 

Secondo  le  mie  osservazioni  oltre  a  queste  specie,  che  ho  ritrovate  tutte,  ci 
sono  nel  mare  Mediterraneo  le  seguenti,  tutte  trovate  nel  Plancton  di  Messina: 

Dexiobranchaea  paucidens,  Boas.  Conosciuta  finora  soltanto  neU’Oceano  Atlan- 
tico  (presa  dal  prof.  Behn  nel  viaggio  dal  Brasile  in  Europa); 

Dexiobranchaea  polycotyla ,  Boas.  Scoperta  nelle  esplorazioni  della  nave  ita- 
liana  «  Y.  Pisani  »  nell’  Oceano  Pacifico  presso  Caldera  (Chili). 

2.  -  Classazione  e  descrizione  delee  specie. 

I.  -  Fam.  Pneumonodermatidae. 

1840  —  Pneumodermidae,  Gray  (pars),  Synopsis  of  the  Contents  of  the  British  Museum,  p.  86. 
1842  —  Pneumodermidae,  d’  Orbignv,  Palfiontologie  francaise,  Vol.  II,  p,  4. 

1846  —  Pneumodermoidae ,  Agassiz,  Nomenclator  zoologicus,  Index,  p.  299. 

1852  —  Clios,  Souleyet  (pars),  Histoire  naturelle  des  Mollusques  Pteropodes,  p.  74. 

1855  —  Cltoidea ,  Gegenbaur  (pars),  Untersuchungen  iiber  Pteropoden  u.  Heteropoden,  p.  212. 

1862  —  Pneumodermidae,  Keferstein  in:  Bronn’s  Klassen  u.  Ordnungen  des  Thierreichs,  Bd.  III. 
p.  645. 

1872  —  Pncumodermatidae,  Dali,  Description  of  Sixty  New  Forms  of  Molluscs  from  the  West 
Coast  of  North  America,  Amer.  Journ.  of  Conchologv,  Yol.  VII.  p.  139. 

1883  —  Cliidae,  Fischer  (pars),  Manuel  de  Conchyliologie,  p.  243. 

1887  —  Pneumonodermatidae ,  Pelseneer,  Report  on  the  Pteropoda,  P.  I.  Report  Sc.  Res.  Voyage 
Challenger..  Zool.  Vol.  XIX,  P.  LVIII,  p.  11. 

a.  -  Definizione.  -  V  apparecchio  boccale  con  una  proboscide  piu  o  meno 
lunga,  munita  di  una  papilla  ventrale;  con  appendici  boccali:  ventose  sulla  parete 
ventrale  della  cavita  boccale;  radula  senza  placche  marginali;  sacchi  con  uncini 
piu  o  meno  sviluppati;  presente  la  mandibola;  branchia  laterale  al  lato  destro  del 
tronco;  branchia  terminale  presente  o  mancante;  pelle  pigmentata. 

b.  -  Cenno  sommario  della  costituzione  generale  del  corpo.  -  La  forma  del 
corpo  e  allungata  alquanto  ed  assottigliata  all’estremita  posteriore.  La  testae  piut- 
tosto  grande  congiunta  al  tronco  per  mezzo  di  un  collo  piu  o  meno  lungo.  Ai  lati, 
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piuttosto  dorsalmente,  sono  situati  i  tentacoli  labiali  o  anteriori,  piu  o  meno  lun- 
ghi.  I  tentacoli  posteriori  o  nucali  stanno  nella  parte  dorsale  e  posteriore  della 
testa  e  sono  poco  sviluppati. 

II  tronco  e  di  forma  quasi  ovale,  allargato  nella  parte  anteriore  e  assottigliato 
piu  o  meno  verso  l’estremo  posteriore.  La  massa  viscerale  si  puo  estendere  quasi 
lino  alia  estremita  posteriore  del  corpo  ( Pneumonoderma ,  Spongiobranchaea)  op- 
pure  finisce  verso  la  meta  del  tronco  ( Dexiobranchaea ).  Bisogna  pero  osservare 
die  negli  individui  giovani,  almeno,  la  estensione  del  sacco  viscerale  non  e  co- 
stante,  cosi  che  si  trovano  giovani  Pneumonoderma  col  sacco  viscerale  che  fmi- 
sce  poco  addietro  la  seconda  zona  vibratile,  mentre  il  tronco  delle  giovani  De¬ 
xiobranchaea  puo  essere  totalmente  occupato  dalla  massa  viscerale. 

II  piede  e  grande  col  lobo  posteriore  piuttosto  lungo  piu  o  meno  appuntito; 
la  parte  anteriore  del  piede,  con  due  lobi  anteriori  poco  sviluppati,  e  attaccata  per 
tutta  la  sua  lunghezza  alia  testa  ( Pneumonoderma ,  Spongiobranchaea)  oppure 
si  allunga  in  un  lobo  libero,  appuntito  all’ estremita  anteriore  ( Dexiobranchaea ). 
La  forma  del  piede  e  dunque  caratteristica  pel  genere  Pneumonoderma  e  Dexio- 
branchaea  ed  e  quindi  un  buon  carattere  distintivo  (1). 

Le  appendici  boccali  delle  Pneumonodermatidae  consistono  in  ventose  che 
s'  inseriscono  sulla  parte  anteriore  e  ventrale  della  cavita  boccale  cioe  sulla  parte 
basale  della  proboscide  quando  essa  e  evaginata.  jNel  caso  piu  semplice  ( Dexio - 
branchaea)  le  ventose  s’  inseriscono  direttameiite  coi  loro  peduncoli  piu  o  meno 
brevi  sulla  parete  della  cavita  boccale  formando  gruppi,  che  corrispondono  alle 
appendici;  oppure  le  ventose  che  formano  un  gruppo  possono  trovarsi  su  un 
braccio  o  ramo  comune,  il  quale  sporge  dalla  parete  della  cavita  boccale.  Gi  sono 
due  appendici  boccali  laterali,  che  si  trovano  simmetricamente  disposte  ai  lati  ven- 
trali  della  base  della  proboscide,  alle  quali  (nella  Dexiobranchaea)  si  aggiunge 
un’  appendice  mediana  impari  che  consiste,  negli  adulti,  di  cinque  ventose  rag- 
gruppate  in  modo  che  una  si  trova  all’ estremita  dell’ appendice,  mentre  due  altre 
ventose  s’  inseriscono  in  ciascun  lato  di  essa. 

Morfologicamente,  come  giustamente  sostiene  il  Boas  (2)  e  con  lui  il  Pelse- 
neer  (3),  ci  sono  nella  Dexiobranchaea  tre  appendici  boccali.  Talvolta  esse  sono 
ridotte  semplicemente  a  gruppi  di  ventose  e  neppure  ben  limitate  l’une  dall’altre. 

Il  numero  delle  ventose  nelle  appendici  laterali  delle  Pneumonodermatidae 
e  di  cinque  o  sei  {P.  mediterranean )  fino  a  cento  (P.  Peroni)  ad  ogni  lato. 

Le  appendici  boccali  alio  stato  di  riposo  stanno  ritirate  insieme  con  la  pro- 


(1)  Pelseneer  (1888)  P.  Ill,  p.  38,  dice:  «  The  foot  is  similarly  shaped  in  all  three  gene¬ 
ra  ...»  e  (1887)  P.  I,  p.  12.  riguardo  al  piede  dei  Pneumonodermidi:  «  The  foot  shows  .  .  .  two 
rather  narrow  antero-lateral  lobes  united  throughout  their  entire  length  of  the  cephalic  re¬ 
gion  ».  Infatti  il  piede  della  Dexiobranchaea  e  diverso  da  quello  di  Pneumonoderma. 

.  (2)  Boas  (1887)  p.  144. 

(3)  Pelseneer  (1887)  P.  I,  p.  14. 
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boscide  dentro  al  corpo  e  si  trovano  nascoste  nella  cavita  boccale  priucipalmente 
nella  regione  cefalica. 

La  branchia  Interale  si  trova  al  lato  destro  del  tronco  nella  regione  della 
zona  media  vibratile,  ed  e  formata  da  un  prolungamento  di  forma  triangolare, 
della  parete  del  tronco.  La  struttura  della  branchia  differisce  nello  varie  forme. 
Nel  caso  piu  semplice  ( Spongiobrcincliaca )  la  branchia  forma  un  prolungamento 
conico  piu  o  mono  sviluppato  senza  piegature  della  superlicie  e  con  orlo  liscio. 
Nel  Pneumonoderma  la  branchia  si  complica  per  la  formazione  delle  cresle  lon- 
gitudinali  e  di  quelle  parallele  all’ orlo  libero,  che  portano  lateralmento  piccole 
piegature  del  tegumento  in  forma  di  frangie. 

Oltre  della  branchia  laterale  nella  Spongiobranchaea  e  nel  Pneumonoderma 
trovasi  una  branchia  terminate  la  quale  manca  invece  nella  Dexiobrancliaea.  La 
branchia  terminalo  si  sviluppa  nel  posto  occupato  prima  dal  la  zona  vibratile  po- 
steriore  e  pub  essere  una  piegatura  semplice  del  tegumento  ( Spongiobranchaea 
oppure  si  dimostra  piu  complicata  formando,  oltre  alia  piegatura  quadrangolare, 
quattro  creste  radiali  tutte  coperte  di  frangie  ( Pneumonoderma ). 


1.  -  Gen.  Dexiobranchaea,  Boas  (1885). 

1855  —  Pneumodermon  (pars)  Gegenbaur,  Untersuchungen  iiber  Pteropoden  u.  Heteropoden, 
p.  74,  213. 

1862  —  Pncumodermopsis  Keferstein  in  Bronn’ s  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreichs.  Bd.  Ill, 
p.  584,  645. 

1885  —  Dexiobranchaea ,  Boas,  Vorlaufige  Mittheilung  iiber  einige  gymnosomen  Pteropoden. 
Zool.  Anz.  8  Bd.  N.  210,  p.  688. 

a.  -  Definizione.  -  Corpo  allungato,  appuntito  all’ estremita  posteriore;  massa 
viscerale  non  estesa  fino  all’ estremita  posteriore  del  corpo;  pelle  pigmentata  dif- 
fusamente ;  regione  cefalica  non  molto  allungata;  tentacoli  labiali  lunghi;  piede 
piuttosto  lungo,  col  lobo  anteriore  libero,  allungato;  lobo  posteriore  piu  o  meno 
appuntato;  branchia  laterale  semplice,  piuttosto  lunga;  branchia  terminale  man- 
cante.  Appendici  boccali :  tre  gruppi  di  ventose,  due  laterali,  una  mediana ;  radula 
con  placca  mediana ;  sacchi  con  uncini  poco  sviluppati. 

b.  -  Annotazioni.  -  Fra  i  Gimnosomi  dello  Stretto  di  Messina  trovo  il  Gegen- 
baur  alcuni  esemplari  di  una  forma  nuova,  che  da  questo  autore  veniva  conside- 
rata  come  una  specie  del  gen.  Pneumonoderma  (ossia  del  gen.  Spongiobranchaea, 
d’  Orbigny,  che  secondo  il  Gegenbaur  sarebbe  da  unirsi  col  Pneumonoderma )  e 
la  descrisse  sotto  il  nome  di  Pneumodermon  ciliatum.  Come  caratteristica  del 
genere  Pneumonoderma  considerava  il  Gegenbaur  la  presenza  di  appendici  boc¬ 
cali  munite  di  ventose. 

La  struttura  delle  appendici  boccali  nel  «  Pneumodermon  ciliatum  »  e  pero  un 
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poco  diversa  da  quella  delle  altre  specie  di  questo  genere  ed  anche  altri  partico- 
lari  della  organizzazione  presentano  piu  o  meno  notevoli  differenze,  che  permet- 
tono  di  considerare  questa  forma  come  rappresentante  di  un  genere  distinto. 

Troviamo  in  Bronn’ s  Klassen  und  Ordnungen  d.  Thierreichs  fondato  il  genere 
Pneumodermopsis  differente  dal  Pneumonoderma  per  la  mancanza  della  bran- 
chia  posteriore,  la  quale  manca  appunto  nel  Pneumonoderma  ciliata.  Del  resto 
il  genere  del  Keferstein  non  e  ben  definito.  E  stato  il  Boas  che  basandosi  sullo 
studio  della  organizzazione  del  Pneumonoderma  ciliata ,  come  pure  sullo  studio 
di  altre  tre  specie  nuove  [D.  simplex ,  D.  paucidens,  D.  polgcotgla)  ha  definito 
con  precisione  il  genere  separato  dal  Pneumonoderma  sotto  il  nome  di  Dexio- 
branchaea.  Questa  distinzione  fu  ammessa  pure  dal  Pelseneer,  il  quale  ha  descritto 
anche  una  nuova  specie  (D.  minuia)  di  questo  genere. 

c.  -  Cenno  sommario  della  cosliluzione  generate  del  corpo.  -  Dalla  definizione 
del  genere  data  al  principio,  si  vede  in  che  cosa  differiscano  le  forme  appartenenti 
al  genere  Dexiobranchaca  da  quelle  del  genere  Pneumonoderma.  La  forma  del 
corpo  e  alquanto  differente  essendo  esso  nella  Dexiobranchaca  allungato  verso 
P  estremita  posteriore.  La  testa  e  qualche  poco  piu  piccola  e  situata  sopra  un  collo 
piu  corto,  mentre  i  tentacoli  anteriori  sono  pi ii  lunghi.  Il  piede  e  piu  lungo  e  stretto 
e  la  sua  parte  anteriore  e  allungata  all’  innanzi  in  un  lobo  appuntito,  libero,  mo¬ 
bile,  non  come  nel  Pneumonoderma  dove  tutta  la  parte  anteriore  del  piede  e 
attaccata  alia  testa.  Il  lobo  posteriore  e  lungo  e  appuntato.  La  massa  viscerale 
non  si  estende,  come  nel  Pneumonoderma  adulto,  lino  alia  estremita  posteriore 
della  cavita  del  corpo,  ma  finisce  invece  all’  incirca  dietro  la  branchia  laterale. 

I j  apparecchio  branchiate  della  Dexiobranchaca  e  costituito  da  una  branchia 
laterale  semplice,  di  forma  conica  triangolare,  sporgente  al  lato  di  destra.  V  orlo 
della  branchia  e  semplice,  senza  appendici  filiformi  o  creste  longitudinali.  La 
branchia  terminale  manca. 

La  pelle  e  pigmentata.  Le  cellule  pigmentarie,  di  color  bruno,  sono  molto  ra- 
mificate  o  stellate,  relativamente  scarse,  disseminate  nella  pelle  senza  formare 
ammassi  grandi  come  ad  esempio  si  verifica  nel  Pneumonoderma.  Nella  pelle 
si  trovano  numerose  glandole  unicellulari,  talora  isolate,  talora  ri unite  in  gruppi 
piu  o  meno  numerosi.  Sul  dorso  all’  altezza  della  branchia  e  situata  la  glandola 
dorsale,  la  quale  rappresenta  un  forte  aggruppamento  di  cellule  ghiandolari  for- 
manti  un  campo  ovale  con  un  infossamento,  nel  mezzo  del  quale  vi  ba  lo  sbocco 
delle  cellule  glandolari  stesse. 

E  gia  stato  detto  che  molto  caratteristiche  per  il  genere  Dexiobranchaca  sono 
le  sue  appendici  boccali,  che  consistono  morfologicamente  di  tre  braccia  munite 
di  ventose  attaccate  alia  parete  ventrale  e  laterale  della  cavita  boccale ;  una  nel 
mezzo,  ventralmente  alia  proboscide,  due  ai  lati.  Queste  braccia  possono  essere 
piu  o  meno  ridotte  cosi  che  le  ventose  vengono  ad  attaccarsi  direttamente  per 
mezzo  dei  loro  peduncoli  sulla  parete  della  cavita  boccale.  Soltanto  il  braccio  me- 
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diano  arriva  spesso  in  alcune  ad  un  forte  svi luppo;  le  braccia  laterali  rimangono 
piu  o  meno  ridotte.  , 

Le  braccia  laterali  sono  sempro  brevissime,  allargate,  e  portano  alia  periferia 
una  Ilia  (due  nella  D.  polycolyla)  di  ventose  inserite  su  peduncoli  cortissi mi. 

Soltanto  nella  Dexiobranchaea  ciliata  le  braccia  laterali  sono  separate  fra  di 
loro  e  sono  alquanto  prominenti.  Esse  hanno  alia  periferia  distale  una  fila  di  brevi 
prolungamenti  digitiformi,  ognuno  dei  quali  porta  una  ventosa.  Nelle  altre  specie 
le  braccia  sono  unite  fra  loro  sulla  linea  mediana,  formando  ventralmente  una 
cresta  semicircolare  munita  all’orlo  di  ventose.  II  numero  delle  ventose  varia  a 
seconda  della  specie;  da  sette  (D.  simplex)  fino  a  20  (D.  polycolyla).  Le  ventose 
hanno  all’  incirca  la  medesima  grandezza. 

II  braccio  mediano'  lia  origine  sulla  parte  ventrale  della  parete  della  cavita 
boccale,  sotto  alia  proboscide,  ed  e  formato  da  un  lungo  ramo  cilindrico,  assotti- 
gliato  all’apice,  allargato  un  poco  alia  base  e  munito  all’ estremo  distale  di  una 
ventosa  piu  o  mono  grande.  Dal  ramo  principalo  sporgono  due  rami  secondari  ad 
ogni  lato,  ognuno  dei  quali  porta  all’  apice  una  ventosa.  Queste  quattro  ventose 
laterali  differiscono  per  grandezza  dalla  mediana;  anche  fra  il  paio  superiore  ed 
inferiore  si  osservano  difFerenze  e  per  grandezza  e  per  forma.  Nella  D.  ciliata  e 
D.  minula  le  ventose  del  paio  superiore  sono  piu  grandi  di  quelle  del  paio  infe¬ 
riore.  Nelle  altre  specie  sono  esse  presso  a  poco  eguali. 

II  braccio  mediano,  sviluppato  bene  in  alcune  specie  (D.  paucidens,  D.  poly- 
cotyla ,  D.  minula),  e  ridotto  nelle  altre  in  modo  che  il  ramo  principale  e  scom- 
parso  c  le  ventose  coi  loro  peduncoli  sono  attaccate  direttamente  sulla  parete  ven¬ 
trale  della  parte  basalo  della  proboscide  ( D .  ciliata  e  D.  simplex).  In  questo  caso 
le  ventose  mantengono  la  loro  posizione  relativa ;  una  delle  ventose  si  trova  sulla 
linea  mediana  e  ad  ogni  lato  stanno  due  ventose  1’  una  al  di  sotto  dell’altra. 

La  forma  delle  ventose,  come  fu  detto,  varia  alquanto.  Le  ventose  delle  appen- 
dici  laterali  sono  piccolo  e  alquanto  incavate.  La  terminate  dell’ appendice  me¬ 
diana,  e  di  solito  piu  grande,  a  forma  di  calice,  profondamente  incavata. 

Nella  D.  simplex  essa  ha  la  forma  di  un’  urna.  Le  ventose  laterali  superiori 
della  D.  ciliata  sono  molto  grandi  e  al  lato  opposto  all’  inserzione  del  peduncolo 
appuntite  a  becco. 

La  proboscide  della  Dexiobranchaea  e  piuttosto  breve,  ed  evaginata,  non 
arriva  di  solito  ad  avere  la  lunghezza  del  corpo.  La  papilla  che  negli  altri  generi 
della  famiglia  Pneumonodermatidae  si  trova  sulla  faccia  ventrale  vicino  all’ apice, 
nella  Dexiobranchaea  adulta  deve  mancare.  Nelle  larve  invece  ho  potuto  osser- 
vare  in  vari  escmplari  questa  papilla  flliforme  ben  sviluppata. 

La  proboscide  di  una  Dexiobranchaea  perfettamente  adulta  non  mi  capito  mai 
1"  occasione  di  poterla  studiare. 

La  radula  pud  ditferire  nelle  varie  specie  di  Dexiobranchaea  tanto  per  la 
quantita  delle  placche  nella  serie  trasversali,  come  per  la  forma  della  placca  me- 
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diana  la  quale  e  sempre  presente  anclie  negli  individui  adulti.  Cosi  la  Dcxiobran- 
cliciea  paucidens  possiede  5  placche  (2:1:  2)  nella  serie  trasversale  e  una  placca 
mediana,  bicuspide.  Pei*  la  D.  pohjcoiyla  la  formula  della  radula  6  3:1:3;  per 
la  D.  simplex  6:1:0;  per  la  D.  ciliata  7:1:7,  oppure  8:1:8.  Nelle  larve  di 
questa  ultima,  le  placche  sono  meno  numerose.  La  placca  mediana  delle  tre  ultime 
specie  e  tricuspide  colla  spina  media  piii  breve  delle  spine  laterali. 

Le  placche  laterali  sono  di  forma  quasi  quadrangolare  ed  i  loro  denti  sono 
piuttosto  brevi. 

I  scicchi  eon  uncini  sono  nella  Dexiobranchaea  relativamente  poco  sviluppati. 
11  numero  delle  spine  e  variabile  nelle  diverse  specie  della  Dexiobranchaca ;  da 
6  nella  D.  paucidens ,  fine  a  4C-50  nella  D.  simplex. 

La  mandibola  6  costituita  da  una  placca  triangolare,  coperta  di  spine  lunghe, 
numerose  e  sottili;  spine  forli,  come  si  trovano  nel  Pneumonoderma ,  mancano. 

Finora  si  conoscono  cinque  specie  del  gen.  Dexiobranchaea:  D.  ciliata,  Ge- 
genbaur,  D.  simplex ,  Boas,  D.  pohjcoiyla ,  Boas,  D.  minuta ,  Pelseneer.  Di  queste 
soltanto  una,  la  D.  ciliata ,  fu  trovata  gia  nel  Mediterraneo. 

Nel  mio  materiale  proveniente  da  Messina  trovo  invece  che  ci  sono  tre  spe¬ 
cie  differenti  della  Dexiobranchaea ,  cioe  la  D.  ciliata ,  trovafa  gia  da  vari  autori, 
la  D.  paucidens  descritta  dal  Boas  (1)  e  trovata  dal  prof.  Behn  nell’  Atlantico 
presso  il  Brasile,  o  la  D.  pohjcoiyla :  portata  d a  1 1  a  spedizione  «  V.  Pisani  »  dall’O- 
ceano  Pacitico  e  descritta  pure  dal  Boas  (2). 

Prima  di  passare  alia  descrizione  minuta  delle  specie  studiate  da  me  voglio 
fare  una  breve  descrizione  anche  delle  altre  specie  appartenenti  a  questo  genere. 

Dexiobranchaca  simplex,  Boas  (1886).  -  Lungh.  lino  a  4-5  mm.  non  contando  le 
parti  evaginabili.  Le  due  zone  posteriori  delle  ciglia  vibratili  si  mantengono  an¬ 
che  nell’  eta  avanzata.  Colore  brunastro,  pelle  pigmentata  sulla  testa  e  sulla  parte 
anteriore  del  tronco.  Piede  col  lobo  posteriore  moderatamente  lungo.  Branchia 
laterale  piuttosto  breve.  Appendici  boccali:  ventose  che  si  attaccano  direttamente 
sulla  parete  della  cavita  boccale  formando  gruppi  corrispondenti  alle  tre  braccia. 
Le  appendici  laterali  consistono  pgnuna  di  due  piccolo  ventose  iriiinite  di  brevi 
peduncoli.  La  ventosa  terminate  della  appendice  mediana  e  molto  grande,  quasi 
di  un  millimetre  di  diametro,  di  forma  che  rassomiglia  ad  tin’  urna,  situata  sul 
breve  peduncolo.  Le  due  ventose  laterali  di  ogni  lato  sono  molto  piccole  e  munite 
di  peduncoli  lunghi  e  grossi;  il  paio  anteriore  (distale)  s’ inserisce  alia  stessa  al- 
tezza  della  ventosa  terminale.  Radula:  6:1:6;  dente  mediano  tricuspidale.  Sacchi 
con  uncini,  che  sono  rappresentati  da  due  piccole  depression!  con  40-50  piccole 
spine.  -  Oceano  Pacifico  verso  l’ovest  di  Caldera  (Chili),  Yiaggio  della  «  V.  Pisani  ». 


(1)  Boas  (1886),  p.  160. 

(2)  Boas  (1886),  p.  161. 


Contribuzioni  alia  conoscenza  anatomo-zoologica.  ecc. 


293 


Dexiobranchaea  miniita ,  Pelseneer  (1887).  -  Lunghezza  circa  3  mm.  Golore  lie- 
vissimo;  poche  macchie  piccole  di  pigmento  bruno  sul  lato  destro  del  corpo.  Piede 
col  lobo  posteriore  molto  lungo.  Parte  evaginata  del  pene  che  rassomiglia  a  quella 
di  Clionc.  Branchia  laterale  piuttosto  lunga.  Regione  cefalica  lunga.  Appendici 
boccali:  ventose  delle  appendici  laterali  in  numero  di  circa  10  disposte  in  due 
file;  braccio  mediano  molto  lungo  e  bone  sviluppato;  la  ventosa  terminale  e  le 
due  laterali  anteriori  sono  presso  a  poco  della  slessa  grandezza  delle  ventose  delle 
appendici  laterali  e  s’ inseriscono  tutte  e  tro  all’  estremita  terminale  del  braccio 
con  brevi  peduncoli;  lo  due  ventose  laterali  inferiori  sono  invece  molto  piccole 
e  attaccate  alia  base  del  braccio  per  mezzo  di  sottilissimi  peduncoli. 

Rad ula  e  sacchi  con  uncini  non  conosciuti.  -  Oceano  Pacitico  fra  Giappone  e 
Honolulu  (Challenger). 

I)opo  cio  descrivo  le  specie  rinvenute  da  me  nel  Mediterraneo. 


1.  -  Dexiobranchaea  ciliata,  Gegenbaur  (1855). 

1855  —  Pneumodermon  ciliatum.  Gegenbaur,  Untersuchungen  iiber  Pteropoden  und  Ilcteropoden, 
pag.  74,  213. 

18G2  —  Pneumodermopsis  ciliata ,  Keferstein  in:  Bronn’s  Klassen  und  OrdnuDgen  des  Thierreichs, 
Bd.  Ill,  p.  (119. 

1880  —  Dexiobranchaea  ciliata,  Boas,  Spolia  Atlantica,  Vidensk.  Selsk.  Skriv,  6  Raekke.  IV,  p.  159. 

(Tav.  14,  fig.  1,  2,  3,  4,  5). 

Piede  col  lobo  posteriore  lungo ;  appendici  boccali :  quelle  laterali  bene  di¬ 
spute  munite  ognuna  lungo  la  loro  periferia  distale  di  7-9  ventose  su  brevi  pe¬ 
duncoli;  il  braccio  mediano  ridotto ;  le  ventose  dell’appendice  mediana  s’ inseri¬ 
scono  direttamente  alia  parete  della  proboscide ;  ventosa  mediana  e  il  paio  po¬ 
steriore  piccoli  e  con  peduncoli  brevi;  il  paio  anteriore  grande  con  peduncoli 
lunghi;  radula  7:1:7  (8);  placca  mediana  tricuspidale ;  sacchi  con  uncini  con- 
tenenti  30-40  spine;  colore  grigio-violetto ;  lunghezza  del  corpo  circa  1  ctm. 

Siccome  questa  specie  e  a  Messina  alquanto  rara,  cosi  fra  il  mio  materiale  no 
trovo  solo  poclii  esemplari,  e  fra  questi  solo  un  esemplare  ben  sviluppato,  il  quale 
pero  non  ha  ancora  reggiunto  il  suo  completo  sviluppo,  misurando  solo  5  mm.  di 
lunghezza,  avendo  ambedue  le  zone  cigliate  posteriori  e  gli  organi  genitali  poco 
voluminosi. 

Gli  altri  esemplari  della  stessa  specie  raccolti  fra  il  mio  materiale  hanno  una 
lunghezza  di  0,3  mm.  lino  a  2  mm.  Io  trovo  che  alcune  delle  piccole  larve  hanno 
le  parti  boccali  estroflesse  e  questa  cireostanza  mi  ha  permesso  di  studiare  lo  svi¬ 
luppo  delle  appendici  boccali,  che,  come  vedremo  subito,  non  assomigliano  da  prin- 
cipio  per  la  struttura  a  quelle  con  struttura  gia  evoluta,  definitiva;  anzi  avrei  cer- 
tamente  esitato  ad  ammettere  queste  piccole  larve  appartenenti  alia  D.  ciliata ,  op- 
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pure  ad  un’ altra  specie  conosciuta  di  questo  genere,  se  non  avessi  trovato  uno 
stato  intermedio,  die  permette  con  grande  probability  di  identificare  queste  larve 
a  quelle  appartenenti  alia  I).  ciliata. 

Tre  esemplari  dello  stadio  piu  giovane  che  ho  potato  osservare,  hanno  una 
lunghezza  di  0,5  mm.  1’  uno,  gli  altri  di  mm.  0,8,  non  tenendo  conto  delle  parti 
boccali  estroflesse,  e  malgrado  la  differenza  di  lunghezza  del  corpo,  hanno  con- 
formi  le  loro  parti  boccali.  Lo  stadio  piu  avanzato  della  stessa  forma  e  rappresen- 
tato  da  una  larva  della  lunghezza  di  1,5  mm.,  nella  quale  le  appendici  boccali  as- 
sumono,  almeno  in  parte,  1’  aspetto  definitivo.  II  corpo  di  queste  larve  ha  la  forma 
allungata,  ovale;  la  regione  cefalica  e  piuttosto  breve,  la  testa  munita  di  forti  ten- 
tacoli  lahiali,  relativamente  lunglii.  Si  trovano  presenti  tutte  tre  le  zone  di  ciglia 
vibratili,  delle  quali  la  zona  anteriore  e  composta  di  listarelle  staccate  F  una  dal- 
1’ altra,  come  nelle  altre  specie.  II  piede  e  piccolo  e  poco  sviluppato,  ma  presenta 
la  forma  ch’  e  caratteristica  per  questo  genere:  la  parte  anteriore  del  piede  e  allun¬ 
gata  in  un  lobo  libero  ed  appuntato,  il  quale  sporge  all’  innanzi  senza  pero  rag- 
giungere  F  estremita  anteriore  della  regione  cefalica.  I  lobi  la terali  della  parte 
anteriore  sono  poco  sporgenti  e  arrotondati  all’  estremita  posteriore.  II  lobo  po- 
steriore  del  piede  e  relativamente  piccolo,  breve,  di  forma  triangolare;  nell’  esem- 
plare  su  accennato  avente  1,5  mm.  di  lunghezza,  prende  una  forma  piu  allungata. 

Ai  lati  del  piede  si  trovano  le  palette  ancora  poco  sviluppate.  Esse  si  presen- 
tano  come  due  piccole  falde  piuttosto  grosse  ed  arrotondate  al  loro  margine  libero. 

Della  brancbia  laterale  non  vi  e  ancora  alcuna  traccia. 

Le  parti  boccali,  che  sono  perfettamente  estroflesse,  lasciano  osservare  una 
tenue  proboscide,  piuttosto  lunga  che  nelle  larve  avcnti  una  lunghezza  di  mm.  0,8 
misura  mm.  0.0.  La  proboscide  e  munita  alia  sua  faccia  ventrale  di  una  papilla 
mediana,  lunga,  di  forma  conica,  che  si  trova  distante  circa  un  quarto  della  lun¬ 
ghezza  totale  della  proboscide,  dalla  sua  estremita. 

La  base  della  proboscide,  cioe  la  regione  che  corrisponde  alia  parte  anteriore 
della  cavita  boccale,  e  poco  allargata  e  porta  alia  faccia  ventrale  tre  appendici  boc¬ 
cali,  che  hanno  una  struttura  molto  singolare. 

Ognuna  delle  due  appendici  laterali  e  composta  di  un’asta  divisa  al  suo  estremo 
in  due  rami  di  eguale  lunghezza,  ognuno  dei  quali  porta  una  ventosa,  cosi  che  sole 
due  ventose  si  trovano  ad  ogni  lato.  II  braccio  intero  e  lungo  poco  pin  di  mm. 
0,1;  F  asta  e  cilindrica  ed  i  rami,  o  peduncoli,  che  portano  le  ventose,  sono  di  forma 
conica  e  un  po’  piu  brevi  dell’asta  stessa.  Le  ventose  sono  piuttosto  piccole,  grosse, 
colla  superflcie  libera  poco  incavata.  Trovo  le  due  braccia  sporgenti  lateralmente 
e  all’  innanzi  coi  peduncoli  delle  ventose  divergenti,  in  modo  die  una  si  dirige 
verso  il  lato  dorsale,  F  altra  verso  il  lato  ventrale. 

Fra  le  inserzioni  delle  braccia  laterali  e  un  poco  all’ innanzi,  sulla  parete 
della  cavita  boccale  estroflessa,  sul  posto  del  braccio  mediano,  nasce  un’  unica 
ventosa  munita  di  lunghissimo  peduncolo  (nelle  larve  della  lunghezza  del  corpo 
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di  mm.  0,8  esso  misura  mm.  0,3),  lungo  quanto  la  meta  della  proboscide.  Questo 
peduncolo  6  sempliee,  cilindrico,  attenuato  alquanto  aU’cstremo  distale.  La  ventosa 
e  rotonda,  della  forma  di  un  piatto,  grande  quanto  il  doppio  e  piu  (Idle  ventose 
delle  braccia  laterali.  Questa  unica  ventosa  si  deve  eon  grande  probability  inter- 
pretare  come  la  ventosa  laterale  anteriore  sinistra  del  braccio  mediano  della  D. 
ciliata  adulta«  A  destra  dalla  inserzione  del  peduncolo  portante  la  sopradescritta 
ventosa,  si  trova,  sulla  parete  della  cavita  boccale,  una  piccolissima  protuberanza 
papilliforme  di  tessuto  di  accrescimento,  rappresentante  1’ abbozzo  della  ventosa 
laterale  anteriore  destra.  Non  vi  e  alcuna  traccia  delle  altre  ventose  del  braccio 
mediano. 

Confrontando  la  larva  di  1,5  mm.  di  lunghezza  con  altre  piu  giovani,  noi  ve- 
diamo  die  le  sue  appendici  boccali  si  sono  modificate  nel  senso  che  le  braccia 
laterali  si  sono  allargate  a  palma  ed  ognuna  porta  non  piu  due,  ma  tre  ventose 
inserite  sui  brevi  peduncoli,  di  modo  cbe  le  braccia  laterali  assumono  la  forma 
caratteristica  delle  appendici  laterali  della  D.  ciliata,  benche  il  numero  delle  ven- 
tose  e  ancora  minore  die  negli  animali  adulti  di  questa  specie. 

Quanto  all’  appendice  mediana,  essa  risulta  in  questa  larva  di  due  ventose  an- 
teriori  e  di  duo  posteriori.  Non  ho  potuto  osservare  la  ventosa  terminale,  e  po- 
trebbe  darsi,  cli’ essa  ancora  non  sia  sviluppata  in  questo  stadio. 

Interessante  nel  braccio  mediano  e  la  disugualianza  delle  ventose  del  paio  la- 
terale-anteriore.  Trovo  la  ventosa  sinistra  molto  ben  sviluppata  ed  inserita  sopra 
un  peduncolo  mollo  lungo  con  aspetto  identico  a  quella  dell’ unica  ventosa  del- 
T  appendice  mediana  della  larva  precedente,  mentre  il  peduncolo  della  ventosa 
destra  dello  stesso  lato  e  appena  lungo  la  meta  di  quello  di  sinistra  ed  anclie  la 
ventosa  del  lato  destro  e  di  grandezza  minore.  Questo  fatto  spiega  la  presenza  e 
la  natura  dell’  abbozzo  osservato  nello  stadio  piu  giovane  al  lato  destro  dell’  unica 
ventosa  sviluppata  sull’  appendice  mediana. 

Le  ventose  del  paio  posteriore  sono  piccole  e  s’  inseriscono  su  brevissimi  pe¬ 
duncoli. 

La  radula  e  ancora  poco  sviluppata  e  possiede  nella  serie  trasversale  soltanto 
sette  membri,  secondo  la  formula:  3:1:3.  Ad  ogni  lato  del  dente  mediano,  il  quale 
6  munito  di  tre  spine  diritte,  due  laterali  piu  forti  della  mediana  die  e  piccolis¬ 
sima,  si  trova  no  tre  placclie  laterali  piii  larghe  die  lunghe.  Le  spine  (o  denti) 
delle  placebo  laterali  sono  abbastanza  lunghe  ed  incurvate. 

1  sacchi  con  uncini  sono  molto  piccoli  ed  ognuno  contiene  solamente  5-0  spine 
brevi,  di  forma  conica,  larghe  alia  base,  quasi  diritte. 

Fra  il  mio  materiale  non  trovo  stadi  intermedi  fra  queste  piccole  larve  e  quella 
di  mm.  5  di  lunghezza,  per  cui  passo  alia  descrizione  di  questo  ultimo  stadio. 
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II  corpo  e  allungato  verso  1’  estremita  posteriore,  gradatamente  assotligliato 
e  finisce  colla  parte  posteriore  arrotondata  (1).  II  tronco  e  quasi  conico  diviso  dalle 
due  zone  delle  ciglia  vibratili  in  tre  parti  diseguali.  La  zona  anteriore  (mediana) 
si  trova  quasi  alia  meta  del  tronco,  la  posteriore  e  vicina  al  suo  estremo. 

La  regione  cefalica  e  allungata,  un  po’  piu  breve  pero  che  nel  Pneumonoderma. 
La  testa  e  arrotondata,  piu  larga  nella  parte  posteriore  che  non  nella  parte  an¬ 
teriore.  Ai  lati  della  parte  anteriore  della  testa,  si  trovano  due  forti  e  lunghi  ten- 
tacoli  labiali  di  forma  conica,  sporgenti  all’avanti. 

11  piede  e  ben  sviluppato.  La  sua  parte  centrale,  colla  quale  soltanto  esso  e 
inserito  al  corpo,  sporge  dal  lato  ventrale  della  regione  cefalica,  dietro  all’allarga- 
mento  della  testa.  All’ innanzi  il  piede  s’allunga  in  un  lobo  triangolare  libero,  molto 
lungo,  il  quale,  colla  sua  punta  acuminata,  sporge  all’  innanzi  oltre  1'  estremo  an¬ 
teriore  della  testa.  Ciascun  lato  della  parte  anteriore  del  piede  porta  un  piccolo 
lobo,  poco  sporgente,  arrotondato  sul  suo  margine  anteriore;  questi  lobi  raggiun- 
gono  all’ indietro  la  meta  della  parte  centrale  del  piede.  Il  lobo  posteriore  e  molto 
lungo,  sottile,  rotondo  nella  sua  sezione  trasversa,  molto  attenuato  all’ indietro  e 
appuntato  all’  estremita,  che  arriva  fino  quasi  al  primo  terzo  del  tronco. 

La  faccia  ventrale  del  piede,  tra  i  lobi  anteriori,  e  liscia  e  non  dimostra  alio 
stato  normale  nessun  tubercolo.  Tanto  il  lato  ventrale  dei  lobi  anteriori,  quanto  la 
superficie  del  piede  tra  essi  e  coperta  da  brevi  ciglia  vibratili. 

La  forma  del  piede  e,  nella  parte  anteriore,  alquanto  variabile,  potendo  il  lobo 
anteriore  incurvare  dorsalmente  la  sua  punta  libera.  In  questo  caso  la  parte  an¬ 
teriore  del  piede,  vista  dal  lato  ventrale,  sembra  arrotondata  come  sta  disegnata 
nella  figura  del  Gegenbaur  e  del  Pelseneer  (2). 

Le  palette  s’  inseriscono,  dorsalmente  al  piede,  ai  lati  della  parte  posteriore 
della  regione  cefalica  in  modo  che  1’ orlo  anteriore  delle  palette  si  trova  all’ in- 
circa  all’altezza  del  punto  anteriore  della  inserzione  del  piede.  Le  palette  hanno 
forma  piu  o  meno  ovale  un  po’  asimmetrica,  essendo  il  margine  anteriore  un 
poco  piu  lungo  del  posteriore,  il  quale  e  munito  di  forti  ciglia  vibratili.  La  paletta 
s’ inserisce  largamente  e  la  larghezza  dell’ inserzione  e  relativamente  un  poco  piu 
piccola  del  diainetro  trasverso  della  regione  media  della  paletta. 

La  parele  del  corpo  e  translucida,  di  colore  biancastro,  poco  pigmentata,  di 
mediocre  grossezza. 

Gome  nello  altre  forme,  ci  sono  ghiandole  unicellulari  di  varia  forma.  Quelle 
che  piu  di  tutto  richiamano  1’  attenzione,  sono  grandi  cellule  di  forma  ovale,  sparse 


(1)  L’  espressione  «  appuntato  (pointed)  »  riferentesi  al  corpo  non  e  perfettamente  giusta, 
essendo  l’estremo  del  tronco  molto  sottile,  ma  non  a  punta,  come  ad  es.  nella  Clione. 

(2)  Gegenbaur  (1855),  Tab.  IV,  fig.  11.  —  Pelseneer  (1S87),  P.  I,  Tav.  I.  fig.  1.  La  forma  del 
piede  non  si  vede  esattamente;  i  lobi  anteriori  laterali  sembrano  attaccati  per  tutta  la  loro  lun- 
ghezza  alia  testa. 


Contribuzioni  alia  conoscenza  anatomo-zoologica,  ecc.  297 

ima  ad  una,  oppure  pin  spesso  aggruppate  a  duo,  a  tre,  a  quattro  sboccando  alia 
superficie  della  pelle  alio  stesso  punlo  con  condotti  convergenti  fra  loro  senza  formare 
pero  un  condotto  comune.  Gi  sono  specialmente  certe  zone  del  corpo  ove  lo  dette 
ghiandole  si  trovano  in  gran  quantity ;  queste  zone  sono  in  general©  alternanti 
colie  zone  del le  ciglia  vibratili  o  per  dirla  piu  precisamente:  una  zona  ghiando- 
lare  si  trova  all’incirca  nel  mezzo  della  parte  anteriore  del  tronco;  l’altra  zona 
si  trova  tra  le  due  zone  vibratili  posteriori.  Anche  nella  parte  posteriore  del  tronco, 
dietro  la  zona  vibratile  posteriore,  vi  e  un  gruppo  di  ghiandole,  che  sboccano  al- 
1’ cstremo  posteriore  del  corpo. 

La  radula  e  piuttosto  larga  e  breve;  la  quantity  dei  pezzi  di  una  fila  trasversa 
varia  secondo  Petit  da  7  a  17;  di  solito  pero,  secondo  Boas  (1)  e  Pelseneer  (2)  ci 
sono  15  membri  secondo  la  formula  7:1:7.  La  placca  mediana  esiste  sempre  ed  e 
tricuspidale;  le  punto  sono  relativamente  piccole;  le  laterali  sono  alquanto  incur- 
vate  all’  esterno;  la  punta  mediana  e  piu  piccola  delle  laterali.  Essa  non  sta  nella 
medesima  linea  delle  punte  laterali,  si  trova  invece  spostata  un  po’  piu  all’innanzi 
della  placca  e  mentre  le  punte  laterali  si  volgono  all’  indietro  in  rapporto  alia  ra¬ 
dula,  la  punta  mediana  s’ inchina  leggermente  da  questa  direzione  verso-  1’  insii. 

Le  placche  laterali  variano  per  forma  e  grandezza,  essendo  quelle  piu  vicine 
alia  linea  mediana  della  radula  piu  sviluppate.  Esse  sono  piu  larghe  che  lunghe 
di  forma  quasi  romhoidale.  Le  placche  che  si  trovano  verso  il  margine  della  ra¬ 
dula  sono  notevolmente  piu  piccole  ed  hanno  forma  piuttosto  triangolare.  Ogni 
placca  porta  un  dente,  piuttosto  breve,  forte  e  quasi  diritto,  che  si  eleva  dal  mar¬ 
gine  della  placca  volgendosi  verso  la  linea  mediana. 

Davanti  alia  radula,  sulla  faccia  ventrale  della  cavita  faringea,*si  trova  la  man- 
dibola  anteriore  di  forma  triangolare,  coperta  di  lunghe  spine  lamelliformi,  che 
si  voltano  all’ indietro. 

Ad  ogni  lato  della  cavita  faringea  si  trovano  i  sacchi  con  uncini,  che  sono  in 
questa  specie  rnolto  piccoli  e  non  presentano  che  depressioni  di  poca  profondita 
della  parete,  coperte  da  spine  brevi,  forti,  appena  incurvate,  di  forma  conica. 

11  numero  degli  uncini  o  meglio  delle  spine,  varia  secondo  Feta;  negli  ani- 
mali  grandi  ci  sono  30-40  spine  in  ogni  sacco,  (Boas  (3)  Belseneer  (4).  Per  non 
guastare  il  mio  esemplare  piu  grande  non  ho  studiato  i  suoi  sacchi  con  uncini ; 
nelle  larve  di  media  grandezza  trovo  invece  che  il  numero  degli  uncini  non  ol- 
trepassa  i  20.  Essi  sono  fra  loro  piu  o  meno  della  stessa  lunghezza  e  sono  rag- 
gruppati  in  un  mazzo  di  modo  che  tanto  le  punte  quanto  le  basi  di  tutte  le  spine  si 
trovano  all’  incirca  alio  stesso  livello. 


(1)  Boas  (1886),  p.  150. 

(2)  Pklsknkku  (1887),  P.  I,  p  15. 

(3)  Boas  (1886),  p.  159. 

(4)  Pelsenekr  (1887),  P.  I,  p.  15. 
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La  struttura  (lei  sacchi  con  uncini  e  molto  semplice  in  confronto  (li  quella  dei 
corrispondenti  organi  del  Pneumonoderma ,  di  cui  parleremo  in  seguito. 

L’epitelio  die  porta  gli  uncini  posa  direttamente  sul  grosso  strato  muscolare, 
il  quale,  per  mezzo  della  contrazione,  serve  a  metier  fuori  le  spine,  che  allora 
cambiano  la  loro  relativa  posizione  e  divergono  colie  punte  volgendole  in  varie 
direzioni. 

Gio  si  pud  osservare  solamente  nel  momento,  in  cui  la  proboscide  e  estroflessa 
e  le  parti  che  servono  ad  a  (For  rare  la  preda  sono  in  funzione.  Questo  momento  ci 
porge  1’ occasione  di  far  conoscenza  con  le  altre  parti  boccali,  che  alio  stato  di  ri- 
poso,  essendo  nascoste  nel  T  intern  o  dell’ animale,  non  sono  visibili.  Parlo  delle  ap- 
pendici  boccali. 

Tie  appendici  boccali,  come  abbiamo  gia  rilevato,  consistono,  nel  la  Dexiobran- 
cliaea  ciliata ,  di  tre  gruppi  di  ventose,  due  laterali  ed  una  mediana.  Queste  ventose 
s’inseriscono  alia  parete  della  cavita  boccale  e  precisamente  sulla  faccia  ventrale 
della  base  della  proboscide.  Le  appendici  laterali  sono  brevissime,  larghe,  divise  l’una 
dall’ altra,  ed  lianno  la  forma  di  una  mano  larga  con  corte  dita,  che  sarebbero  rap- 
presen  tate  dai  prolungamenti  conici  portanti  ognuno  alia  sua  estremita  una  pic- 
cola  ventosa  munita  di  breve  peduncolo.  II  numero  delle  ventose  in  ogni  braccio 
laterale  e  di  0  a  9;  in  tutto  adunque  da  12  a  IS,  che  insieme  formano  una  fila 
semplice  disposta  a  semicerchio  abbracciante  la  base  della  proboscide  alia  parte 
ventrale  ed  ai  lati. 

L’appendice  boccale  media  e  costituita  da  cinque  ventose,  che  s’inseriscono 
direttamente  coi  loro  peduncoli  sulla  parete  della  proboscide  un  poco  piu  innanzi 
delle  braccia  laterali.  La  ventosa  media  e  un  poco  piu  grande  delle  ventose  delle 
braccia  laterali  e  s’ inserisce  per  mezzo  di  un  peduncolo  piuttosto  breve;  delle  altre 
quattro  ventose,  il  paio  anteriore  o  distale,  e  formato  da  ventose  molto  grandi  con 
un  lembo  largo,  il  quale  si  allunga  da  una  parte  in  lobo  appuntato.  Le  ventose 
sono  poste  sopra  lunghi  e  sottili  peduncoli,  che  s’  inseriscono  ai  lati  della  base  del 
peduncolo  della  ventosa  mediana  (1).  Le  ventose  del  paio  posteriore  o  prossimale 
sono  molto  piccolo,  anzi  le  piu  piccole  di  tutte,  e  sono  munite  di  peduncoli  sottili 
e  piuttosto  brevi,  le  cui  inserzioni  si  trovano  pure  vicino  alia  base  della  proboscide. 

Quando  la  proboscide  e  la  cavita  boccale  viene  ritirata  neH’interno  del  corpo, 
le  appendici  boccali  si  nascondono  completamente,  e  precisamente  le  appendici  la¬ 
terali  occupano  quella  parte  della  cavita  boccale  che  si  trova  nella  testa;  le  ventose 
dell’appendice  mediana  occupano  invece  lo  spazio  nella  proboscide  o  quindi  entrano 
almeno  in  parte  nel  tronco. 


(1)  Boas  (1886),  p.  159. 
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2.  -  Dexiobranchaca  p (maidens,  Boas  (1880). 

188G  —  Dexiobranchaea  paucidens,  Boas,  Spolia  Atlantica.  Vidensk.  Selsk.  Skr.  G  Raekke,  IV,  p.  1G0. 

(Tav.  14,  fig.  G,  7,  8,  9;  Tav.  15,  fig.  22,  46,  47,  48). 

Piede  col  lobo  posteriore  piuttosto  breve.  Appendici  boccali:  le  braccia  late¬ 
ral  i  rappresenlate  da  11-18  ventose  con  brevi  peduncoli  disposti  in  semicerchio 
sill  cercine  non  diviso  fonnato  dalla  parte  ventrale  della  base  della  proboscide. 
II  braccio  mediano  bene  sviluppato,  forma  un’  asta  con  cinque  ventose;  quelle  la- 
terali  munite  di  lunghi  peduncoli.  Radula  2:1:2;  placca  mediana  bicuspidale. 
Sacclii  con  uncini  contonenti  4-G  spine  molto  brevi.  Colore  bruno  pallido  con  mac- 
chie  brune.  Lunghezza  del  corpo  circa  5  mm. 

Questa  specie  fu  trovata  dal  prof.  Belin  nell’  Oceano  Atlanlico  durante  il  viag- 
gio  dal  Brasile  in  Europa  e  poi  studiata  e  descritta  dal  Boas.  La  sua  presenza 
nel  Mare  Moditerraneo  non  era  (inora  conosciuta,  benche  possa  darsi  che  fra  le 
larve  clio  il  Gegenbaur  riferiva  al  suo  Pneumodermon  ciliatum  ( Dexiobran - 
chaeci  cilicda)  ve  no  fossero  alcune  precisamente  della  Dexiobranchaea  pancidens, 
poiche  secondo  le  mie  osservazioni  quest’  ultima  specie  e  di  molto  piu  commie  della 
Dexiobranchaea  ciliaia ;  e  mentre  di  questa  nel  mio  materiale  no  trovo  soltanto 
poclii  esemplari,  della  D.  pancidens  ne  bo  invece  raccolti  una  trentina  in  vari 
stadi  dello  sviluppo. 

Esteriormente  le  larve  giovani  si  distinguono  piuttosto  ditlicilmente;  la  Dexio¬ 
branchaea  paucidens  apparisce  pero  un  poco  piu  pigmentata. 

Quanto  alia  identificazione  del  Pteropode  trovato  da  me  a  Messina  colla  Dexio¬ 
branchaea  paucidens  dell’Atlantico,  devo  osservare  che  gli  esemplari  tipici  die  si 
trovano  nel  Museo  di  Copenaghen  non  li  potei  osservare.  La  descrizione  e  le  figu¬ 
re  pero  che  ne  da  il  Boas  concordano  perfettamente  colla  forma  messinese  so  pure 
non  si  vuole  dar  importanza  al  particolare  che  i  peduncoli  delle  ventose  del  paio 
posteriore  (prossimale)  del  braccio  mediano  sono  relativamente  un  po’  piu  lunghe 
di  quelle  rappresentate  dal  Boas  (1).  Non  sarebbe  giustificato,  mi  pare,  di  conside- 
rare  questa  differenza  come  specifica  tanto  piu  che  le  appendici  hoccali,  perche  sono 
fornite  di  muscolatura  bon  sviluppata,  hanno  la  facolta  di  cambiare  entro  certi  li- 
miti  le  dimensioni  relative  delle  loro  parti. 

Gli  esemplari  piu  grandi  della  mia  raccolta  non  suporano  la  lunghezza  di  4 
mm  ,  mentre  le  larve  piu  piccolo  misurano  appena  la  lunghezza  di  mm.  0,6. 

11  corpo  in  generale  e  allungato,  piu  o  meno  assottigliato  all’  estremita  poste¬ 
riore,  in  quelli  conservati  spesso  piuttosto  tarchiato.  11  tronco  e  piu  o  meno  ovale, 
diviso  dalle  due  zone  di  ciglia  vibratili  in  tre  porzioni,  delle  quali  le  due  ante- 


(1)  Boas  (188G),  Tav.  VII,  fig.  105,  10G. 
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riori  sono  quasi  eguali,  mentre  la  ultima  e  molto  piu  piccola  ed  ha  la  forma  di 
una  callotta. 

II  tronco  rinchiude  uii’  ampia  cavita  contenente  la  massa  viscerale,  la  quale 
nella  maggior  parte  degli  esemplari  studiati  da  me  si  estende  di  molto  verso 
Pestremita  posteriore  del  corpo,  quasi  fino  alia  zona  cigliare  posteriore  e  idem- 
pie  talora  tutta  la  cavita  del  tronco  (1). 

A1  lato  destro  del  tronco  all’  altezza  della  zona  cigliare  media,  negli  esemplari 
piu  grandi,  si  trova  la  branchia  laterale.  Essa  e  brevissima  e  rappresenta  soltanto 
un  cercine,  una  piega  semicircolare  della  pelle,  al  margine  della  quale  si  conti- 
nua  la  serie  del le  cellule  a  ciglia  vibratili.  La  superficie  della  piega  e  liscia. 

Anche  negli  esemplari  un  po’  piu  grandi  (5  mm.  di  lunghezza),  come  si  vede 
dalle  figure  e  dalla  descrizione  del  Boas  (2),  la  branchia  laterale  rimane  hen  poco 
sviluppata. 

La  regione  cefalica  e  relativamente  breve.  La  testa  e  piccola  e  munita  di  ten- 
tacoli  labiali  piuttosto  lunghi,  che  possono  pero  raccorciarsi  sensihilmente  ed  an¬ 
che  nascondersi  piu  o  meno  completamente  entro  la  testa.  I  tentacoli  nucali  sono 
piccoli  ed  hanno  la  solita  posizione  al  lato  dorsale  della  regione  cefalica. 

II  piede  e  relativamente  piu  piccolo  die  nella  D.  ciliata ;  specialmente  il  lobo 
posteriore  e  piu  breve  e  piu  sottile.  La  punta  della  parte  anteriore  del  piede  e  li¬ 
bera  come  nelle  altre  specie  del  genere  ed  e  mobile,  potendosi  arrotolare  piu  o 
meno  volgendo  la  punta  verso  la  testa.  Ai  lati  della  parte  anteriore  del  piede  si 
trovano  i  lobi  laterali,  poco  prominenti  ed  arrotondati  al  margine  posteriore.  La 
superficie  ventrale  del  piede  e  liscia,  munita  di  ciglia  vibratili  e  non  dimostra  nes- 
sun  tubercolo  preformato.  Nel  tegumento  del  piede,  come  nella  D.  ciliata ,  si  tro¬ 
vano  numerose  ghiandole  unicellulari  vescicolari  sparse  sulla  sua  superficie  ven¬ 
trale  ed  inglobate  nello  strato  sottoepiteliale  (connettivale  e  muscolare). 

Le  palette  hanno  la  solita  struttura  e  rassomigliano  quelle  della  specie  pre- 
cedente;  sono  pero  piu  piccole  e  piu  brevi. 

Le  ghiandole  unicellulari  della  D.  paucidens  non  differiscono  da  quelle  della 
specie  precedente  ne  per  la  loro  struttura,  ne  per  la  loro  disposizione.  Vi  e  pure 
da  osservare  che  anche  in  questa  specie  gli  organi  ghiandolari  descritti  dal  Ge- 
genbaur  (3)  nella  D.  ciliata  non  li  potei  ritrovare. 

Nella  pelle  si  trovano  numerose  cellule  pigmentarie,  sparse  alia  superficie 
sotto  l’epitelio  del  corpo,  specialmente  sul  tronco.  Esse  non  mancano  pero  nean- 
che  nella  regione  cefalica.  Le  cellule  pigmentarie  sono  nella  Dexiobranchaea  pau- 


(1)  Come  ho  g-ia  detto  innanzi,  la  estensione  del  sacco  viscerale  non  si  puo  considerare 
come  un  carattere  costante;  e  variabile  invece  secondo  1’eta,  secondo  lo  stato  di  contrazione 
del  corpo,  etc. 

(2)  Boas  (1886),  p.  160,  Tav.  VII,  fig-.  105,  106. 

(3)  Gf.gf.nbaur  (1855),  p.  76,  Tav.  IV,  fig-.  2. 


Contribuzioni  alia  conoscenza  anatomo-zoologica,  ecc.  301 

cidens  piu  numerose  cho  nella  specie  precedente  e  danno  alia  pello  il  colore  piii 
seuro  e  mono  translucido.  II  colore  del  pigmento  6  per  lo  piu  bruno  scuro,  tal- 
volta  bruno  rossiccio  ed  anclie  giallastro.  La  forma  delle  macchie  pigmentarie 
prodotte  dalle  dette  cellule  e  stellata,  piu  o  meno  ramificata.  Esse  possono  essere 
isolate  oppure  toccarsi  ed  intrecciarsi  piu  o  meno  coi  loro  prolungamenti.  Non  for- 
mano  pero  mai  degli  accumuli  come  li  troviamo  nel  Pneumonoderma. 

Alio  state  di  riposo  la  proboscide  si  estende  piu  o  meno  all’ indietro  del  tronco. 
Estroflessa,  essa  si  presenta  come  un  tube  piuttosto  grosso,  lungo  piu  della  rnetk 
del  corpo.  La  proboscide  nell’esemplare  studiato  e  disegnato  dal  Boas  (1)  era  evi 
dentemente  non  del  tutto  estroflessa,  oppure  molto  contralta. 

Sulla  faccia  ventrale  della  proboscide,  nella  sua  parte  distale,  si  trova  la  pa¬ 
pilla  mediana,  almeno  nello  larve  piccole  e  medie  (lung,  circa  2  mm.).  In  una 
delle  piu  grandi  (circa  4  mm.  di  1.),  preservata  nell’ alcool  colla  proboscide  eva- 
ginata,  trovo  solamento  un  piccolo  rudimento  di  papilla.  Non  posso  pero  con  cer- 
tezza  assicurare  so  essa  si  sia  atrofizzata,  oppure  se  fosse  semplicemente  strappata. 

La  papilla  ha  la  forma  di  un  prolungamento  conico  piuttosto  sottile,  che  sta 
di  solito  eretto  sulla  parete  della  proboscide. 

La  parte  anteriore  della  cavita  boccale  quando  6  estroflessa,  forma  la  base 
delle  proboscide.  Questa  parte  basale  e  molto  lunga  e  porta  sulla  sua  faccia  ven¬ 
trale  e  sui  lati  le  appendici  boccali.  Le  appendici  laterali  si  presentano  in  una 
fi la.  di  11  ventose  (10-12  secondo  il  Boas  (2)  piuttosto  piccole,  munite  di  brevis- 
simi  peduncoli.  Le  ventose  sono  disposte  in  una  linea  semicircolare  orizzontale 
al  margine  della  parte  basale  della  proboscide,  cioe  della  parte  anteriore  della 
cavita  boccale.  Le  ventose  stanno  disposte  simmetricamente,  cinque  ad  ogni  lato 
ed  una  sulla  linea  mediana  tutte  ad  egual  distanza  1’  una  dall’altra.  I)a  questa 
disposizione  si  vede  clic  qui  non  si  puo  parlare  veramente  di  due  distinte  appen¬ 
dici  boccali  laterali. 

L’ appendice  mediana  e  molto  sviluppata  e  si  presenta  come  un’ asta  forte  che 
si  eleva  dalla  parete  ventrale  della  parte  anteriore  della  cavita  boccale  fra  le  ven¬ 
tose  sopra  descritte  e  la  base  della  proboscide.  L’  asta  principale  e  lunga,  grossa, 
assottigliata  verso  l’estremita  distale.  La  ventosa  tenninale  e  relativamente  grande, 
a  forma  di  piatto,  piu  o  meno  profondo  secondo  la  contrazione.  La  sua  parte  di 
mezzo  e  incavata,  mentre  la  periferica  forma  un  margine  piano. 

Le  quattro  altre  ventose  del  braccio  mediano  sono  un  poco  piu  piccole  della 
tenninale,  ma  piu  grandi  di  quelle  che  costituiscono  le  appendici  laterali.  Il  paio 
anteriore,  o  distale,  e  munito  di  peduncoli  lunghi  e  sottili,  i  quali  s’  inseriscono 
all’ asta  principale  ad  una  certa  distanza  al  di  dietro  della  ventosa  terminale  in 


(1)  Boas  (I8S6),  Tav.  VII,  fig*.  105,  106.  La  proboscide  e  rappresentata  molto  breve,  sottile  e 
di  forma  poco  naturale. 

(2)  Boas  (1886),  p.  160. 
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modo  die  le  ventose  stesse  stanno  all’  innanzi  della  ventosa  terminale.  I  pedun- 
coli  del  paio  inferiore  o  prossimale  delle  ventose  sono,  negli  esemplari  studiati 
da  me,  di  una  lunghezza  quasi  doppia  dei  peduncoli  del  paio  anteriore.  Boas  (1) 
disegna  invece  i  quattro  peduncoli  di  lungliezza  eguale.  IIo  gia  accennato  prima 
die  questa  differenza  puo  essere  dovuta  al  diverso  stato  di  contrazione  di  queste 
parti. 

La  massa  boccale  si  trova,  alio  stato  di  riposo  quando  la  proboscide  e  ritirata, 
nella  parte  dorsale  del  tronco  piii  o  meno  dietro  il  fondo  della  proboscide.  La 
massa  boccale  e  piuttosto  piccola  ed  ha  la  forma  presso  a  poco  ovale. 

La  radula  e  lunga  e  relativamente  stretta,  essendo  composta  di  pochi  membri 
nella  linea  trasversale.  La  sua  formula  6  2:1  :  2.  Ci  sono  ad  ogni  lato  due  plac- 
cbe  laterali,  di  forma  quasi  triangolare  con  un  dente  forte,  quasi  diritto,  incur- 
vato  solo  di  poco  alia  punta.  La  placca  mediana  ha  il  margine  posteriore  in- 
curvato  a  forma  semicircolare  e  porta  due  punte  ben  sviluppate,  quasi  diritte, 
volte  verso  1’  indietro.  Alla  loro  base  le  punte  si  allargano  e  passano  continuata- 
mente  nella  placca  stessa.  L’  orlo  interno  di  ambedue  le  punte  forma  una  curva 
a  lettera  U. 

I  sacchi  con  uncini  sono  molto  piccoli  ed  hanno,  come  nella  specie  precedente, 
la  forma  di  deboli  infossamenti  della  parete  faringea,  munita  di  propria  muscola- 
tura  a  guisa  di  piccoli  cuscinetti,  die  sporgono  ai  lati  della  faccia  dorsale  della 
massa  boccdle.  Ogni  sacco  contiene  da  4  a  G  uncini  o  spine,  brevi,  di  forma  co- 
nica,  larghi  alia  base,  appena  incurvati  alia  punta.  Le  spine  sono  fra  loro  presso 
a  poco  di  eguale  lunghezza  e  sono  disposte  in  modo  che  quando  sono  ritirate 
stanno  1’  una  accanto  all’  altra  e  le  loro  punte  si  toccano.  Durante  la  espulsione 
invece  le  spine  divergono  e  volgono  le  loro  punte  in  varie  direzioni. 

Davanti  la  radula  si  trova  la  mandibola ,  coperta  alia  superficie  volta  verso  la 
radula,  da  spine  lamelliformi,  sottili,  appuntate.  Mancano  spine  coniche  come  si 
trovano  ncl  Pneumonoderma. 


3.  -  Dexiobranchaea  polycolyla ,  Boas  (1886). 

1886  —  Dexiobranchaea  polycotyla ,  Boas,  Spolia  Atlant.  Vidensk.  Selsk.  Skr.  6  Raekke,  IV,  p.  161. 

(Tav.  14,  fig-.  10,  11). 

Piede  col  lobo  posteriore  lungo.  Appendici  boccali :  braccia  laterali  rappre* 
sentati  da  circa  20  ventose,  piuttosto  grandi  fornite  ciascuna  di  un  sottile  e  breve 
peduncolo  e  disposte  alternativamente  in  una  doppia  fl la  semicircolare  alia  parete 
ventrale  della  cavita  boccale;  braccio  mediano  ben  sviluppato  con  una  ventosa 


(1)  Boas  (18S6),  Tav.  VII,  tig.  105,  106. 
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terminate  piu  grande  di  quelle  delle  appendici  laterali;  le  quattro  ventose  laterali 
del  braccio  mediano  sono  aH’ineirca  della  medesima  grandezza  di  quelle  u  1  time. 
Radula:  3:1:3;  placca  mediana  tricuspidale.  Sacclii  con  uncini  ognuno  dei 
quali  contiene  circa  10  spine  incurvate,  alquanto  lunglic.  Golore  bruno;  lunghezza 
del  corpo  circa  5  mm. 

Quesla  specie  fu  trovata  per  la  prima  volta  nel  Febbraio  1882  dalla  spedizione 
scientilica  italiana  «  V.  Pisani  »  nella  parte  sud-ovest  dell’ Oceano  Pacifico  presso 
Caldera  (Chili).  Cinque  esemplari  raccolti  da  questa  spedizione  furono  studiati  e  de- 
scritti  dal  Boas  (1).  Nel  Dicembre  del  1883  la  stessa  spedizione  italiana  «  V.  Pisani  > 
ha  raccolto  nell’ Oceano  Pacifico,  presso  il  Panama,  altri  esemplari  di  un  Ptero- 
pode  gimnosomo,  che  il  Pelsoneer  (2),  il  quale  studio  questa  parte  della  collezione 
del  tenente  Chierchia,  riconobbe  come  larve  della  Dexiobranchaea  polycolyla  del 


Boas. 

Pelsencer  (3)  ammette  che  anche  le  larve  i*accolte  dalla  spedizione  «  Challen- 
ger  »  nel  Novembre  1875,  sul  tratto  da  Tahiti  a  Valparaiso  (lat.  37°  39'  S.,  long. 
83°  7’  0.),  e  descritte  da  Moseley  (1)  appartengano  pure  al  genere  Dex iobranehaea 
e  quasi  certamente  alia  D.  polycolyla.  Dice:  «  It  is  nearly  certain  that  they  belong 
to  the  present  species  (D.  polycolyla)  not  only  on  account  of  its  extensive  geographi¬ 
cal  distribution,  of  its  comparative  abbundance  and  perhaps  of  the  elongated  form 
of  the  larva,  but  chiefly  on  account  of  the  length  of  the  posterior  lobe  of  the  foot  ». 

Come  vedremo  piu  tardi,  la  larva  descritta  dal  Moseley  appartiene  forse  con 
piu  probability  al  genere  Clione  secondo  la  supposizione  del  Moseley  stesso.  La  de- 
scrizione  e  la  figura  di  questa  larva  non  sono  suflicienti  per  determinare  con  sicu- 
rezza  la  specie,  ma  pero  in  essa  non  distinguo  nessun  carattore  del  genere  Dexio¬ 
branchaea,  anche  dei  piu  appariscenti  all'esame  superficiale.  Invece  la  mancanza 
delle  macchie  del  pigmento  della  pel  le,  la  diseguaglianza  delle  otocisti,  la  brevita 
della  proboscide  estroflessa,  la  forma  stessa  del  piede,  la  cui  parte  anteriore  spe- 
cialmente,  non  assomiglia  aflatto  a  questo  organo  nella  Dexiobranchaea ,  fareb- 
bero  piuttosto  credere  che  la  larva  del  Moseley  appartenga  al  genere  Clione. 

In  ogni  .  mode  esemplari  non  dubbi  della  D.  polycolyla  furono  finora  trovati 
solamente  dalla  «  V.  Pisani 

Nel  mio  materialo  raccolto  a  Messina,  trovo  una  larva,  la  quale  sembra  cer¬ 
tamente  appartenere  al  ciclo  di  sviluppo  della  Dexiobranchaea  polycolyla.  La  di- 
sposizione  delle  ventose  nelle  appendici  boccali,  la  forma  e  il  numero  delle  spine 
nei  sacclii,  etc.,  sono  conformi  a  quelli  della  specie  descritta  dal  Boas  e  quindi  mal- 


(1)  Boas  (1886),  p.  KB. 

(2)  Pelseneek  (1887),  P.  I,  p.  17,  18. 

(3)  Peeseneer  (1887),  P.  I,  p.  18. 

(4)  Moseley  H.  N.  On  Sti/lochux  pelayicus  etc.;  in:  Quart.  Journ.  Micr.  Sc.  1877,  p.  32,  pi.  III. 
fig.  14. 
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grado  la  enorme  differenza  della  posizione  geografica  devo  riconoscere  la  identi- 
cita  delle  due  forme.  L’  unico  esemplare,  trovato  da  me,  di  questa  specie  misura 
mm.  0,8  di  lunghezza,  senza  contare  le  parti  boccali,  che  nell’ individuo  preservato 
in  alcool  sono  completamente  estroflesse  ed  hanno  la  lunghezza  di  0,6  mm.  dal  la 
apertura  hoccale  fino  alia  estremita  della  prohoscide. 

II  corpo  e  ovale,  relativamente  largo;  la  parte  cefalica  e  breve.  Esistono  tutte 
tre  le  zone  di  ciglia  vibratili,  delle  quali,  1’  anteriore,  innanzi  al  piede,  non  e  con- 
tinua  come  le  altre  due. 

Nella  pelle  si  osservano  grandi  ghiandole  unicellulari  con  contenuto  rifran- 
gente  raccolte  specialmente  nelle  zone  alternanti  a  quelle  delle  ciglia  vibratili. 

II  piede  e  ben  sviluppato;  non  ho  potato  pero  osservare  la  lunghezza  del  lobo 
posteriore  perche  la  sua  punta  e  danneggiata.  La  parte  anteriore  del  piede  ha  la 
sua  forma  caratteristica,  allungata  a  punta  libera  raggiungente  1’  estremita  ante¬ 
riore  della  testa;  i  lobi  laterali  del  piede  sono  all’ indietro  arrotondati. 

Le  palette  sono  ancora  piccole,  ma  gia  ben  formate  e  stanno  ai  lati  della 
base  del  piede. 

La  branchia  laterale  non  e  ancora  sviluppata. 

La  proboscide  e  piuttosto  breve,  larga,  munita  di  una  papilla  mediana  ben  svi¬ 
luppata,  lunga,  di  forma  conica,  che  si  trova  circa  verso  la  meta  della  lunghezza 
della  proboscide.  La  base  della  proboscide  e  allargata  e  coperta  alia  parte  ven- 
trale  e  laterale  da  numerose  ventose,  le  quali  sono  disposte  in  tre  gruppi  distinti. 
I  gruppi  laterali,  che  rappresentano  le  braccia  od  appendici  laterali,  sono  eviden- 
temente  non  ancora  perfettamente  sviluppati,  come  lo  si  puo  constatare  dal  fatto 
che  le  ultime  ventose,  cioe  le  piu  ventrali,  sono  molto  piu  piccole  e  meno  svilup- 
pate  delle  altre.  L’ imperfetto  sviluppo  delle  appendici  laterali  permette  di  ammet- 
tere  che  il  numero  delle  ventose  che  spetta  all’ animate  adulto  e  che  arriva 
secondo  Boas  (1)  e  Pelseneer  (2)  a  10-12  in  ogni  appendice  laterale,  non  e  ancora 
raggiunto  nella  larva  studiata  da  me,  nella  quale  trovo  solamente  sette  ventose 
in  ogni  gruppo  laterale. 

Le  ventose  sono  piuttosto  grandi,  munite  di  peduncoli  brevi  e  sottili.  Esse  sono 
disposte  in  due  serie  parallele  in  modo  che  le  ventose  della  serie  anteriore  si 
alternano  una  per  una  con  quelle  della  serie  posteriore.  Sono  molto  vicine  fra 
loro  in  modo  da  toccarsi  coi  margini.  La  serie  posteriore  e  composta  di  quat- 
tro,  quella  anteriore  di  tre  ventose  e  la  prima  della  serie  posteriore  e  quella 
che  e  situata  piu  esternamente.  Ad  essa  segue  la  prima  ventosa  della  serie 
anteriore,  poi  la  seconda  della  serie  posteriore  e  cosi  via.  Le  ventose  ultime 
piu  mediane  di  ambedue  le  serie  sono,  come  abbiamo  accennato,  piu  piccole 


(1)  Boas  (1886),  p.  161. 

(2)  Pelseneer  (1887),  P.  I,  p.  17,  Tav.  I,  fig.  4. 
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del lo  altre  e  confrontate  fra  loro  quella  anteriore  6  meno  sviluppata  di  quella 
posteriore  (1). 

I  duo  gruppi  laterali  sono  ben  distiuLi  fra  loro  essendovi  nu  piccolo  spazio 
1  iboi*o  da  ventose,  sulla  linea  modiana  del  corpo.  Insieme  i  due  gruppi  formano 
una  zona  semicircolaro,  che  abbraccia  la  base  della  proboscide  in  mode  che  le 
estremita  del  semicerchio  si  dirigono  aH’avanli  ed  ai  lati  della  proboscide. 

In  mezzo  a  questo  semicerchio  dato  dalle  ventose  delle  appendici  laterali,  si 
eleva  il  braccio  mediano.  Esso  e  ben  sviluppato  e  rappresentato  da  ini’ asta  quasi 
cilindrica,  piuttosto  breve. 

Nel  mio  esemplare  trovo  la  ventosa  terminate  staccata  in  mode  che  e  rimasto 
solo  il  peduncolo.  Questa  ventosa  6  secondo  Boas  e  Pelsoneer  pin  grande  delle 
altre.  Le  quattro  ventose  laterali  del  braccio  mediano  sono  circa  della  stessa  gran- 
dezza  di  quelle  delle  appendici  laterali;  munito  di  peduncoli  brevi,  sottili,  spor- 
gono  trasversalmente  ai  lati  dell’ asta  principale.  11  paio  anteriore  s’  inserisce  die- 
tro  o  vicino  alia  ventosa  terminale;  i  peduncoli  del  paio  posteriore  delle  ventose 
sorgono  invece  dall’ asta  vicino  alia  sua  base. 

Per  non  seiupare  V  unico  esemplare  trovato,  non  ho  potato  studiaro  altre  parti 
interne  della  larva  che  quelle  che  si  potevano  vedere  rischiarando  la  larva  intiera 
con  rnczzi  opportuni.  Con  questo  metodo  non  sono  pero  riuscito  ad  osservare  con 
sufliciente  accuratezza  la  struttura  della  radula.  Secondo  le  ricercho  del  Boas  (2) 
e  di  Pelseneer  (3)  la  serie  trasversale  della  radula  sarebbe  composta  da  tre  placche 
laterali  ad  ogni  lato  del  dente  mediano  munito  di  tre  spine.  Formula  3:1:  3. 

I  sacchi  con  uncini  si  possono  osservare  bene  per  la  trasparenza  della  pro¬ 
boscide.  Gontiene  ognuno  10  spine  relativamente  lunghe,  in  confronto  a  quelle 
delle  altre  Dexiobrancliciea ,  un  po’  incurvate,  tutte  di  lunghezza  quasi  eguale  e 
le  loro  punte  si  trovano  alio  stesso  livello. 


(1)  Nel  g-ruppo  destro  dolle  ventose  verso  la  linea  mediana  del  corpo,  sulla  parete  della 
cavita  boecale,  osservo  una  piccola  protuberanza,  che  forse  rappresenta  una  nuova  ventosa  in 
formazione.  V.  Tav.  14,  fig-.  10. 

(2)  Boas  (1886),  p.  161. 

(3)  Pelsenekr  (1887),  P.  I,  p.  15. 
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2.  -  Gen.  Pneumonoderma,  Cuvier  (1804) 

1804  —  Pneumoderme,  Cuvier,  Memoire  concernant  1’ animal  de  1’ Hyale  etc.  Ann.  Mus.  Hist.  Nat. 
Paris,  t.  IV,  p.  232. 

1810  —  Pneumoderma,  Peron  et  Lesueur,  Histoire  de  la  farnille  des  Mollusques  Pteropodes  etc. 

Ann.  Mus.  Hist.  Nat.  Paris  T.  XV,  p.  65. 

1815  —  Pneumodermis,  Oken  Lelirbuch  der  Zoologie  Bd.  I,  p.  326. 

1815  —  Aegle,  Oken,  Lelirbuch  der  Zoologie  Bd.  I,  p.  326. 

1819  —  Pneimodermon,  Lamarck,  Histoire  naturelle  des  animaux  sans  vertebres,  T.  VI,  p.  293. 
1846  —  Pneumonoderma,  Agassiz,  Nomenclator  Zoologicus,  Index,  p.  299. 

1879  —  Cirrifer,  Pfeifer,  Uebersicht  d.  auf  d.  Schiff  Gazelle  und  v.  Dr.  Jagor  gesammelten 
Pteropoden.  Monatsber.  d.  K.  preuss.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin,  p.  246. 

Definizionc.  —  Corpo  ovale,  piuttosto  lungo,  arrotondato  verso  1’  estremita 
posteriore.  Massa  viscerale  estesa  fino-  all’  estremita  posteriore  del  tronco.  Pelle 
pigmentata,  colorita  piu  ai  lato  destro  del  corpo  che  al  lato  sinistro,  specialmente 
sulla  testa.  Regione  cefalica  molto  lunga;  testa  con  tentacoli  labiali  brevi.  Piede 
grande,  lobi  laterali  della  parte  anteriore  attaccati  per  tutta  la  loro  lunghezza  alia 
regione  cefalica  (parte  anteriore  non  allungata  in  un  punto  libero).  Lobo  poste¬ 
riore  lungo  non  appuntato.  Branchia  laterale  al  lato  destro  del  tronco,  composta 
da  tre  creste  longitudinali  ed  una  marginale  suit’  orlo  della  branchia,  piu  o  meno 
sporgente.  Creste  laterali  con  o  senza  frangie.  Branchia  posteriore  quadrangolare 
con  quattro  creste  longitudinali  piu  o  meno  lunghe  e  frangie  laterali.  Appendici 
boccali :  due  braccia  laterali  con  ventose  lungo  la  faccia  mediana ;  numero  delle 
ventose  vario.  Radula  senza  dente  mediano  negli  adulti.  Sacchi  con  uncini  molto 
lunghi,  tubiformi  con  numerose  spine  disposte  in  serie  longitudinali. 

Le  forme  appartenenti  al  genere  Pneumonoderma  sono  piuttosto  dillicili  a  di- 
stinguersi  P  una  dall’ altra  e  lino  a  poco  tempo  fa  esisteva  una  grande  confusione 
nella  speciogralia  di  questo  genere.  Soltanto  merce  le  ricerche  di  Boas  (I)  e  Pel- 
seneer  (2)  fu  riordinato  questo  gruppo  di  Pteropodi  e  per  la  distinzione  delle 
specie  furono  introdotti  caratteri  anatomici;  dal  Boas  specialmente  la  struttura 
delle  appendici  boccali,  dal  Pelseneer  anche  la  struttura  delle  branchie.  Fra  le 
numerose  forme  descritte  si  possono  distinguere  le  seguenti  0  specie  (3)  del  ge¬ 
nere  Pneumonoderma  in  base  ai  caratteri  sopra  menzionati  (secondo  Pelseneer): 


(1)  Boas  (1886)  p.  152  e  seg. 

(2)  Pelseneer  (1887).  P.  I.  p.  23  e  seg. 

(3)  Non  avendo  avuto  occasione  di  studiare  altri  Pneumonoderma  al  di  fuori  di  quelli  del 
Mediterraneo  non  intendo  discutere  la  identificazione  delle  varie  specie  descritte,  fatta  dal  Boas 
e  Pelseneer;  per  la  sinonimia  particolare  rimando  quindi  alia  opera  di  Pelseneer  (1.  c.)  in  ispe- 
cial  modo. 
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I.  Creste  radiali  della  branchia  posteriore  lunghe,  con  frangie  sottodivise  e 
numerose. 

1.  Ogni  appendice  boccale  porta  sette  grandi  ventose,  die  s’ inseriscono 
sul  margino  del  braccio  -  Pneumonoderma  mediterraneum. 

2.  Ogni  appendice  boccale  porta  piccolo  ventose,  numerose  sull’  intiera  fac- 
cia  mediana  del  braccio. 

A.  Ogni  appendice  con  circa  10  ventose  -  Pneumonoderma  violaceum. 

B.  Ogni  appendice  con  circa  100  ventose  -  Pneumonoderma  Peroni. 

II.  Creste  radiali  della  branchia  posteriore  brevi,  con  frangie  semplici,  poco 
numerose. 

1.  Frangie  ben  marcate,  separate  nettamente  e  ristrette  alia  loro  base  - 
Pneumonoderma  Boasi. 

2.  Frangie  poco  sviluppate  che  formano  solamente  semplici,  continue  e 
poco  sporgenti  ondulazioni. 

A.  Appendici  boccali  piuttosto  brevi,  di  forma  triangolare,  ciascuna  for- 
nita  di  circa  50  ventose  -  Pneumonoderma  pacificum. 

B.  Appendici  boccali  molto  lunghe  con  margini  presso  a  poco  paralleli  di 
cui  ognuna  porta  circa  75  ventose  -  Pneumonoderma  Souleyeti. 

Di  queste  sei  specie  soltanto  due,  P.  mediterraneum  van  Beneden,  e  P.  vio¬ 
laceum,  d’  Orbigny,  si  conoscono  tin’  ora  nel  mare  Mediterraneo. 


1.  -  Pneumonoderma  violaceum,  D’Orbigny  (1810). 

1810  —  Pncumodermon  violaceum ,  d’  Orbigny,  Voyage  dans  1’  Amerique  meridionale.  T.  V,  p.  129 
pi.  IX,  f.  10-15. 

1852  —  Pneumodermon  peronii,  Souleyet  (pars),  Voyage  de  la  Bonite,  Zoologie  T.  II,  p.  274  pi. 
XIV,  f.  12,  15. 

1855  —  Pneumodermon  violaceum,  Gegenbaur,  Untersuchungen  fiber  Pteropoden  und  Heteropo- 
den  p.  213. 

1879  —  Cirrifer  paradoxus,  Pfeffer,  Uebersicht  d.  auf.  S.  M.  Scliiflf  Gazelle  und  v.  Dr.  Jagor  ge- 
sam.  Pteropoden.  Monatsbericht  d.  Iv.  pr.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin,  p.  240,  f.  20. 

1886  —  Pneumodermon  violaceum,  Boas,  Spolia  Atlantica,  p.  153. 

1887  —  Pneumonoderma  violaceum ,  Pelseneer,  Report  on  the  Pteropoda,  P.  I,  Rep.  Sc.  Res.  Voy. 

Challenger,  Zoology,  Vol.  XIX,  P.  LVIII,  p.  28. 

(Tav.  14,  fig.  13,  Tav.  15,  fig.  23,  25,  26,  30,  31,  32,  33,  34,  35,  37,  38,  41,  42.  43). 

Piede  con  lobo  posteriore  lungo.  Branchia  posteriore  con  creste  radiali  lun- 
glie  munite  ognuna  di  circa  sette  frangie  ramificate  ad  ogni  lato  della  base.  Ap¬ 
pendici  boccali  di  lunghezza  mediocre,  ognuna  fornita  di  circa  40  ventose.  Radula 
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con  la  formula  4:0:4;  placca  mediana  negli  individui  giovani  tricuspidale.  Co- 
lore  bruno  violaceo;  lunghezza  del  corpo  circa  13  mm. 

Questa  forma  commie  nel  Plancton  di  Messina  fa  giustamente  identificata  dal 
Gegenbaur  (1)  col  Pneumonoderma  violaceum ,  d’ Orbigny,  dell’  Oceano  Atlantico. 
Piu  tardi  il  Boas  (2)  ed  il  Pelseneer  (3)  hanno  messo  in  dubbio  la  identificazione 
della  specie  di  Messina  col  P.  violaceum,  d’  Orbigny,  basandosi  sul  fatto  che 
la  forma  descritla  dal  d’  Orbigny  possiede  circa  40  ventose  per  ogni  appendico 
boccale  mentre  il  Gegenbaur  trovo  nella  forma  messinese  solamente  10-14  ven- 
tose  per  ogni  braccio.  Questa  differenza,  se  fosse  costante,  basterebbe  infatti  a  far 
considerare  le  due  forme,  atlantica  e  messinese,  come  due  specie  diverse.  Pero 
secondo  le  mie  osservazioni  nella  forma  messinese  il  numero  delle  ventose  au- 
menta  con  Beta,  in  modo  die  essendo  negli  animali  giovani  di  circa  3-4  mm. 
di  lunghezza  (senza  tener  conto  della  proboscide)  in  numero  di  10-15  ventose 
per  ogni  braccio,  negli  individui  pi u  grandi  di  circa  5-6  mm.  se  no  trovano  circa 
20;  nelP  esemplarc  piu  grande,  adulto  o  quasi  adulto,  della  mia  raccolta  messinese 
lie  trovo  circa  35  per  ogni  braccio.  L’  asserzione  di  Gegenbaur  della  presenza  di 
sole  10-11  ventose  si  riferisce  quindi  evidentemente  alle  forme  giovani,  le  quali 
sono  a  Messina  assai  piii  frequenti  die  non  le  forme  piu  avanzate  in  eta.  Infatti 
gli  esemplari  di  questa  specie  che  superano  la  lunghezza  di  6  mm.  nel  mio  mate- 
riale  sono  relativamente  pochi.  In  generale  questo  Pneumonoderma  e  pero  la 
piu  comune  delle  specie  fra  gli  Ptei'opodi  Gimnosomi  del  Plancton  di  Messina  e 
nella  mia  raccolta  ho  una  serie  quasi  completa  di  esemplari  a  vario  sladio  del lo 
sviluppo,  a  cominciare  dalle  larve  di  mm.  0,5  fi no  a  forme  ben  sviluppate  della 
lunghezza  di  8  mm.  In  questa  serie  si  puo  seguire  il  continuo  aumento  del  nu- 
mero  delle  ventose  fino  cioe  a  circa  40,  numero  proprio  al  Pneumonoderma  vio¬ 
laceum  del  d’  Orbigny  (4).  Con  questa  osservazione  e  tolta  la  difflcolta  della  iden¬ 
tificazione  fra  la  forma  messinese  del  Gegenbaur  e  la  forma  atlantica  del  d’Orbigny 
del  Pneumonoderma  violaceum. 

Il  Pneumonoderma  violaceum  non  fu  trovato  con  certezza  in  altre  parti  del 
Mediterraneo.  E  vero  che  nel  catalogo  del  Verany  (5)  degli  animali  del  Golfo  di 
Genova  si  trova  nominata  questa  specie,  ma,  come  abbiamo  accennato,  si  tratta 
probabilmente  del  P.  mediterranean ,  van  Beneden,  comune  in  questo  mare. 

Il  corpo  e  allungato,  quasi  cilindrico  quando  e  esteso,  ovale  alio  sladio  di  con- 
trazione.  La  forma  del  corpo  e  molto  variabile  secondo  la  avvenuta  contrazione ; 


(1)  Gegenbaur  (1855)  p.  73,  213. 

(2)  Boas  (1886)  p.  154. 

(3)  Pelseneer  (1887)  P.  I,  p.  27. 

(4)  Il  mio  esemplare  quantunque  maturo  e  ben  sviluppato  non  ha  pero  raggiunto  quella 
lunghezza  definitiva  che  nel  P.  violaceum  e  di  mm.  13  (Pelseneer). 

(5)  Verany  -  (1846)  p.  11,  17. 
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la  regione  cefalica  puo  esserc  piu  o  mono  completamente  ritirata  entro  al  corpo 
la  cui  parte  anterior©  si  restringe  nascondcndo  la  testa,  il  piede,  le  palette. 

II  tronco  e  un  po’  assottigliato  verso  1’  estremita  posteriore  e  term i nan te  colle 
piegature  della  pelle,  che  formano  la  branchia  posteriore. 

La  regione  cefalica  e  lunga  c  si  unisce  al  tronco  per  mezzo  di  un  collo  al- 
lungato. 

La  tesla  e  arrotondata  e  munita  di  tentacoli  labial i  brevi,  allargati  alia  base. 
I  tentacoli  nucali  si  trovano  ai  la t i  della  faccia  dorsale  della  regione  cefalica, 
dietro  l’ allargamento  della  testa. 

II  piede  e  grande,  largo,  colla  parte  anteriore  arrotondata  in  avanti  e  in  tutta 
la  sua  lungliezza  attaccata  alia  parete  ventrale  della  regione  cefalica,  estenden- 
dosi  avanti  fino  alia  base  della  tesla.  I  lobi  laterali  della  parte  anteriore  del  piede 
si  uniscono  anteriormente  tra  loro  sporgendo  un  po1  avanti  riguardo  alia  base  del 
piede.  Posteriormente  i  lobi  laterali  sono  arrotondati  e  poco  sporgenti.  II  lobo  poste¬ 
riore  del  piede  e  lungo,  largo  e  piu  o  meno  attenuato.  La  sua  forma  e  variabile  se- 
condo  lo  stato  di  contrazione,  cosiche  non  si  puo  indicare  con  precisione  la  lun- 
ghezza  del  lobo  posteriore  del  piede;  anche  il  carattere  della  sua  punta  terminate, 
che  sarebbe  sempre  arrotondata  (1)  mentre  la  punta  posteriore  del  piede  Dexiobran- 
cliaca  terminerebbe  in  punta,  non  6  ben  pronunciato  in  gonerale,  perche  certe 
volte  il  lobo  posteriore  del  Pneumonoderma  violaceum ,  essendo  allungato,  si  pre- 
senta  piuttosto  assottigliato  all1  estremo.  La  faccia  inferiore  o  ventrale  del  piede  e 
coperta  di  ciglia  vibratili  ed  e  liscia;  come  nolle  altre  specie  della  famiglia,  an- 
che  nel  Pn.  violaceum  non  trovo  tra  i  lobi  laterali  nessun  tubercolo.  Nel  seg- 
mento  del  piede  vi  sono  numerose  glandole,  sparse  alia  superficie  ventrale  del 
piede,  specialmente  nella  sua  parte  anteriore,  anche  il  lobo  posteriore  ne  e  prov- 
visto  alcun  poco.  Oltre  le  grandi  cellule  che  si  trovano  nel  tessuto  sottopiteliale 
ci  sono  anche  nell’ epitelio  stesso  cellule  caliciformi.  La  branchia  later  ale  si  trova 
verso  1’  ultimo  quarto  del  tronco;  e  molto  breve  e  presenta  una  piegatura  della 
pelle,  poco  prominent©,  triangolare,  munita  al  suo  margine  libero  di  cresta  cerci- 
niforme.  Sulla  superficie  della  branchia  si  estendono  tre  creste  in  senso  longitu- 
dinale,  quella  di  mezzo  e  la  piu  lunga  e  la  piu  sporgente,  le  laterali  sono  piut¬ 
tosto  brevi  e  s’ inseriscono  nella  cresta  marginale  ad  una  certa  distanza  dall1  es¬ 
tremita  di  essa.  Negli  animali  adulti  la  cresta  marginale  e  munita  di  frangie  la¬ 
terali,  al  suo  margine  anteriore.  Le  creste  somatiche  (longitudinali)  sono  invece 
prive  di  ramificazioni. 

Neppure  nei  miei  piu  grandi  (mm.  8)  esemplari  le  frangie  laterali  delle  creste 
branchiali  sono  sviluppate,  e  la  superficie  della  cresta  marginale  ha  apparenza 
liscia  come  quella  delle  creste  laterali. 


(1)  Boas  (1886)  p.  149  «  Foden  .  .  .  bag-til  afrundet-tilspidset  »,  Pf.lseneer  (1887),  P.  I,  p.  21 
«  .  .  .  always  rounded  at  its  free  extremity  ». 
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La  branchia  terminate,  la  quale  si  sviluppa  piu  tardi  della  laterale,  negli 
esemplari  di  7-8  mm.  di  lunghezza  e  invece  completamente  sviluppata.  Essa  e 
formata  da  nna  cresta  quadrangolare  in  torn  o  alia  punta  terminate  rotonda,  ed  ha 
quattro  creste  longitudinali  radiali  corrispondenti  ai  quattro  angoli.  Le  creste 
radiali  sono  di  lunghezza  mediocre,  quelle  at  lato  destro  del  corpo  un  po’  piu 
brevi  di  quelle  del  paio  sinistro.  Le  creste  radiali  sono  ai  lati  m unite  di  frangie 
secondarie,  formate  da  piegature  semplici,  senza  sottodivisioni  ulteriori.  11  numero 
delle  frangie  laterali  ad  ogni  lato  della  cresta  arriva  negli  esemplari  adulti  a  7. 
Nell’ esemplare  di  circa  7  mm.  di  lunghezza  ne  osservo  solo  5  hen  distinte. 
Le  frangie  laterali  dinrinuiscono  di  lunghezza  a  mano  a  mano  che  si  allontanano 
dalle  estremita  del  corpo,  vale  a  dire  dalla  cresta  quadrangolare.  Quest’  ultima  ne 
e  priva. 

La  parete  del  corpo  e  relativamente  poco  grossa,  non  molto  trasparente,  con 
numerosi  puntini  biancastri  dati  dalle  cellule  glandulari  cutanee  disseminate  nella 
pelle.  Le  cellule  pigmentate  della  pelle  di  forma  stellata,  piu  o  meno  ramificate, 
sono  sparse  ncllo  strato  sottoepiteliale  formando,  specialmente  nella  regione  cefa- 
lica  del  lato  destro  del  collo,  un  grande  accumulo  piuttosto  denso.  II  pigmento  e 
di  colore  bruno-giallastro  piu  e  meno  scuro;  da  questo  colore  a  quelle  parti  della 
pelle  ove  le  cellule  pigmentate  si  trovano  in  discreta  quantita. 

Quanto  alle  cellule  ghiandolari  cutanee  esse  sono  molto  numerose  e  raggrup- 
pate  specialmente  in  certe  zone  del  corpo.  La  ghiandola  dorsale  e  grande  ed  ha 
forma  ovale.  La  doccia  mediana  del  campo  ghiandolare  e  sensibilmente  incavata. 
La  ghiandola  e  situata  nelle  larve  davanti  alia  zona  media  delle  ciglia  vibratili, 
e  negli  adulti  conserva  la  posizione  all’  altezza  della  branchia  laterale. 

La  proboscide  quando  e  estroflessa,  e  grossa  e  supera  in  lunghezza  la  lun¬ 
ghezza  del  corpo.  Ritirata,  essa  si  contrae  e  si  raggrinza  in  modo  da  trovarsi  piu 
o  meno  interamente  nella  cavita  della  regione  cefalica.  La  massa  boccale  e  rela¬ 
tivamente  molto  voluminosa;  occupa  alio  stato  di  riposo  la  cavita  della  parte  pos- 
teriore  della  regione  cefalica  e  si  estende  talvolta  alia  parte  anteriore  del  tronco. 
Non  ho  osservato  mai,  almeno  negli  esemplari  ben  sviluppati,  la  massa  boccale 
ricoverata  completamente  nella  cavita  del  tronco  come  avviene  nelle  altre  forme, 
p.  es.  nella  Dexiobranchaea  ed  anche  nella  Clionopsis. 

Negli  esemplari  piu  grandi  della  mia  raccolta  (1.  8  mm.)  la  radula  e  senza 
placca  mediana  e  la  sua  serie  trasversale  e  composta  da  8  placche  secondo  la  for¬ 
mula  4:0:4.  Le  placche  laterali  hanno  presso  a  poco  la  stessa  lunghezza  e  lar- 
ghezza  il  loro  dente  lungo  leggermente  incurvato. 

Le  placche  della  fila  piu  esterna  sono  un  po’  piu  piccole  delle  altre  e  di 
forma  presso  a  poco  triangolare. 

La  placca  mediana  della  radula  si  perde  ad  uno  stadio  alquanto  avanzato. 

Negli  animali  che  hanno  una  lunghezza  fmo  a  circa  mm.  G,  io  trovo  che  la 
radula  e  munita  di  placche  mediane  relativamente  piccole,  fornite  di  tre  punte,  di 
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cui  le  laterali  sono  un  poco  piu  lunghe  della  mediana;  le  punte  laterali  sono  leg- 
germente  incurvate  e  sono  rivolte  alPesterno.  Nelle  larve  piu  giovani  le  serie 
longitudinali  delle  placche  laterali  sono  meno  numerose. 

La  mandibola  e  di  forma  triangolare  ed  e  munita  oltre  che  di  prolungamenti 
lamelliformi,  anche  della  doppia  fi la  (circa  12)  di  forti  o  brevi  spine  appuntate. 

I  sacchi  con  uncini  sono  mol  to  sviluppati.  II  numero  di  uncini  varia  secondo 
1’ eta  dell’animale.  Nell*  individuo  di  circa  8  mm.  di  lunghezza  del  corpo  trovo 
che  non  supera  il  centinaio.  La  grandezza  delle  spine  -varia  da  mm.  0,02  a  mm. 
0,5.  Le  piu  grandi,  come  abbiamo  visto  sopra,  sono  quelle  del  fondo  e  della  linea 
mediana,  interna  dell’  otricolo,  le  piu  piccole  quelle  dell’  orlo  del  tubo. 


9 

2.  -  Pneumonoderma  mediterranean! ,  Van  Beneden  (1808). 

1838  —  Pneumodermon  mediterraneum.  Van  Beneden,  Note  sur  une  nouvelle  espece  de  Pneumo- 
derme,  Mem.  Acad.  Scien.  Bruxelles,  T.  XI,  p.  13.,  Tab.  Ill,  f.  1-2. 

1855  —  Pneumodermon  mediterraneum ,  Gegenbaur,  Untersuchungen  liber  Pteropoden  und  Hete- 
ropoden,  p.  213. 

1873  —  Pneumodermon  Peronii,  Costa  0.  G.  Fauna  del  Regno  di  Napoli  etc.,  p.  21. 

1886  —  Pneumodermon  macrocotylum,  Boas,  Spolia  Atlantica.  K.  dansk.  Vidensk  Selsk.  Sk.  6. 

Raekke,  13d.  IV,  p.  152. 

1887  —  Pneumonoderma  mediterraneum ,  Pelseneer,  Report  on  the  Pteropoda.  «  Challenger  », 

Zool.  XIX,  p.  26. 

(Tav.  14,  fig.  12;  Tav.  15,  fig.  36). 


Piede  col  lobo  posteriore  molto  lungo.  Branchia  laterale  breve  ;  creste  late¬ 
rali  con  frangie.  Branchia  posteriore  con  creste  radiali  lunghe  munite  ognuna  di 
circa  sette  frangie  ramiticate ;  creste  quadrangolari  munite  pur  esse  di  frangie  al 
lato  anteriore  e  posteriore. 

Appendici  boccali  di  lunghezza  mediocre  ognuna  fornita  di  7  (o  6)  ventose  in- 
serite  sulla  faccia  mediana  del  braccio,  quattro  piu  grandi  sul  margine  ventrale, 
tre  piu  piccole  all’  estremita  distale  e  al  margine  dorsale.  Radula  della  for¬ 
mula  6:0:0.  Placca  mediana,  negli  individui  giovani,  tricuspidale,  colore  bruno 
violaceo ;  lunghezza  del  corpo  circa  17  mm. 

Questa  specie  fu  scoperta  dal  Van  Beneden  a  Nizza,  dove,  secondo  P  autore, 
il  P.  mediterraneum  apparisce  in  quantita.  La  specie  del  Verany  (1),  da  lui 
detta  -  Pneumodermum  violaceum  Vanb.  -,  trovata  nel  golfo  di  Genova,  e  con 
gran  probability  il  Pneumonoderma  mediterraneum. 

A  Napoli,  secondo  Lo  Bianco,  P  individuo  adulto  e  piuttosto  raro  ed  apparisce 


(1)  Verany  (1846)  p.  11,  17. 
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l’inverno  e  la  primavera  (1);  larvc  ed  individui  giovani  nel  Plancton  dal  Set- 
tembre  al  Marzo. 

II  Gegenbaur  (2),  solo  con  riserva,  identiflca  un  Pneumonoderma  trovato  da 
lui  a  Messina  col  Pneumonoderma  mediterranean i  di  Nizza  del  V.  Beneden  (3), 
essendo  la  descrizione  di  questo  autore  piuttosto  insufflciente.  Boas  (4)  metto  in 
dubbio  la  identicita  delle  due  forme  e  considera  la  specie  del  Gegenbaur  identica 
al  suo  Pneumodermon  macrocotylum.  Io  sono  perfettamente  d’accordo  col  Pelse- 
neer  (5),  il  quale  ammette  invece  die  la  specie  di  Messina  sia  il  Pn.  mediter¬ 
ranean i  Van  Beneden.  Nel  plancton  di  Messina  questa  specie  e  molto  rara  ed 
anche  nella  mia  raccolta  ne  ho  solo  pocbi  esemplari.  Il  Gegenbaur  osserva  che 
esso  e  piu  rara  del  Pn.  violaceum.  Sembra  che  il  Pn.  mediterranean  apparisca 
soltanto  sporadicamente  a  Messina  e  manchi  per  anni  (6).  Quanto  ad  altre  loca¬ 
lity  del  Mediterraneo  non  si  puo  dire  con  certezza  se  viva  in  esse  il  Pn.  medi¬ 
terranean  oppure  il  Pn.  violaceum.  Cosi  il  -  Trizonius  caecus  -  trovato  dal 
Busch  presso  Malaga  e  probabilmente  una  larva  di  Pneumonoderma ,  forse  del 
Pn.  mediterraneum.  Un’altra  larva  trovata  da  G.  Muller  a  Trieste  appartiene 
pure  con  probability  alia  stessa  specie.  Ma,  ripeto,  in  proposito  non  si  puo  avere 
piena  sicurezza. 

Il  piu  piccolo  esemplare  di  Pn.  mediterraneum ,  proveniente  da  Messina  e 
studiato  da  me  rappresenta  una  larva  della  lunghezza  di  mm.  1,2,  mentre  il  piu 
grande,  perfettamente  adulto,  arriva  alia  lunghezza  di  circa  15  mm. 

La  forma  del  corpo  rassomiglia  molto  a  quella  della  specie  precedente.  Ester- 
namente  differisce  da  essa  per  la  sua  maggiore  grandezza,  per  il  lobo  posteriore 
•del  piede  un  po’  piu  lungo  e  per  la  struttura  delle  branchie,  in  quanto  che  le 
creste  laterali  della  branchia  laterale  sono  munite  alia  loro  base  di  frangie  rami- 
ficate.  Queste  frangie  io  le  trovo  solamente  alle  faccie  delle  creste  laterali  che  si 
guardano,  mentre  le  loro  faccie  esterne  sono  liscie.  Nel  mio  esemplare  ogni  cresta 
porta  due  sole  frangie. 

Appendici  boccali  molto  contratte  e  completamente  nascoste  dentro  la  cavita 
boccale.  Ogni  braccio  porta  sette  ventose  relativamente  grandi  di  circa  1  mm.  di 
diametro, 

Radula  data  da  ogni  lato,  nella  serie  trasversale.  da  0  placche  presso  a  poco 


(1)  Lo  Bianco.  Notizie  biologiclie  etc.  Mitth.  Zool.  Stat.  Neap.  1899  p.  527. 

(2)  Gegenbaur.  (1855)  p.  213. 

(3)  Van  Beneden  (1838),  p.  13. 

(4)  Boas  (1886)  p.  152. 

(5)  Pelsenef.r  (1887)  P.  I.  p.  27. 

(6)  Secondo  il  Sig.  Cialona  preparatore  dell’  Istit.  Zool.  di  Messina  questa  specie  appari- 
sce  in  certi  anni  in  grande  quantita. 
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lanto  largho  che  lungiie.  Soltanto  quelle  piu  esterne  sono  un  po’  piii  strette.  I 
loro  denti  sono  forti  c  poco  incurvati.  Nella  parte  anteriore  della  radula  io  trovo 
ancora  alcuiie  placche  mediane,  lo  quali  nel  resto  della  radula  sono  gia  scom- 
parse.  Questo  dimostra  che  le  placche  mediane  possono  persistere  molto  a  lungo 
e  sparire  negli  animali  completamente  sviluppati  per  altri  riguardi.  Le  placche 
mediane  sono  relalivamentc  piccole  munite  di  tre  spine,  delle  quali  la  mediana 
e  la  piu  breve. 


2.  -  Fam.  Clionopsidae. 

1855  —  CUoidea.  Gegenbaur  (pars),  Untersuchungen  iiber  Pteropoden  und  Heteropoden  p.  212. 
1802  —  Clionidae ,  Keferstein  Bronn's  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreichs,  Bd  III,  p.  045. 
1873  —  C/ionopsidei,  Costa,  Fauna  del  Regno  di  Napoli,  Pteropodi,  p.  24. 

1887  —  Clionopsidae ,  Pelseneer,  Report  on  the  Pteropoda.  -  Zool.  Chall.  Exp.  P.  LV1II.  p.  33. 

Definizione.  —  L’apparecchio  hoccale  con  una  proboscide  molto  luiiga,  senza 
papilla  ventrale,  mancano  appendici  boccali ;  radula  senza  placche  marginali, 
sacclii  con  uncini  poco  sviluppati;  -  presente  la  mandibola  ;  branchia  laterale 
manca ;  branchia  posteriore  quattroraggiata ;  pelle  non  pigmentata. 

Annotazioni.  —  La  prima  specie  conosciuta  di  questo  gruppo  fu  la  Clionopsis 
Krohnii,  Troscliel  ( Cliopsis  Krohnii ,  Troschel,  Clio  Mediterranean  Gegenbaur,  la 
quale  peri)  erroueamente  fu  considerata  dagli  autori  come  molto  vicina  al  genere 
Clione.  Soltanto  Costa  (1)  stabili  una  distinta  famiglia  per  questa  specie,  e  Boas  (2) 
e  Pelseneer  (3)  in  seguito  alle  loro  ricerclie  hanno  contribuito  a  dimostrare  la 
posizione  indipendente  della  Clionopsis  o  fu  il  Pelseneer  che  caratterizzo  anato- 
micamente  fa  famiglia  Clionopsidae. 


Gen.  Clionopsis,  Troschel  (1854). 

1854  —  Cliopsis ,  Troschel.  Bcitriige  zur  Kenntniss  der  Pteropoden.  Arcliiv  fiir  Naturgeschiehte, 

Bd.  XX,  p.  222. 

1855  —  Clio ,  Gegenbaur,  Untersucliungen  iiber  Pteropoden  und  Heteropoden.  p.  212. 

18G2  —  Clionopsis ,  Keferstein  in  Bronn’s  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreichs,  Bd  III,  p.  G45. 


Definizione.  -  Corpo  ovale,  piuttosto  grosso,  arrotondato  all’  estremita  po¬ 
steriore,  quasi  trasparente.  Testa  piccola.  Piede  senza  lobo  posteriore.  Palette  re- 
lativamente  piccole.  Branchia  posteriore ;  una  cresta  esagonale  allungata  in  senso 


(1)  Costa,  0.  G.  Fauna  del  Regno  di  Napoli,  p.  24, 

(2)  Boas  (1886). 

(3)  Pklseneer  (1887). 
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dorso-ventrale  con  quattro  creste  radiate,  die  sorgono  dai  quattio  angoli,  quelli 
dorsali  e  quelli  ventrali-.  Le  creste  possono  essere  munite  di  l'rangie  laterali  (Pel- 
seneer).  Proboscide  molto  lunga.  Radula  con  dente  mediano  tricuspidale.  Sacchi 
con  uncini  brevi,  con  spine  numerose  di  eguale  lunghezza. 

Delle  tre  specie  conosciute,  Clionopsis  Krohni,  Clionopsis  grandis  Clionopsis 
modesta,  solo  la  prima  si  trova  nel  mare  Mediterraneo. 


Clionopsis  Krohni,  Troschel  (1854). 

1854  —  Cliopsis  Krohnii,  Troschel.  Beitrag-e  zur  Kenntniss  d.  Pteropoda,  Arcliiv  fiir  Naturg-e- 

schichte,  Bd.  XX,  p.  222. 

1855  —  Clio  mediterranean  Geg-enbaur.  Untersuchung-en  uber  Pteropoden  und  Heteropoden,  p.  212. 
1869  —  Trichocyclus  mediterraneus  (larva),  Costa.  Osservazioni  su  taluni  Pteropodi  del  Mediter- 

raneo.  Ann.  Mus.  Zool.  Univ.  Napoli,  Anno  V,  p  46. 

1873  —  Clionopsis  Krohnii,  Costa.  Pteropodi  -  Fauna  del  Reg-no  di  Napoli,  p.  25. 

Corpo  ovale,  lungo  e  grosso ;  lunghezza  fino  a  27  mm.;  colore  biancastro  quasi 
trasparente. 

Piede  con  lobi  laterali  poco  sporgenti  indietro;  manca  il  lobo  posteriore.  Bran- 
chia  posteriore ;  una  cresta  semplice  esagonale  con  quattro  creste  raggiate  brevi, 
senza  frangie  laterali.  Radula  con  formula  6:1:6  (nell’adulto):  placca  mediana  con 
tre  spine,  delle  quali  la  mediana  e  la  piu  forte.  Sacchi  con  uncini  ognuno  con 
circa  60  spine.  Abitazione :  Mar  Mediterraneo ;  Messina,  Napoli,  ad  Est  di  Malta 
flat  86,°  1’  N.  long.  15,°  5’  Est)  (Me.  Donald). 

II  Troschel  trovo  per  la  prima  volta  questa  specie  nel  Plancton  di  Messina  e 
ne  diede  una  descrizione  abbastanza  minuta  sotto  il  nome  di  Clionopsis  Krohnii, 
volendo  cosi  indicare  la  rassomiglianza  di  questa  specie  con  -  Clio  Indipenten- 
temente  dal  Troschel,  descrisse  il  Gegenbaur  la  stessa  forma  sotto  il  nome  di  Clio 
mediterranea  proveniente  pure  da  Messina.  Gli  esemplari  del  Troschel  e  del  Ge¬ 
genbaur  erano  adulti  o  quasi.  A  Napoli,  oltre  che  animali  adulti  di  questa  specie, 
furono  trovate  anche  le  larve  e  describe  dal  Costa  A.  come  Trichocyclus  medi¬ 
terraneus  per  la  rassomiglianza  ch’  esse  hanno  con  il  Trichocyclus  Dumerili , 
Eschscholtz  (1).  Come  osservb  giustaniente  il  Pelseneer  (2),  il  Trichocyclus  medi¬ 
terraneus  del  Costa  non  e  altro  che  uno  stadio  larvale  del  Clionopsis  Krohni , 
fornito  di  tre  zone  di  ciglia  vibratili. 


(1)  Trichocyclus  Dumerili ,  secondo  Pf.lseneer  (1887),  p.  9,  e  una  larva  della  Spongiolranchaea 
australis  (D'Orbig-ny). 

(2)  Pelsf.nef.r  (1887);  p.  35. 
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Secondo  Lo  Bianco  (1),  1’  adulto  di  questa  specie  e  raro  nel  golfo  di  Napoli 
e  spesso  per  anni  intieri  non  appare.  I-e  larve  pelagiche  si  trovano  nei  mesi  da 
Ottobre  ad  Aprile. 

Alio  state  larvale  fu  trovato  il  Clionopsis  Krohni  dal  Mac  Donald  (2)  a  Sud 
della  Sicilia,  20  Km.  circa  ad  est  di  Malta.  La  larva  di  questa  provenienza  rap- 
presentata  dal  Pelseneer  (3)  e  di  3  mm.  di  lunghezza  ed  e  munita  di  due  zone 
posteriori  di  ciglia  vibratili ;  il  piede  e  senza  lobo  posteriore.  Gli  csemplari  stu- 
diati  dal  Boas  (1)  provengono  in  parte  da  Napoli,  in  parte  da  Messina.  Fra  questi 
ultimi  raccolti  dal  prof.  Leche  c’  era  una  larva  di  2  mm.  di  lunghezza  con  tre 
zone  di  ciglia  ribratili,  che  il  Boas  riferisce  al  Clionopsis  Krohni. 

Secondo  le  mie  osservazioni  questo  Pteropode  e  abbastanza  comune  a  Messina 
negli  stadi  larvati,  piu  o  meno  giovane,  e  apparisce  nel  Plancton  specialmente  in 
certi  giorni,  di  Primavera,  in  quantita.  Gli  animali  perfettamente  adulti  invece 
devono  essere  rarissimi  e  nella  mia  raccolta  non  ne  trovo  neppure  un  esemplare. 
Gli  esemplari  piu  grandi  ch’  io  possiedo  lianno  una  lunghezza  di  10-12  mm.,  man- 
cano  di  branchia  posteriore  al  posto  della  quale  v’  e  la  zona  di  ciglia  vibratili. 
Anche  V  apparecchio  della  riproduzione  non  e  completamente  sviluppato. 

Le  larve  piu  piccole  della  mia  raccolta,  che  appartengono  al  ciclo  di  sviluppo 
della  Clionopsis  Krohni,  misurano  appena  0,5  mm.  Esse,  come  pure  le  larve  un 
po’  piu  veccliie  fino  a  circa  1  mm.  di  lunghezza,  sono  quasi  fusiformi  od  ovali 
allungate  ed  assomigliano  piuttosto  alle  larve  di  Pneumonoderma  o  di  Dexiohran - 
chaea  che  non  di  Clionopsis  (5)  e  sono  quindi  esteriormente  piuttosto  ditlicili  a 
distinguersi  l’una  dall’altra  (6). 

Queste  larve  della  Clionopsis  Krohni  egualmente  come  gli  stadi  larvali  cor- 
rispondenti  degli  altri  Gimnosomi ,  lianno  tre  zone  di  ciglia  vibratili  e  di  queste 
la  zona  anteriore  non  continua.  Vi  e  il  piede  benche  poco  sviluppato.  La  sua  parte 
anteriore  e  arrotondata  in  avanti  e  porta  piccoli  lobi  laterali,  dietro  ai  quali  si 
osserva  una  piccolissima  appendice  filiforme,  che  certamente  rappresenta  il  lobo 
posteriore  del  piede  (7).  Le  palette  non  si  distinguono  esteriormente. 


(1)  Lo  Bianco.  Notizie  biografiche  etc.  Mitth.  Zool.  Stat.  Neapel,  Bd.  13,  1899,  p.  527. 

(2)  Pelseneer,  (1887),  P.  I,  p.  35. 

(3)  Id.  Taf.  II,  f.  9. 

(4)  Boas,  (1880),  p.  170. 

(5)  Esse  rassomigdiano  molto  le  fig\  5-0,  Tav.  IV  del  Gegenbaur,  (1855). 

(0)  Le  larve  della  Clionopsis  Krohni  lianno  la  pelle  un  po’  pin  bianca  e  in  avanti  e  dor- 
salmente  dallo  stomaeo  bruno-scuro,  arrivante  fino  alia  estremita  posteriore  del  tronco,  si  os¬ 
serva  un  ammasso  biancastro,  che  rappresenta  la  proboscide  aggomitolata. 

(7)  Negli  adulti  manca  il  lobo  posteriore  del  piede.  Potrebbe  forse  darsi  che  il  tubercolo, 
che  si  trova  fra  i  lobi  laterali  nell’adulto,  derivi  dal  rudimento  del  lobo  posteriore,  che  esiste 
nelle  larve. 
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Lo  pareti  del  corpo  sono  sottili ;  nella  pelle  si  trovano  numerose  ghiandole 
unicellulari  relativamente  grandi,  di  forma  ovale,  disposte  a  zone  alternanti  colle 
zone  a  ciglia  vibratili.  Esse  non  presentano  il  raggruppamento  caratterislico  per 
le  cellule  ghiandolari  dell’ adulto. 

La  cavita  del  tronco  e  riempita  dalla  massa  viscerale,  die  si  estende  fino  alia 
sua  estremita  posteriore.  In  essa  si  distingue  lo  stomaco  di  colore  bruno-scuro, 
che  si  estende  nella  parte  ventrale  e  posteriore  del  corpo.  La  proboscide,  che  e 
molto  lunga,  si  trova,  quando  e  ritirata,  nella  parte  dorsalo  del  corpo  e  di  solito, 
da  principio  diritta,  forma  poi  un  gomitolo  nella  parte  anteriore  del  tronco. 

La  massa  boccale  e  poco  voluminosa,  ma  gia  in  questi  stadi  precoci  dello  svilup- 
po  si  trovano  tanto  la  radula  quanto  la  mandibola  e  i  sacchi  ad  uncini  gia  formati. 

Nella  radula,  trovo  ad  ogni  lato  della  placca  mediana  soltanto  due  placche  la- 
terali  secondo  la  formula  2:1:2.  La  placca  mediana  porta  tre  spine,  delle  quali  la 
mediana  e  la  piii  forte;  la  differenza  pero  non  e  tanto  marcata  come  nella  radula 
dell’  adulto.  I  sacchi  con  uncini,  poco  profondi,  contengono  circa  20  spine  rac- 
colte  a  mazzo  per  ogni  uno. 

Nelle  larve  di  circa  1  mm.  di  lunghezza  si  manifesta  il  cambiamento  della 
forma  in  quanto  che  il  tronco  diventa  sempre  piu  ovale  pel  forte  ispessimento  del¬ 
la  parete  del  corpo.  Nello  stesso  tempo  la  parete  diventa  piu  trasparente  e  le  cel¬ 
lule  ghiandolari  cutanee  si  dispongono  in  modo  da  formare  gruppi  di  3-5,  che 
sboccano  insieme  nello  stesso  punto  della  pelle. 

Mentre  la  parete  del  tronco  aumenta  di  spessore,  il  sacco  viscerale  rimane 
piuttosto  allungato  ed  occupa  l’  asse  del  corpo  estendendosi  fino  alia  estremita 
posteriore. 

Le  palette,  in  principio  piccolissime,  crescono  e  si  lasciano  distinguere  anche 
esteriormente.  Esse  si  attaccano  ai  lati  e  un  po’  indietro  del  piede. 

Degli  organi  interni  di  queste  larve  voglio  rilevare  la  presenza  del  rene  e 
del  cuore. 

In  questo  modo  il  corpo  assume  1’  aspetto  caratteristico  delle  Clionopsis.  Sem¬ 
pre  pero  si  conservano  ancora  le  tre  zone  di  ciglia  vibratili,  delle  quali  1’ ante¬ 
riore  sparisce  solo  negli  esemplari  che  misurano  piu  di  2  mm.  La  seconda  zona 
di  ciglia  si  perde  negli  esemplari  di  circa  5  mm.;  P  ultima  persiste  per  molto  tem¬ 
po  e  trovasi  ancora  negli  esemplari,  che  misurano  piu  di  10-12  mm.  di  lunghezza. 

Gome  gia  accennai,  gli  esemplari  di  questa  grandezza  erano  i  piu  sviluppati 
che  ebbi  1’  occasione  di  studiare :  pure,  non  ostanse  fossero  presso  a  poco  della 
stessa  lunghezza  degli  esemplari  studiati  dal  Gegenbaur  (1)  e  dal  Troschel  (2), 
erano  tuttavia  piu  indietro  nello  sviluppo,  specialmente  riguardo  alia  formazione 
dell’  apparecchio  genitale.  -  Passo  ora  agli  organi  interni. 


(1)  Gegenbaur  (1855),  p.  212. 

(2)  Troschel.  Beitrilge  zur  Kenntniss  etc.  Arch.  f.  Nat.  XX,  1854. 
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II  sacco  viscerale  occupa  1’  asse  del  corpo  e  si  estende  quasi  lino  all’  estre- 
mita  posteriore.  La  sua  parte  posteriore  e  occopata  dallo  stomaco  di  colore  bruno 
scuro,  di  forma  quasi  conica,  appuntato  all’estremo  posteriore.  Avanti  della  parete 
anteriore  dello  stomaco  si  osserva  un  corpo  l)ianco  pin  spesso  dello  stomaco  e  in- 
curvato  leggermente  in  mode  che  la  sua  superfleie  convessa  volge  dorsalmente  e 
la  concava  ventralmente.  Questo  corpo,  che  si  estende  avanti  lino  all’ estremo  an¬ 
teriore  del  tronco,  risulta  formato  dalla  proboscide  avvolta  su  se  stessa  non  che 
dalla  massa  boccale. 

Gli  organi  genitali  essendo  ancora  poco  sviluppati,  occupano  nel  sacco  visce¬ 
rale  pochissimo  posto.  Sulla  loro  posizione  riferiro  in  seguito. 

Tornando  all’ apparecchio  digerente,  la  cavita  boccale  e  molto  lunga.  Larga 
da  principio  diventa  poi  stretta  all’  indietro.  Le  sue  pareti  sono  relativamente  molto 
spesse  e  muscolose.  Si  distingue  uno  sfrato  esterno  di  fibre  muscolari  longitudi- 
nali  cd  uno  strato  piu  interno  di  fibre  circolari.  Nella  parte  anteriore  della  ca¬ 
vita  boccale  le  pareti  sono  piu  spesse  che  nella  parte  posteriore  e  rivestite  inter- 
naraente  da  epitelio  semplice  a  cellule  basse.  La  parte  posteriore  invece  e  rives- 
lita  internamente  da  1111  epitelio  alto,  cilindrico,  nel  quale  si  osservano  cellule 
caliciformi. 

La  massa  boccale  e  poco  voluminosa.  Nella  radula  trovo  11  membri  in  ogni 
serie  traversalc,  5:1:5.  due  piu  che  non  trovo  il  Troschel(l)  nel  suo  esemplare. 
Negli  animali  perfettamente  adulti  il  numero  delle  placche  late ra  1  i  arriva  secondo 
Boas  (2)  e  Pelseneer  (3)  lino  a  G  per  ogni  lato. 

La  mandibola  ha  la  forma  descritta  dal  Troschel. 

I  sacchi  con  uncini  sono  poco  profondi,  ma  piuttosto  larghi  c  ciascuno  contiene 
oltre  40  spine  unite  in  mazzo,  di  lunghezza  presso  a  poco  eguale.  Secondo  Boas  e 
Pelseneer  il  numero  delle  spine  negli  adulti  arriva  lino  a  circa  60  per  ogni  sacco. 

A1  margine  anteriore  destro  della  cloaca  si  trova  1’  osfradio.  Troschel  oltre 
che  V osfradio,  osservo  in  vicinanza  della  cloaca  un  ammasso  di  vescicole  ghian- 
dolari  (driisige  Blasclien).  Io  non  ho  potuto  osservare  questo  cumulo  di  vescicole 
ghiandolari ;  se  esso  si  trova  alcune  volte,  dovrebbe  corrispondere  alia  ghiandola 
anale  trovata  da  me  nella  Dexiobranchaea  paucidens,  nel  Pneumonoderma  vio- 
laceum,  e  nella  Clione  flavcscens. 

V  organo  ennafroditico  e  pochissimo  sviluppato  e  si  trova  alia  faccia  ventrale 
della  parte  posteriore  dello  stomaco  nascosto  fra  i  suoi  diverticoli  ghiandolari.  Gli 
elementi  sessuali  si  trovano  in  uno  sladio  di  sviluppo  molto  precoce  e  non  ve  ne 
sono  di  maturi. 


(1)  Troschkl,  (1854). 

(2)  Boas  (1886),  p.  168. 

(3)  Pklsknker  (1887),  p.  35. 
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3.  -  Fam.  Clionidae. 

1810  —  Clionidae ,  Gray,  Synopsis  of  the  Contents  of  the  British  Museum,  p.  86. 

1842  —  Pneumodermidae,  d'Orbigny  (pars),  Paleontologie  fi'ancaise,  t.  II.  p.  4. 

1846  —  Clicnoidae,  Agassiz,  Nomenclator  Zoologius,  Index,  p  90. 

1850  —  Clioneidae,  Gray,  Catalogue  of  the  Mollusca  in  the  collection  of  the  British  Museum 
pt.  II,  p.  35. 

1852  —  Clios,  Souleyet  (pars),  Histoire  naturelle  des  Mollusques  Pteropodes,  p.  74. 

1855  —  Clioidea,  Gegenbaur  (pars),  Untersucbungen  iiber  Pteropoden  uud  Heteropoden,  p.  212. 

1856  —  Cliidae ,  Woodward  (pars),  A  Manual  of  the  Mollusca,  p.  208. 

Definizione.  —  L’  apparecchio  boccale  con  una  proboscicle  breve,  senza  pa¬ 
pilla  ventrale,  con  appendici  boccali:  due  o  tre  paia  di  cefaloconi;  radula  senza 
placche  marginali.  Sacchi  con  uncini  piu  o  meno  sviluppati;  mandibula  manca, 
apparecchio  branchiale  specializzato  manca ;  pelle  non  pigmentata. 


Gen.  Clione  Pallas  (1774). 

1774  —  Clione,  Pallas,  Spicilegia  Zoologica,  p.  28. 

1776  —  Clio,  0.  F.  Muller,  Faunae  Danicae  Prodromus,  p.  226. 

1825  —  Cliodita ,  Quov  et  Gaimard  (pars  ).  Description  de  cinq  genres  de  Mollusques.  -  Ann. 
des  Scienc.  Nat.  ser.  1,  T.  V.  p.  74. 

1840  —  Spongiolranchaea ,  d’Orbigny  (pars),  Voyage  dans  l’Ameriqne  meridionale,  T.  V,  p.  132. 

Definizione -  —  Gorpo  allungato  e  appuntito  all’  estremita  posteriore ;  la  massa 
viscerale  negli  adulti  non  si  estende  fino  all’ estremita  posteriore  del  tronco :  testa 
piccola,  arrotondata;  regione  cefalica  non  allungata;  tentacoli  labiali  piuttosto  lun- 
ghi;  piede  piccolo  arrotondato  all’avanti;  lobi  laterali  attaccati  quasi  per  tutta  la 
loro  lunghezza  alia  testa;  all’ estremita  posteriore  appuntati;  lobo  posteriore  breve 
e  sottile;  branchie  mancano.  Proboscide  molto  breve.  Appendici  boccali;  due  o  tre 
paia  coniche,  retrattili  nella  parete,  simmetricamente  disposte,  ai  lati  della  cavita 
boccale.  Radula  con  placca  mediana  piuttosto  larga.  Placche  laterali  strette,  con 
dente  incurvato;  mandibola  anteriore  manca.  Sacchi  con  uncini  di  grandezza  me¬ 
diocre  con  spine  numerose  di  lunghezza  varia,  colle  punte  a  medesimo  livello. 

Fra  le  molte  forme  attribuite  al  genere  Clione  si  possono  distinguere,  come 
dimostro  Pelseneer  (1),  tre  specie  ben  definite.  Queste  sono:  Clione  limacina 
Phipps;  Clione  longicaudata ,  Souleyet;  Clione  favescens,  Gegenbaur. 


(1)  Pelseneer  (1887),  P.  I,  p,  42-51. 
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La  prima,  Clione  limacina  (Cl.  borealis)  e  caratterizzata  dalla  presenza  di  tre 
paia  di  cefaloconi,  mentre  le  altre  due,  Cl.  longicaudata  e  Cl.  (lavescens  ne  pos- 
siedono  due  paia. 

La  specie  piu  comune,  CL  limacina  (ed  e  meglio  conosciuta)  vive,  come  e 
note,  ne’  mari  ai  tici  dove  si  trova  in  gran  quantity. 

La  Cl.  longicaudata  descritta  dal  Souleyet  fu  trovata  nell’Oceano  Atlantico 
nella  zona  tropicale  ed  anche  gli  esemplari  di  Spongiobranchaea  elongala  di 
d’Orbigny,  cho  secondo  Pelseneer  (1)  e  identica  alia  Cl.  longicaudata ,  abitano  la 
’  stessa  localita. 

Unica  specie  del  genere  Clione  notata  flnora  con  sicurezza  nel  mar  Mediter- 
raneo  e  la  Clione  / lavescens  scoperta  a  Messina  dal  Gegenbaur  e  dal  Fol,  e  non 
ritrovata  poi  in  nessun’altra  localita. 

Secondo  le  mie  osseivazioni  ci  sono  nel  plancton  di  Messina  due  specie  del 
genere  Clione ,  cioe  la  Cl.  (lavescens  e  la  Cl.  longicaudata. 


1.  -  Clione  / lavescens ,  Gegenbaur  (1855). 

1855  —  Clio  flavescens,  Gegenbaur.  Untersuchungen  uber  Pteropoden  un'd  Heteropoden  p.  73,  212. 
1875  —  Clio  anrantiaca,  Fol.  Sur  le  developpement  des  Pteropodes.  Arch,  de  Zool.  Exp.  et  Gen. 

S6r.  1,  T.  IV,  p.  178. 

(Tav.  14,  fig.  14;  Tav.  15,  fig.  24). 

Corpo  allungato,  fusiforme,  appuntato  all’ estremita  posteriore.  Piede  largo, 
con  Iobi  laterali  appuntati  all’  indietro,  lobo  posteriore  molto  breve  triangolare. 
Palette  larghe  alia  base  con  margine  anteriore  pin  lungo  del  posteriore.  Appen- 
dici  boccali :  due  paia  di  cefaloconi.  Radula:  nelle  larve  (2:1:2);  placca  mediana 
con  una  punta.  Sacclii  con  uncini  piuttosto  brevi  con  spine  poco  numerose,  co¬ 
lore  giallo-arancio;  lunghezza  del  corpo  lino  a  22  mm. 

Un  esemplare  adulto  di  questa  specie  fu  trovato  una  volta  sola  dal  Gegenbaur, 
il  quale  V  ha  descritto  brevemente  senza  entrare  nei  particolari  della  organizza- 
zione.  A  me  non  e  mai  capitato  di  poter  avere  un  animale  adulto,  mentre  di  larve 
della  lunghezza  di  1-2  mm.,  ne  possiedo  molte  fra  il  mio  materiale,  non  essendo 
rare  nel  Plancton  di  Messina. 

Le  forme  trovato  e  descritte  dal  Fol  come  -  Clio  aurantiaca  -  sono  precisa- 
mente,  come  P  ha  notato  gia  il  Pelseneer  (1887,  p.  49),  forme  larvali  della  Clione 
1 lavescens  del  Gegenbaur.  Esse  misurano  soltanto  mm.  2  di  lunghezza  e  sono  mu- 
nite  di  tutte  tre  le  zone  a  ciglia  vibratili.  Il  fatto  che  esse  hanno  depositato  le  uova 
non  contradiee  la  loro  natura  larvale,  poiclie  noi  sappiamo  che  anche  negli  altri 


(1)  Pelsenker.  (1887),  P.  1  p.  48. 
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Pteropodi  gli  elementi  sessuali  si  sviluppano  molto  precocemente,  mentis  V  orga- 
nismo  non  ha  ancora  compiuto  il  suo  sviluppo  ulteriore. 

Quanto  alia  loro  presenza  nel  plancton,  dico  che  esse  compariscono  abbondan- 
temente  in  certe  giornate  di  primavera,  ma  anche  nei  mesi  d’  autunno  e  di  in- 
verno  capitano  qualche  volta,  benche  pin  raramente. 

Gli  esemplari  pin  piccoli  della  mia  raccolta  misurano  mm.  0,3  di  lunghezza, 
mentre  i  piu  grandi  arrivano  fino  a  3  mm.;  a  questi  si  riferisce  specialmente  la 
seguente  descrizione. 

II  corpo  delle  larve  e  allungato  come  negli  adulti;  e  appuntito  all’ estremita 
posteriore  in  modo  che  la  parte  del  tronco  dietro  alia  zona.posteriore  delle  ciglia 
vibratili  ha  forma  di  un  cono. 

Negli  esemplari  piu  adulti  io  trovo  che  persistono  le  due  zone  posteriori  delle 
ciglia  vibratili,  mentre  1’  anteriore  e  sparita.  Nolle  larve  piu  giovani  esso  e  for- 
mato  da  un  cerchio  di  listerelle  interrotte  fra  loro  da  piccoli  spazii.  II  colore  del 
corpo  e  bianco  gialliccio. 

Nel  tronco  si  vede  per  trasparenza  della  parete.  un  corpo  allungato  di  color 
vivo,  rosso  arancio,  ed  un  altro  ventralmente  e  piu  indietro  di  colore  bianco.  II 
primo  rappresenta  lo  stomaco,  1’  altro  e  il  corpo  ermafrodisiaco.  Nelle  larve  piu 
giovani,  che  non  hanno  ancora  organi  genitali  sviluppati,  il  tronco  assume  il  co¬ 
lore  rosso  dovuto  alio  stomaco  che  riempie  piu  o  mono  la  cavita  del  tronco.  Nelle 
larve  piu  avanzate  la  massa  viscerale,  pur  rismpiendo  gran  parte  della  cavita 
del  tronco  non  arriva  pero  lino  al  suo  termine  posteriore. 

Talvolta  nelle  piccole  larve  osservo  che  il  colore  invece  di  essere  rosso  aran¬ 
cio  e  un  rosso-hrunastro  piu  o  meno  oscuro. 

La  parete  del  corpo  e  piuttosto  sottile  ed  ha  la  solita  struttura.  La  sua  rnu- 
scolatura  e  molto  sviluppata. 

Le  glandule  unicellulari  sono  numerose,  relativamente  piccole  ed  hanno  la 
solita  struttura.  La  ghiandola  dorsale  manca. 

La  testa  e  larga,  breve,  unita  col  tronco  per  mezzo  di  un  collo  alquanto  breve 
e  porta  all’  innanzi  due  lunghi  tentacoli  labiali  e  due  piccoli  tentacoli  nucali  al 
lato  dorsale. 

Il  piede  e  poco  sporgente.,  largo,  arrotondato  all’ innanzi;  i  lobi  laterali  at- 
taccati  quasi  per  tutta  la  loro  lunghezza  alia  parete  della  regione  cefalica;  sol- 
tanto  all’  indietro  ;  i  lobi  si  allungano  un  poco  in  una  breve  punta.  Al  davanti 
essi  si  uniscono  fra  loro.  Il  lobo  posteriore  e  molto  breve,  di  forma  triangolare, 
quando  e  contratto,  o  conica,  quando  e  in  estensione. 

Le  palette  sono  larghe,  tagliate  alia  loro  estremita  libera  obbliquamente  di 
modo  che  il  margine  anteriore,  convesso  al  davanti,  e  notevolmente  piu  lungo 
del  margine  posteriore.  La  base  delle  palette  e  piuttosto  larga. 

L’apertura  boccale  e  larga  e  conduce  nella  cavita  boccale,  la  quale  e  relati¬ 
vamente  meno  ampia  di  quella  delle  Pneumonodermatidae . 
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Si  possono  distinguere  due  parti  in  questa  cavita  ;  la  parte  anteriore  pi u  lar- 
ga  contenente  i  cefaloconi,  quando  essi  sono  ritirati,  e  la  parte  posteriore  piu 
stretta  di  forma  cilindrica,  die  rapprcsenta  la  proboscide.  Essa  e  relativamente 
molto  breve  e  rinchiudc  nel  fondo  la  massa  boccale,  poco  voluminosa. 

Al  margine  anteriore  della  proboscide  si  trova  un  ingrossamento  della  parete 
della  cavita  boccale  in  forma  di  un  cercine,  che  circonda  il  limite  fi*a  parte  an¬ 
teriore  e  parte  posteriore  della  cavitti  o  rappresenta  le  labbra  interne,  formazione 
sui  generis ,  die  manca  negli  altri  Gimnosomi.  lie  labbra  esterne  della  Clione  sono 
quelle  invece  che  corrispondono  alle  relative  parti  delle  altre  forme  (i). 

La  radula  e  relativamente  stretta  e  risulta  di  poche  tile  longitudinali  di 
placebo.  Nel  maggior  numero  degli  esemplari  trovo  che  le  placche  sono  disposte 
solamente  in  cinque  file  secondo  la  formula  2:1:  2. 

In  alcuni  casi  si  aggiunge  ad  ogni  lato  un’ altra  fila,  3:1:3.  Negli  animali 
adulti,  come  osserva  il  Pelseneer  (2)  giustamente,  il  numero  delle  file  longitudi¬ 
nali  aumenta  probabilmente  ancora  di  piu. 

Negli  esemplari  studiati  dal  Fol  la  radula  portava  due  placche  sole  in  ogni  lato. 

La  placca  mediana  e  piuttosto  Iarga  col  margine  posteriore  concavo  all’ indietro 
e  munita  di  un  dente  relativamente  forte,  allargato  alia  base.  Le  placche  lateral i 
sono  strette,  di  forma  triangolare,  munite  di  un  dente  incurvato. 

La  mandibola  anteriore  manca. 

I  sacchi  con  uncini  sono  piuttosto  brevi.  Ogni  sacco  porta  circa  10  spine 
brevi  (nelle  larve  pi vi  piccolo  6-7),  di  forma  conica,  quasi  diritte,  poco  differenti 
fra  loro  nella  lunghezza. 

La  massa  boccale,  essendo  la  proboscide  piuttosto  breve,  non  si  estende  molto 
all’ indietro  o  nello  stato  di  riposo,  cioe  quando  la  proboscide  e  ritirata,  la  massa 
boccale  sta  di  solito  nella  parte  posteriore  della  regione  cefalica  all’altezza  circa 
del  sistema  nervoso  centrale. 

Lo  stomaco  e  ampio,  di  forma  allungata,  ovale  o  fusiforme,  ed  occupa  lo  spazio 
nella  parte  dorsale  del  tronco.  La  parete  dello  stomaco  e  liscia  esternamente  ed 
i  diverticoli  ghiandolari  non  sono  ancora  affatto  sviluppati. 

La  disposizione  degli  organi  del  complesso  palleale  e  quale  si  riscontra 
nella  Cl.  limacina. 

Manca  la  cloaca  e  il  rene  sbocca  separatamente  dall’  intestine,  un  po’  piu 
addietro  e  dorsalmente  di  questo  ultimo. 

L’osfradio  sta  al  davanti  dell’apertura  anale  e  in  sua  vicinanza.  Quanto  al- 
l’apertura  genitale,  essa  si  trova  dietro  la  base  della  paletta  destra. 

Trovo  molto  bene  sviluppata  la  ghiandola  anale  nei  miei  esemplari  della  lun- 


(1)  Pelseneer.  The  cephalic  Appendages  etc.,  p.  506. 

(2)  Id.  (1887),  P.  I,  p.  49. 
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ghezza  da  1  a  3  mm.  Essa  si  trova  all’innanzi  in  vicinanza  dell’ osfradio  e  rap- 
presenta  un  corpo  reniforme  con  la  superficie  esterna  piu  o  meno  liscia. 

Nolle  larve  piu  grandi  gli  organi  genitali  sono  ben  sviluppati  o  P  orga no  er¬ 
mafroditico  contiene  elementi  sessnali  pin  o  meno  maturi.  In  alcnni  esemplari 
trovo  il  condotto  ermafroditico  fortemente  riempito  di  spermatozoidi. 

L’organo  ermafroditico,  occupa,  come  gia  abbiamo  accennato,  la  parte  poste- 
riore  e  ventrale  della  cavita  del  tronco.  Esso  si  estende  all’innanzi  fra  la  parete 
ventrale  e  lo  stomaco.  La  sua  snperficie  esterna  e  alquanto  lobosa  e  a  forma  di 
grappolo.  II  condotto  ermafroditico  si  presen  (a  un  po’  tortuoso  e  quando  e  riem¬ 
pito  di  spermatozoidi  acquista  lino  spessore  molto  notevole. 

Le  glandole  accessorie  del  condotto  ermafroditico  sono  molto  voluminose  ed 
occupano  gran  parte  dello  spazio  nclla  meta  anteriore  del  tronco,  estendendosi 
sotto  lo  stomaco. 

Quanto  alle  otocisti,  cbe  sono  nella  Clione  notoriamente  assimmetriche,  io 
osservo  nei  miei  esemplari  qnesto :  cbe  quella  di  sinistra  e  piu  grande  della  de- 
stra,  contrariamente  a  quanto  ha  osservato  il  Fol  (1)  nella  stessa  specie.  La  mia 
osservazione  si  accorda  invece  a  quella  fatta  dal  Moseley  (2)  sulla  larva  d’una 
Clione. 


2.  -  Clione  longicaudata,  Souleyet  (1852). 

184)  —  Spongiobranchaea  elongata ,  d’Orbigny.  Voyage  dans  l’Amerique  meridionale,  t.  V,  p.  132  (3). 
1850  —  Clione  caudata,  Gray.  Catalogue  of  the  Molluska  in  the  Collection  of  the  British  Mu¬ 
seum,  P.  II,  p.  37. 

1852  —  Clio  longicaudatus,  Souleyet.  Voyage  de  la  Bonite;  Zoologie  T.  II,  p.  286. 

(Tav.  14,  fig.  15,  16). 

Corpo  lungo,  assottigliato  verso  1’  estremita  posteriore  ed  appuntato. 

Piede  con  lobi  laterali  larghi  e  allungati  all’ indietro;  lobo  posteriore  picco- 
lissimo.  Palette  di  forma  ovale,  larghe  alia  base.  Appendici  boccali :  due  paia  di 
cefaloconi;  radula  3:1  : 3 ;  placca  mediana  senza  dente;  sacchi  con  uncini  piccoli; 
ognuno  con  circa  12  spine  brevi;  colore  grigio-violaceo,  scuro ;  lunghezza  del 
corpo  fino  a  circa  10  mm. 

Questa  specie  fu  trovata  nelPOceano  Atlantico.  Come  accennai  sopra,  Chun 
(1887)  nella  enumerazione  delle  specie  dei  Gimnosomi  trovate  nelle  pesche  ese- 
guite  nel  Golfo  di  Salerno,  Ischia  e  Ventotene,  menziona  una  forma  dubbia,  Clio 
longicaudatus  (?)  Souleyet.  Essendo  mancante  la  descrizione  di  questa  forma,  la 


(1)  Fol.  Sur  le  ddoeloppement  des  PtJropodes. 

(2)  Moseley.  On  Stylochus  etc.  Quart.  J.  M.  Sc.,  XVII,  p.  33. 

(3)  Secondo  Pelseneeu  (1887),  p.  48. 


Contribuzioni  alia  conoscenza  anatomo-zoologica,  ecc.  323 

sua  identificazione  non  si  puo  fare  con  certezza;  avendo  io  pero  trovato  Clione 
longicaudata  nel  Mare  Mcditorraneo  (plancton  di  Messina)  e  probabile  che  la 
forma  menzionata  dal  Chun  appartonga  cffettivamento  alia  sopradetta  specie. 

Nel  mio  materiale  provenicnte  da  Messina  trovo  circa  trenta  esemplari  di 
una  specie  del  genere  Clione ,  die  indubbiamente  si  possono  identificare  col  Clio 
longicaudatus  di  Souleyet,  essendo  perfettamente  simili  tanto  per  la  forma  del 
corpo  quanto  per  quella  del  piede.  delle  palette  e  dei  cefaloconi.  Vcro  e  che  man- 
cano  per  la  forma  atlantica  le  indicazioni  sopra  la  struttura  della  radula  e  dei 
sacchi  con  uncini,  che  presentano,  di  regola,  buoni  caratteri  distintivi. 

A  Messina  q ues  la  specie  e  piuttosto  rara  ed  apparisce  nel  Plancton  in  certi 
giorni  di  primavera  e  d’ estate;  sempre  pero  scarsamente.  Gl’  individui  piii  grandi 
della  mia  raccolta  raggiungono  la  lunghezza  di  circa  4  mm.,  mentre  lo  larve  piu 
piccolo  misurano  meno  di  mm.  0,5.  Gli  esemplari  piu  grandi,  pur  essendo  relati- 
vamento  piu  piccoli  in  confronto  agli  esemplari  del  Souleyet  (1),  sono  pero  gia 
adulti  mancando  completamente  le  tre  zone  di  ciglia  vibratili. 

La  zona  anteriore  delle  ciglia  vibratili,  formata  come  di  solito  da  una  fila  di 
listerelle  staccate  le  une  dalle  al tre,  sparisce  nolle  larve  che  oltrepassano  la  lun¬ 
ghezza  di  circa  mm.  1.  Con  la  perdita  di  questa  zona  anteriore  si  cambia  nello 
stesso  tempo  la  forma  del  corpo,  il  quale,  nolle  larve  che  hanno  meno  di  1  mm. 
di  lunghezza,  e  quasi  doliiforme  perfettamente  riempito  dalla  massa  viscerale. 

Le  larve  con  due  zone  sole  di  ciglie  vibratili,  prendono  la  forma  sempre  piu 
allungata  e  specialmente  la  parte  posteriore  del  tronco,  dietro  la  terza  zona  vi- 
bratile,  si  allunga  in  maniera  caratteristica  sotto  forma  di  un  lungo  cono  appun- 
tato.  La  massa  viscerale  si  limita  ora  alia  parte  anteriore  del  tronco,  lasciando 
libera  la  parte  posteriore. 

Intanto  le  palette  larghe,  ma  brevi  nello  stadio  precedente,  acquistano  la  loro 
forma  ovale  aumentando  la  loro  relativa  grandezza. 

Ben  presto  negli  esemplari  di  circa  mm.  1,5  di  lunghezza  si  perde  anche  la 
zona  media  di  ciglia  vibratili  e  la  parte  posteriore  del  tronco  viene  allungandosi 
relativamente  sempre  di  piu. 

Di  esemplari  adulti,  sprovvisti  completamente  delle  zone  di  ciglia  vibratili, 
ne  ho  tre  nella  mia  raccolta.  La  parte  posteriore  del  loro  tronco  dietro  la  massa 
viscerale  e  piu  o  meno  rapidamente  assottigliata.  In  uno  degli  esemplari,  nel 
quale  il  tronco  e  rigonflo  per  l’avvenuta  contrazione,  la  parte  posteriore  sembra 
una  appendice  filiform©.  Negli  esemplari  distesi  il  passaggio  fra  la  parte  anteriore 
e  la  posteriore  del  tronco  e  meno  marcato. 

Il  colore  del  corpo  e  grigio-violaceo  o  bluastro  dovuto  al  colore  della  massa 
viscerale,  che  e  arrotondata  all’  estremo  posteriore.  La  parte  posteriore  del  tronco 
e  le  palette  sono  biancastre,  quasi  trasparenti. 


(1)  Souleyet:  Cette  espece  a  tout  au  plus  dix  millimetres  de  longueur. 
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La  testa  e  relativamente  larga,  breve,  arrotondata.  I  tentacoli  labiali  non  molto 
lunghi. 

II  piede  e  largo  arrotondato  all’  innanzi;  i  suoi  lobi  laterali  sono  molto  grossi, 
uniti  fra  loro  all’ innanzi  e  allungati  in  un  lobo  libero,  appuntato  all’indietro. 

II  lobo  posteriore  e  ridotto  ad  una  prominenza  piccolissima,  di  forma  triango- 
lare,  che  si  trova  immediatamente  all’indietro  dei  lobi  laterali.  Esso  e  cosi  poco 
inarcato  che  facilmente  pud  sfuggire  alia  osservazione  (1). 

Le  palette  sono  relativamente  grandi,  piu  grandi  che  nelle  altre  specie  del 
genere,  ovali,  un  po’  piu  larghe  nella  parte  prossimale  che  non  nella  distale. 

La  proboscide  e  breve.  Alla  sua  base  s’  inseriscono  quattro,  due  per  ciascun 
lato,  cefaloconi,  i  quali  hanno  struttura  simile  a  quella  della  Clione  flavescens 
e  della  Cl.  limacina. 

La  radula  e  piuttosto  stretta  e  possiede,  ad  ogni  lato  della  placca  mediana, 
nella  serie  trasversale  solamente  tre  placche  laterali.  (Potrebbe  pern  darsi  che 
con  1’ eta  aumenti  il  numero  delle  placche  nelle  serie  laterali).  La  placca  mediana 
e  relativamente  larga,  come  nelle  altre  specie  dello  stesso  genere,  con  margine 
posteriore  concavo,  nel  quale  io  non  ossarvai  denti.  Le  placche  laterali  sono 
strette  e  fornite  di  denti  incurvati,  di  lunghezza  mediocre. 

I  sacchi  con  uncini  formano  ai  lati  della  lingua  due  corpi  muscolari  di  forma 
ovale.  Gl’ infossamenti  della  cavita  boccale  coperti  di  spine,  sono  di  poca  profon- 
dita  e  contengono  circa  12  spine  ciascuno,  brevi,  forti,  di  forma  conica,  non  in- 
curvate.  Le  spine  sono  presso  a  poco  della  stessa  lunghezza  e  sono  raccolte  in  un 
mazzo  con  le  punte,  che  si  toccano. 

Questa  struttura  rassomiglia  a  quella  dei  relalivi  organi  nella  Clione  flavescens 
e  non  e  cosi  complicata  come  la  si  trova  invece  nei  sacchi  della  Cl.  limacina. 


1.  -  Earn.  Thliplodonidae. 


1902  —  Pteroceanidae,  Meisenheimer,  Ueber  eine  neue  Familie  d.  gymnosomen  Pteropoden  etc. 
Zool.  Anz ,  Bd  XXVI,  N.  688,  p.  92. 

Definizione.  -  L’  apparecchio  boccale  senza  proboscide;  appendici  boccali  man- 
canti ;  radula  con  placche  marginal!;  sacchi  con  uncini  molto  svilu ppati;  mandi- 
bola  mancante;  apparecchio  branchiale  specializzato  manca;  pelle  non  pigmentata. 


(1)  Souleykt  (1852,  p.  286,  nota  agg-iunta)  non  ha  osservato  la  presenza  del  lobo  posteriore. 
Giustamente  pero  il  Pelseneer  mette  in  dubbio  la  mancanza  di  questa  parte  del  piede  nella 
Cl.  longicaudata  (1887,  p.  48). 
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Gen.  Tiiliptodon,  Boas  (1886). 

1832  —  Pelagia?  Quoy  et  Gaimard.  Voyage  de  l'Astrolabe;  Zool.  V.  II,  p.  392. 

1862  —  P/eropelagia  ?  Keferstein  in  Bronn’s  Klassen  und  Ordnungen  des  Tbierreichs,  lid.  Ill, 
Abt.  2,  p.  645. 

1886  —  Thliplodon,  Boas,  Spolia  Atlantica,  Vidensk.  Selsk.  Skr.,  6  Raekke,  IV,  p.  174. 

1902  —  Pleroceanis,  Meisenheimer,  Ueber  eine  neue  Familie  d.  gymnosomen  Pteropoden  etc., 
Zool.  Anz.  Bd  XXVI,  N.  6S8,  p.  92. 

Definizione.  -  Corpo  ovale,  trasparente,  appuntato  all’ estremita  posteriore. 
Regione  cefalica  non  distinta  dal  tronco,  testa  allungata  in  due  lobi  triangolari. 
Piede  piccolo  con  lobo  posteriore.  Palette  lunghe,  a  meta  del  corpo.  Radula  con 
placche  laterali  lai*glie,  placche  marginali  a  guisa  di  sciabola.  Sacchi  con  uncini 
lunghi,  colle  spine  sulla  faccia  mediana,  le  quali  aumentano  di  grandezza  andando 
verso  il  fondo. 


Tiiliptodon  Gegenbauri  Boas  (1886). 

1832  —  Pelagia  alba  ?  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  l’Astrolabe,  Zool.  V,  p.  392. 

1862  —  Pieropelagia  alba?  Keferstein  in  Bronn’s  Klassen  und  Ordnungen  des  Tbierreichs,  Bd  III, 
Abt.  2,  p.  645. 

1886  —  Thliptodon  Gegenbauri,  Boas,  Spolia  Atlantica  Vidensk  Selsk.  Skr.  6  Raekke,  IV,  p.  174. 

(Tav.  14,  fig.  17,  18,  19,  20,  21;  Tav.  15,  tig.  39,  40,  45). 

Questa  specia  fu  scoperta  dal  Gegenbaur  (1)  a  Messina  alio  stato  larvale  in 
due  diversi  sladi  di  sviluppo  descritti  dall’ autore  separatamente  senza  norae  spe- 
cifico.  II  Gegenbaur  non  possedendo  gli  stadi  intermedi  alle  due  larve  non  pote 
riconoscere  com’ esse  appartengano  alia  medesima  specie  ed  attribui  lo  stadio  piu 
giovane  (2)  al  Pneumonoderma  mentre  invece  il  piu  avanzato  (3)  penso  che  po- 
tesse  appartenere  ad  un  genere  nuovo  fra  il  Clione  ed  il  Pneumonoderma.  Del  resto 
a  Gegenbaur  non  sfuggl  l’aflinita  fra  le  due  larve  (4).  La  descrizione  fattane  dal 
Gegenbaur  e  piuttosto  breve  e  contiene  solo  pochi  particolari  sopra  la  organizza- 
zione ;  le  larve  sono  pero  caratteristiche  tanto,  da  riconoscerle  con  sicurezza  e 
cio  maggionnente  in  quanto  che  la  descrizione  della  larva  piu  giovane  e  accom- 
pagnata  da  belle  figure  (5). 


(1)  Gegenbaur  (1855)  p.  95,  97. 

(2)  1.  c.  p.  05. 

(3)  1.  c.  p.  97. 

(4)  1.  c.  p.  97  dice:  «  In  mancher  Beziehung  stimmt  mit  ihr  eine  iiltere  Larve  iiberein. . .  » 

(5)  Gegenbaur  (1855),  Taf.  V,  fig.  14-15. 
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Queste  larve  in  stadi  giovani  con  tutte  tre  le  zone  a  ciglia  vibratili  furono 
ritrovate  a  Messina  da  Krohn  (1),  il  quale  diede  la  descrizione  e  le  figure  della 
loro  radula,  senza  tuttavia  dare  alle  larve  un  nome  specifico.  II  nome  di  «  Thli¬ 
ptodon  Gegenbauri  »  fu  dato  alle  larve  piu  giovani  descritte  dal  Gegenbaur  e 
rappresentate  nella  sua  Tav.  V.  fig.  14,  15  dal  Boas  (2). 

Nel  mio  materiale  trovo  circa  10  larve,  che  rappresentano  vari  stadi  di  svi- 
luppo  di  uno  stesso  animate  e  fra  esse  riconosco  ambedue  le  larve  descritte  dal 
Gegenbaur,  riunite  da  uno  stadio  intermedio.  Gli  esemplari  piu  piccoli  sono  di 
lunghezza  del  corpo  minore  delle  larve  del  Gegenbaur.  Purtroppo  non  mi  e  ca- 
pitato  P  animate  adulto;  tuttavia  la  larva  piu  grande  rappresenta  gia  uno  stadio 
abbastanza  avanzato  perche  vi  e  la  sola  zona  ciliata  posteriore. 

Inquanto  alle  affinita  del  T/iliptodon,  accennai  gia  cbe  il  Gegenbaur  supponeva 
che  la  sua  larva  II, a  rappresentasse  un  genere  distinto  fra  Clione  e  Pneumonoderma. 
Boas  non  dice  in  quale  famiglia  di  Pteropodi  si  deve  classificare  il  nuovo  genere 
e  cosi  il  Pelseneer  non  indica  il  posto  che  spetta  al  Thliptodon  (3). 

Benche  non  ci  sia  conosciuto  lo  stato  adulto  di  questa  specie,  tuttavia  dallo 
studio  delle  larve  piu  sviluppate  si  puo  acquistare  un  concetto  sufTicientemente 
esatto  sulla  organizzazione  di  questa  forma. 

Vediamo  ora  con  quali  Gimnosomi  si  mostri  il  Tlilipiodon  di  Gegenbaur  piu 
affine. 

Non  appartiene  alle  Pneumonodermatidae  mancando  di  branchie  e  di  appen- 
dici  con  ventose. 

Dalle  CUonopsidae  si  distingue  per  la  mancanza  della  mandibola,  per  la  lunga 
proboscide,  per  la  differenza  di  struttura  dei  sacchi  con  uncini. 

L’  organizzazione  della  Notobranchaea  non  e  perfettamente  conosciuta,  ma  la 
presenza  delle  appendici  boccali  separa  questo  genere  dal  Thliptodon  per  trala- 
sciare  le  altre  differenze  che  pur  vi  sono;  cosi  si  puo  dire  pel  genere  Halopsyche 
ove  anclie  mancano  i  sacchi  con  uncini. 

Il  Thliptodon  di  Gegenbaur  mostra  invece,  fra  tutti  i  Gimnosomi ,  maggior 
affinita  con  le  Clionidae ,  in  special  modo  per  ia  struttura  dei  sacchi  con  uncini, 
per  la  mancanza  della  mandibola  e  di  un  apparecchio  branchiate  speciale  (4). 


(1)  Krohn.  Beitrage  zur  Entwicklungsgeschichte  d.  Pteropoden  und  Heteropoden  (1860), 
p.  9,  Tav.  I,  f.  3. 

(2)  Boas  (1886),  p.  227-228.  Se  i  sette  esemplari  che  ebbe  il  Boas  da  Messina  sono  iden- 
tici  alle  larve  del  Gegenbaur  non  risulta  con  certezza  dalla  descrizione.  Forse  appartengono 
alia  larva  simile  menzionata  gia  dal  Krohn  (1.  c.,  p.  10;  Beobaclit.  aus  d.  Entw.  d.  Pterop.  und 
Heter.  Arch.  f.  Anat.,  1857,  p  466). 

(3)  Pelseneer  (1887),  P.  I,  p.  13,  56. 

(4)  E  vero  che  esistendo  la  zona  posteriore  di  ciglia  vibratili  non  si  pub  dire  con  tutta 
certezza  se  al  suo  posto  non  si  sviluppi  in  seguito  una  branchia.  E  probabile  che  questa  bran- 
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Se  ne  distingue  pero  pei*  la  forma  della  radula,  la  quale  porta  delle  placche 
marginali  (che  mancano  del  resto  in  tutti  gli  altri  Gimnosomi),  per  la  mancanza 
delle  appendici  boccali,  per  la  forma  del  corpo,  del  piede,  delle  palette,  per  la 
struttura  del  pene  e  per  vari  altri  caratteri  pin  o  meno  importanti,  che  saranno 
in  seguito  studiati  e  indicano  come  il  Thliptodon  occupi  piuttosto  un  posto  isolate. 

In  base  a  questi  caratteri  mi  sembra  necessario  mettere  quesla  forma  in  una 
famiglia  separata  per  non  introdurre  un  elomento  estraneo  fra  i  gruppi  naturali 
delle  famiglie  degli  Pteropodi  Gimnosomi. 

Quanto  alia  identificazione  con  la  Pelagia  alba  del  Quoy  e  del  Gaimard  (1) 
da  Amboina,  essa  si  puo  considerare  quasi  certa.  Pico  quasi  perclie  la  Pelagia 
fu  trovata  una  volta  sola  e  la  descrizione  data  dagli  autori  e  piuttosto  insufflciente 
cosi  che  non  e  possibile  stabi lire  con  piona  certezza  la  identicita  delle  due  forme 
se  prima  non  si  troveranno  nuovi  esemplari  della  Pelagia  alba. 

II  Pelseneer  (2)  dice :  Pelagia  alba  of  the  same  zoologists  (3)  .  .  .  seems  also 
to  have  some  resemblance  to  Clionopsis ,  in  the  general  form  of  the  body  and 
the  absence  of  a  lateral  gill.  The  absence  of  a  posterior  gill  in  Quoy  and  Gai- 
mard’ s  figure  is  explained  by  the  slight  development  of  this  organ  in  most  species 
of  Clionopsis ,  and  the  absence  of  the  foot  by  the  fact,  that  when  its  two  anterior 
lobes  are  removed,  the  foot,  which  possesses  no  posterior  lobe,  becomes  almost 
indistinct.  The  enlargement  of  the  cephalic  region  in  the  above  mentioned  figure, 
quite  agrees  with  the  supposition  that  the  two  anterior  lohes  of  the  foot  were 
removed  from  one  another  in  the  figured  specimen  ». 

Io  non  posso  concordare  col  parere  di  questo  autore.  La  regione  cefalica  del 
Clionopsis  e  piccolissima  in  confronto  col  tronco  c  il  piede  di  questa  forma  non 
puo  essere  ritirato  dentro  il  corpo.  Anche  se  lo  fosse,  essendo  relativamente  molto 
piccolo,  non  potrebbe  far  gontiare  la  regione  cefalica  tanto  da  farla  diventare  delle 
stessa  grandezza  del  tronco. 

Per  la  identificazione  della  Pelagia  alba  col  Thliptodon  si  puo  citare:  I,  Con- 
forme  aspetto  del  corpo,  specialmente  della  regione  cefalica.  II,  Posizione  delle 
palette  alia  meta  del  corpo.  Ill,  Mancanza  delle  branchie.  IV,  Presenza  di  una 
rete  (muscolare)  regolare  nel  tegumento  (4).  V,  Presenza  di  otricoli  incurvati  (sac- 
chi  con  uncini)  nella  regione  cefalica  (glandule  salivari  degli  autori !). 

I  «  petites  tubercules  »  nella  pelle  sono  probabilmente  ghiandole  cutanee. 


cilia  non  si  sviluppi  essendo  propria  alle  forme  che  nel  resto  della  organizzazione  non  dimo- 
strano  alcuna  intima  affinita  col  Thliptodon.  Manca  ad  ogni  modo  una  branchia  laterale. 

(1)  Quoy  et  Gaimard.  Voyage  de  l’ Astrolabe.  Zool.  V.  II,  1832,  p.  392,  Tav.  XXVIII,  f.  7,  9. 

(2)  Pklsknekr  (1887)  P.  I  p.  37. 

(3)  (Quoy  et  Gaimard). 

(4)  Les  teguments  sont  marques  de  petites  lignes  qui  se  croisent  et  forment  un  sort  de 
r6seau,  qui  pourrait  peut-Stre  tenir  lieu  de  paumon  (!).  (Quoy  et  Gaimard,  1.  c.). 
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Gome  fu  accennato  sopra  (1)  mentre  questo  lavoro  era  in  bozze  di  slampa,  e 
uscito  il  lavoro  di  Meisenbeimer  (2)  nel  quale  l’autore  in  base  a  una  forma  che 
chiama  Pteroceanis  diaphana,  istituisce  una  nuova  famiglia  delle  Pteroceanidae. 
Secondo  il  mio  parere,  il  genere  Pteroceanis  di  Meisenheimer  e  riferibile  a  Thlip- 
todon,  genere  istituito  da  Boas  per  lo  larve  scoperte  da  Gegenbaur  e  quindi  ri- 
tengo  che  il  nome  di  Thlipiodon  abbia  la  priorita  in  rispetto  al  nome  Pteroceanis. 

La  forma  adulta  del  Thlipiodon  Gegenbauri  differisce  tanto  nel  suo  aspetio 
esterno  dalla  larva  che  non  avendo  gli  stadi  intermedi  sarebbe  certamente  diffi¬ 
cile  di  riconoscere  1’  identicita  delle  due  forme,  tanto  piu  che  le  descrizioni  della 
organizzazione  delle  larve  di  Thlipiodon  Gegenbauri  sono  poco  esaurienti.  Nel 
mio  materiale  trovo  pero,  come  fu  accennato  sopra,  le  larve  di  Thlipiodon  Ge¬ 
genbauri  tanto  negli  stadi  molto  giovani  gia  descritti  da  Gegenbaur  e  Boas, 
quanto  negli  stadi  piu  avanzati  e  anche  le  larve  quasi  completamente  sviluppate 
di  circa  5  mm.  di  lunghezza.  Queste  ultime,  non  differiscono  mi  pare  dalle  forme 
descritte  da  Meisenheimer,  se  non  per  la  forma  del  piede,  per  la  loro  grandezza 
(esemplari  di  Meisenheimer  misurano  7  e  8  mm.)  e  minore  sviluppo  degli  organi 
genitali. 

A  base  di  queste  osservazioni,  io  ritengo  che  Pteroceanis  sia  riferibile  a  Thli- 
ptodon;  vista  pero  la  differenza  nella  struttura  del  piede,  la  forma  descritta  dal 
Meisenheimer  si  puo  verosimilmente  considerare  come  una  specie  distinta,  Thlip- 
todon  diaphanus. 

L’aspetto  generale  del  Thiliptodon  differisce  non  poco  da  quello  degli  altri 
Pteropodi  Gimnosomi.  11  suo  corpo  e  di  una  trasparenza  straordinaria  ed  e  quasi 
completamente  incoloro.  Soltanto  lo  stomaco  apparisce  leggermente  tinto  in  bruno. 
Golla  lente  si  distinguono  nella  pelle  dei  punticini  piu  brillanti  e  una  rete  finis- 
sima,  molto  regolare  data  dalla  muscolatura. 

Il  corpo  visto  dal  lato  ventrale  o  dorsale  si  presenta  di  forma  quasi  ovale, 
allargato  in  avanti  e  allungato  leggermente  indietro,  mentre  osservato  di  fianco 
esso  e  quasi  fusiforme,  essendo  la  regione  cefalica  schiacciata  in  senso  dorso-ven- 
trale,  specialmente  nella  sua  parte  anteriore.  Nelle  larve  questa  parte  anteriore 
della  testa  si  allunga  anche  in  due  lobi  triangolari  che  sporgono  ai  lati  e  por- 
tano  brevi  tentacoli  labiali.  Nelle  larve  piu  sviluppate  questi  lobi  sono  meno 
distinti.  La  regione  cefalica  e  larga  quanto  il  tronco  ed  il  passaggio  di  una  parte 
nell’  altra  e  segnato  esteriormente  solo  da  due  profondi  infossamenti  ai  lati  del 
corpo  in  fondo  ai  quali  s’inseriscono  le  palette  le  quali  possono  completamente 
essere  nascoste  nei  detti  infossamenti. 


(1)  V.  anche  il  Post-Scriptum  nella  mia  nota  «  Alcune  osservazioni  intorno  agli  Pteropodi 
gimnosomi  »;  in  Atti  Soc.  Veneto-Trentina  Sc.  Nat.  (S.  II),  Yol.  IV,  1902. 

(2)  Ueber  eine  neue  Familie  der  gymnosomen  Pteropsoden  etc:,  Zool.  Anz.  Bil.  26,  N.  688,  1902. 
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Le  palette  sono  relativamente  inolto  lunglic,  strette  alia  base  e  solo  uu  po’ 
allargate  verso  P  estremo  distale.  N(dle  larve  piii  giovani,  di  lunghezza  minore 
di  1  mm.,  le  palette  sembrano  mancare  ancora. 

II  piedo  e  piccolo,  sottile  alia  base  la  quale  e  allungata  in  forma  di  asta,  al 
largata  all’estremo  distale  ove  porta  due  piccoli  lobi  laterali  e  mi  breve  lobo  poste¬ 
rior  di  forma  conica  (1).  II  piede  s’ inserisce  al  fondo  di  una  infossatura  alquanto 
profonda,  che  si  trova  al  lato  ventrale  della  regione  cefalica,  alia  meta  circa  della 
sua  lunghezza.  In  questo  infossamento  il  piede  pud  essere  completamente  ritirato 
in  modo  da  non  potersi  pin  osservare  tanto  pi u  che  1’  apertura  dell’ infossamento 
si  chiude;  il  piede  allora  viene  a  trovarsi  in  vicinanza  della  massa  boccale,  dalla 
quale  non  si  distingue  facilmente  nell’ osservazione  dell’ animale  in  toto.  Questa 
circostanza  spiega  l’asserzione  del  Gegenbaur  (2)  sulla  mancanza  del  piede.  Esso 
e  invece  ben  sviluppato  anclie  negli  stadi  larvali  giovani. 

Anche  la  pretesa  mancanza  del  piede  nella  Pelagia  alba  (Q.  et  G.)  si  pud  spie- 
gare  semplicemente  per  questa  sua  singolare  inserzione. 

Nolle  larve  che  misurano  i  mm.  e  meno  di  lunghezza  ci  sono  tutte  tre  le 
zone  di  ciglia  vibratili  e  quella  anteriore  e  come  il  solito  discontinua;  la  poste¬ 
rior  apparisce  talora  sinuosa  come  la  rappresenta  il  Gegenbaur.  Perd  Krohn  osser- 
vd  giustamente  (3)  che  questo  non  e  un  carattere  costante  ma  dovuto  ad  una  ine- 
guale  contrazione  del  tronco. 

In  una  larva  della  lunghezza  di  mm.  1,5  inanca  la  zona  anteriore  di  ciglia 
vibratili.  Questa  larva  possiede  gia  le  palette  ben  sviluppate.  Le  larve  che  misu¬ 
rano  piu  di  mm.  2,  sono  munite  solamente  della  zona  posterior  di  ciglia  vibratili, 
la  quale  si  mantiene  anche  negli  esemplari  piu  grandi  di  circa  5  mm.  di  lunghezza. 

Per  la  trasparenza  della  parcte  del  corpo  si  vedono  bene  gli  organi  interni 
e  special  men  te  evidente  e  la  massa  boccale  con  una  radula  grande  che  sta  nella 
parte  posterior  della  regione  cefalica,  due  grossi  otricoli  incurvati  che  si  esten- 
dono  ai  lati  della  regione  cefalica  ed  altri  due  piu  sottili  nella  sua  parte  dorsale. 

AlPaltezza  dell’ inserzione  delle  palette  si  osserva  il  gruppo  ganglionar  del 
sistema  nervoso  centrale  con  due  otocisti  di  eguale  grandezza. 

Lungo  1’  asse  del  tronco  si  estende  il  sacco  viscerale  relativamente  piccolo  e 
non  oltrepassante  la  meta  del  tronco.  Al  lato  destro  del lo  stomaco  si  osserva  il 
rone  di  forma  ovale.  Lo  sbocco  dell’  intestino  e  del  rene,  coll’  osfradio,  si  trova  al 
margine  dell’  infossamento  del  corpo  della  paletta  destra. . 

Nella  pelle  si  osservano  numerose  ghiandole  pluricellulari  di  forma  di  ve^ci- 


(1)  Secondo  Meisenheimer  (1902)  nel  Tliliplodon  diaphanus  i  lobi  laterali  del  piede  sono 
completamente  separati  dal  lobo  post«riore. 

(2)  Gegenbaur,  (1855),  p.  97. 

(3)  Krohn  (1860),  p.  9. 
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chette  rotondeggianti  di  circa  0,02  mm.  di  diametro,  che  si  trovano  sparse  in  tutta 
la  superficie  del  corpo,  presentandosi  con  debole  ingrandimento  come  tanti  punti 
biancastri. 

Nella  parte  basale  dello  strato  connettivo  della  parete  del  corpo,  si  trovano  i 
due  strati  muscolari,  longitudinale  e  circolare.  Ambedue  sono  composti  da  fasci 
muscolari  sottilissimi,  filiformi,  che  percorrono  molto  regolarmente  ad  eguale 
distanza  1’  uno  dall’  altro.  Lo  strato  longitudinale  si  trova  come  di  solito,  pin  pro- 
fondamente  del  circolare,  ma  visti  dalla  superficie  essi  danno  una  rete  regolaris- 
sima,  a  larghe  maglie  (di  circa  mm.  0,07-0,1;  nella  zona  centrale  del  corpo  qua- 
drangolari)  e  cio  per  1’  incrociarsi  dei  fasci  muscolari. 

La  muscolatura  del  corpo  e  quindi  evidentemente  piu  debole  di  quella  degli 
altri  Gimnosomi  e  cosi  si  spiega  anclie  la  relativa  rigidezza  del  corpo  del  Thlip- 
todon.  Esso  non  esegue  rapide  contrazioni  e  la  sua  regione  cefalica,  con  gli  an- 
nessi,  non  puo  essere  ritirata  entr.o  il  corpo  come  avviene  negli  altri.  Con  questo 
fatto  sta  in  rapporto  forse  la  formazione  di  horse  speciali  che  servono  a  nascon- 
dere  gli  organi  esterni,  il  piede  ad  es.  e  le  palette. 

L’  apertura  boccale  non  si  trova  all’  estremo  anteriore  della  testa  come  negli 
altri  Gimnosomi ,  ma  e  spostata  verso  la  faccia  ventrale.  Essa  e  di  forma  ovale 
allungata  nel  piano  saggittale.  La  cavita  boccale  e  molto  ampia  ed  occupa  una 
gran  parte  della  cavita  della  regione  cefalica.  Le  sue  pareti  sono  sottili,  rivestite 
internamente  da  epitelio  piatto,  alia  superficie  del  quale  sboccano  cellule  ghian- 
dolari.  Non  ebbi  1’  occasione  di  osservare  1’  evaginazione  delle  parti  boccali,  ma 
una  proboscide  allungafa  manca  certamente. 

Nel  fondo  della  cavita  si  trova  la  massa  boccale  la  cui  struttura  non  e  conforme 
a  quella  che  si  conosce  negli  altri  Pteropodi.  La  lingua  e  voluminosa  e  porta  una 
radula  largha,  munita  di  nove  serie  longitudinali  di  placche.  Le  placche  mediane 
sono  piccole,  semilunari  e  prive  di  denti.  Ad  ogni  lato  si  trova  una  placca  molto 
larga  e  corta  con  un  forte  dente  di  forma  conica  al  suo  margine  mediano;  al 
fianco  di  questo  dente  si  trovano  circa  cinque  denticini  (larghi  0,25,  1.  0,04  mm). 

AH’  estremita  esterna  della  placca  laterale  stanno  vicino  tre  placche  margi- 
nali  a  forma  di  sciabola,  lunglie  quasi  quanto  la  larghezza  della  placca  laterale 
sulla  quale  si  appoggiano  quando  la  radula  e  in  riposo. 

I  sacchi  con  uncini  sboccano  nella  parte  dorsale  della  cavita  boccale  ed  hanno 
una  struttura  in  generale  simile  a  quella  che  si  ha  nella  Clione  limacina.  Il  tubo 
centrale  e  profondo  e  porta  piu  di  30  spine  di  varia  lunghezza;  le  piu  lunghe  sono 
quelle  che  s’  inseriscono  sul  fondo,  mentre  quelle  vicine  alio  sbocco  sono  piu  brevi; 
le  loro  punte  si  trovano  alio  stesso  livello  (mm.  0,27-0,30  o  mm.  0,01  circa  rispet.). 

Intorno  al  tubo  centrale  si  trova  una  guaina  muscolare  molto  larga  a  pareti 
relativamente  sottili.  Questa  guaina  e  molto  piu  lunga  del  tubo  centrale,  s’ incurva 
nella  parte  posteriore  passando  al  lato  ventrale  della  cavita  boccale  e  si  unisco 
per  mezzo  di  larghi  fasci  muscolari  col  la  muscolatura  della  lingua.  Davanti  la  lin* 


Contribuzioni  alia  conoscenza  anatomo-zoolog-ica,  ecc.  331 

gua  si  osservano  duo  brevi  fondi  ciochi  con  pareti  muscolari  che  sporgono  late¬ 
ral  men  te. 

La  muscolatura  della  guaina  dei  sacchi  con  uiicini  e  piuttosto  debole  essendo 
formata  da  i  n  solo  strato  di  fibre  muscolari  circolari.  La  muscolatura  longitudi- 
nale  manca.  Tra  il  tubo  centrale  e  le  pareti  della  guaina  si  estendono  numerose 
fibre  muscolari  che  formano  un  fascio  muscolare  lasso.  Esso  s’  inserisce  nel  fondo 
e  ai  lati  del  tubo  centrale.  Gontrariamente  all’ asserzione  del  Gegenbaur  i  sacchi 
con  uncini  si  trovano  anebe  nelle  larve  pin  giovani. 

Oltre  a  questi  otricoli  al  lato  dorsale  della  cavita  boccale  si  osservano  due 
canali  o  tubi  che  non  ho  trovato  in  nessun  altro  Ptrropocle.  Questi  tubi  che  sono 
piu  sottili  degli  otricoli  descritti  sopra  si  estendono  nella  cavita  della  regione  ce- 
falica  in  senso  longitudinale.  Essi  sono  incurvati  in  forma  di  G  in  modo  da  vol- 
gere  dorsalmente  la  parte  convessa.  L’estremo  anteriore  di  essi  s’ inserisce  alia 
parete  della  parte  anteriore  della  cavita  boccale.  L"  estremo  posteriore  sembra 
inserirsi  al  punto  di  sbocco  del  sacco  con  uncini. 

I  tubi  che  sono  riempiti  di  un  liquido,  non  hanno  alcuna  communicazione 
fra  loro.  Le  loro  pareti  sono  sotlilissime,  membranose  e  solo  dal  lato  dorsale 
munite  di  muscolatura  che  forma  un  semplice  strato  di  fibre  trasversali. 

La  faccia  ventrale  dei  canali  e  perfettamente  priva  di  muscolatura.  Non  si 
conosce  il  significato  dei  canali. 

Ai  lati  della  parte  posteriore  della  cavita  boccale  si  trovano  due  ghiandole 
salivari  piuttosto  piccole  non  unite  fra  loro.  Il  condotto  delle  ghiandole  e  breve 
e  non  dimostra  alcun  rigonfiamento  nel  suo  percorso.  Le  ghiandole  salivari  hanno 
la  solita  struttura. 

L’  esofago  e  breve;  lo  stomaco  e  poco  ampio,  fusiforme.  L’ intestine  sorge  dalla 
sua  parte  anteriore  a  destra  ed  ha  decorso  diretto. 

II  rene  ha  forma  ovale,  molto  regolare  ed  ha  pareti  relativamente  grosse. 
Esso  si  allunga  in  un  breve  condotto,  ma  distinto.  Il  condotto  reno-pericardiale 
e  piuttosto  breve. 

Il  cuore  si  trova  dorsalmente  a  I  rene  ed  ha  solita  struttura. 

L’apparecchio  della  riproduzione  e  poco  sviluppato  (i).  L’  organo  ermafroditico 
ha  la  forma  di  grappolo  e  si  estende  intorno  alia  parte  posteriore  dello  stomaco. 
Non  vi  sono  eleinenti  sessuali  maturi.  Il  condotto  ermafroditico  e  sottile  e  poco 
tortuoso.  Le  ghiandole  accessorie  del  condotto  sono  poco  sviluppate. 

L’abbozzo  del  pene  e  rappresentato  da  un  tubo  cieco,  sottile,  a  parete  com- 
posla  da  due  strati,  uno  esterno  connettivo  ed  uno  interno  epiteliale  i  quali  del 
resto  sono  poco  sviluppati  e  che  sbocca  al  lato  destro  davanti  V  inserzione  della 
palelta. 


(1)  Per  la  struttura  dell’ apparecchio  genitale  vedi  la  descrizione  di  Meisenheimer  (1902), 
il  quale  ebbe  l’occasione  di  studiare  gli  animali  matuii. 
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A1  lato  ventrale,  fra  l’inserzione  delle  palette  trovo  inoltre  l'abbozzo  di  un 
organo  singolare  che  riconosco  come  l’organo  di  attaccamento  descritto  da  Mei- 
senheimer. 

II  sistema  nervoso  ceutrale  e,  come  il  soli  to,  composto  di  otto  gangli.  Essi 
sono  molto  vicini  gli  uni  agli  altri,  specialmente  i  gangli  cerebrali,  pedali  e  pleu- 
rali.  Un  poco  pi u  staccati  dal  gruppo  appariscono  i  gangli  viscerali. 
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TAVOL  V  14. 

1.  Dexiobrancliaea  ciliata.  Larva,  5  mm.  di  lunghezza. 

2.  Dexiobrancliaea  ciliata.  Larva  (5  mm.  lung).  Tratti  generali  di  oiganizzazione. 

t.  I,  tentacolo  labiale;  t.  n,  tentacolo  nucale,  p.  piede;  l.  p ,  lobo  posteriore  del 
piede;  pal.  paletta;  os.  osfradio;  b.  r.  brancbia  laterale;  z.  c,  zona  21  di  ciglia  vibratili; 
c.  b,  cavita  boccale;#/.  s.  ghiandola  salivaria;  st.  stomaco  con  diverticoli  ghiandolari; 
inf.  intestino;  sr.  sacco  renale,  col  condotto  renopericardiale,  l’imbuto;  v.  ventricolo 
del  cuore;  a.  atrio  del  cuore;  o.  er,  organo  ermafroditico;  ql.  ac ,  gbiandole  accessorie 
del  condotto  ermafroditico;  pe.  pene;  q.  c ,  ganglia  cerebrali;  q.  p,  ganglia  pedali; 
q.  v,  ganglia  viscerali;  q.  pi,  ganglia  pleurali. 

3.  Dexiobrancliaea  ciliata.  Larva  meno  di  1  mm.  di  lunghezza. 

4.  Dexiobrancliaea  ciliata.  Larva  (meno  di  1  mm.  lung.).  Lato  ventrale.  Proboscide  con 

papilla  ventrale.  appendici  boccali. 

pr.  proboscide;  p.  papilla  ventrale;  ap.  lat.  appendice  boc.  laterale;  v.  s.  ventosa 
sinistra  del  paio  anteriore  dell’ append,  boc.  mediana;  v.  d.  abbozzo  della  ventosa 
destra  dello  stesso  paio. 

5.  Dexiobrancliaea  ciliata.  Larva  (circa  1.5  mm.  lung.).  Lato  destro. 

pr.  proboscide  per  parte  estroflessa;  ap.  lat.  appendice  laterale  (destra)  con  tre 
ventose;  v.  s.  ventosa  sinistra  del  paio  anteriore  dell’appendice  mediana;  v.  d.  ven¬ 
tosa  destra  dello  stesso  paio. 

6.  Dexiobrancliaea  pauculens.  Larva,  4  mm.  di  lunghezza.  Con  la  proboscide  e  le  appendici 

boccali  estroflesse. 

7.  Dexiobrancliaea  paucidens.  Larva,  0,6  mm.  di  lunghezza. 

8.  Dexiobrancliaea  paucidens.  Larva  (circa  1  mm.  lung.)  in  stato  di  contrazione. 

9.  Dexiobrancliaea  paucidens.  Larva,  1,3  mm.  di  lunghezza. 

10.  Dexiobrancliaea  polycotyla.  Larva;  la  proboscide  e  le  appendici  boccali  estroflesse.  Lato 

ventrale. 

11.  Dexiobrancliaea  polycotyla.  Larva.  Appendici  boccali  dal  lato  sinistro. 

12.  Pneumonoderma  ( mediterraneum ?)  Larva,  0,5  mm.  di  lunghezza. 

md.  mandibola;  r.  radula;  s.  u.  sacchi  con  uncini. 

13.  Pneumonoderma  violaceum  (Larva  2,5  mm.  lung.)  Estremo  anteriore  della  proboscide 

estroflessa.  -  50:  1. 

q.  s.  gliiandole  salivari;  c.  s.  condotti  d.  ghiand.  saliv. ;  ce.  esofago;  p.  papilla 
ventrale;  s.  u.  sdcco  con  uncini;  q.  m.  guaina  muscolare  del  sacco;  t.  c.  tubo  cen- 
trale  (sinistro)  p.  parte  estroflesso;  r.  radula;  md.  mandibola. 

14.  Clione  Jlavescens.  Larva.  1  mm.  di  lunghezza. 

15.  Clione  lonqicaudata.  Animnle  giovane,  ca.  5  mm.  di  lunghezza. 

16.  Clione  lonqicaudata.  Larva,  ca.  1  mm.  di  lunghezza. 
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Fig.  17. 

Fig.  18 
Fig.  19. 
Fig.  20. 


Fig.  21. 


Thliptodon  Gegenbauri.  Larva  avanzata,  circa  3  mm.  di  lunghezza.  Lato  ventrale.  Or- 
ganizzazione  generale. 

Thliptodon  Gegenbauri.  Larva  avanzata,  circa  3  mm.  di  lungliezza.  Lato  dorsale. 

Thliptodon  Gegenbauri.  Larva,  circa.  0,5  mm.  di  lunghezza.  Lato  ventrale. 

Thliptodon  Gegenbauri.  (Larva  circa  2  mm.  di  lung.)  Sezione  trasversale  anteriore  della 
regione  cefalica. 

r.  radula;  tr.  trabecola  di  sostegno;  ph.  faringe. 

Thliptodon  Gegenbauri  (Larva,  circa  2,  mm.  di  lung.)  Sezione  trasversale  della  regione 
cefalica. 

p.  piede;  g.  m.  guaina  muscolare  del  sacco  con  uncini;  t.  c.  tubo  centrale  del 
sacco;  r.  radula;  c.  d.  canal i  dorsali. 
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Fig. 

Fig. 


Fig.  22.  Dexiobranchaea  paucidens.  Ghiandola  anale.  280:1. 

g.  a.  ghiandola  anale;  os.  osfradio.  g.  os.  ganglio  osfradiale;  i,  intestino. 

Fig.  23.  Pneumonoderma  violaceum.  Ghiandola  anale.  280:1. 

g.  a.  ghiandola  anale;  g.  os.  ganglio  osfradiale;  os.  osfradio;  s.  r.  sacco  renale; 
cl.  clooca. 

Fig.  24.  Clione  jlavescens.  Ghiandola  anale.  190  : 1. 

g.  a.  ghiandola  anale;  i.  intestino;  os.  osfradio;  g.  os.  ganglio  osfradiale;  s.  r.  sacco 
renale. 

Fig.  25.  Pneumonoderma  violaceum.  Ghiandola  salivaria.  Sezione,  280:1. 

a.  corpo  della  ghiandola  in  sezione  trasversale;  b.  condotto,  sez.  trasversale; 

c.  sez.  trasvers.  della  parte  gonfiata  del  condotto. 

26.  Pneumonoderma  violaceum.  Ghiandola  salivaria  Sezione  longitudinale.  250:1. 

27.  Clione  limacina.  Pene.  Sezione  trasversale  della  borsa,  nel  punto  vicino  dello  sbocco 
del  tubo  del  pene.  140:1. 

p.  b.  parete  della  borsa  del  pene;  d.  doccia;  t.  tubo  del  pene;  s.  c.  strato  con- 
nettivale  (condroide);  s.  m.  strato  muscolare. 

28.  Clione  limacina.  Bottone  terminale  del  pene.  Sezione  longitudinale.  190:1. 
pt.  parete  del  tubo  del  pene;  b.  bottone  terminale. 

29.  Clione  limacina.  Prostata.  Sezione  trasversale.  190 :  1. 

30.  Pneumonoderma  violaceum.  Rene.  Sezione  trasversale.  190:1. 

d.  parte  dorsale  del  sacco  renale;  v.  parte  ventrale  del  sacco  renale;  c.  cuore; 
p.  pericardio;  c.  r.  p.  condotto  renopericardiale. 

Fig.  31.  Peneumonoderma  violaceum ,  Rene.  Sezione  trasversale  piu  avanti  della  precedente.  190  : 1. 

s.  r.  sacco  renale;  c.  r.  p.  condotto  renopericardiale;  im.  imbuto;  p.  pericardio. 

Fig.  32.  33.  34.  Pneumonoderma  violaceum.  Rene-  Sezioni  longitudinali.  2S0 : 1. 

р.  c.  parete  esterna  del  sacco  renale;  p.  i.  parete  interna  del  sacco  renale; 

e.  r.  p.  condotto  renopericardiale;  c.  r.  p\  parte  incurvata  del  condotto;  im.  im¬ 
buto  renopericardiale;  p.  pericardio. 

Fig.  35.  Pneumonoderma  violaceum.  Ghiandola  dorsale.  Sezione  trasversale.  150  : 1. 

Fig.  36.  Pneumonoderma  mediterranean.  Ghiandole  accessorie  del  condotto  ermafroditico.  Lo 
sbocco  di  aVcuni  tubi  ghiandolari  nel  condotto.  140 : 1. 

с.  e.  condotto  ermafroditico;  g.  m.  ghiandola  mueipara;  g.  a.  ghiandola  del- 
P  albume. 


Fig 


Fig. 

Fig. 
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Fig.  37. 

Fig.  38. 

Fig.  39. 

Fig.  40. 

Fig.  41. 
Fig.  42. 

Fig.  43. 

Fig.  44. 

Fig.  45. 
Fig.  46.  47, 


Pneumonoderma  violaceum.  Sezione  trasversale  della  parte  anteriore  della  probosci- 
de.  50:  1. 

ph.  faringe;  t.  s.  trabecole  di  sostegno  della  radula;  s.  u.  sacchi  con  uncini. 

Pneumonoderma  violaceum.  Sezione  trasversale  della  parte  anteriore  della  probosci- 
de.  50:1. 

ph.  faringe;  md.  mandibola;  s.  u.  sacchi  con  uncini. 

Thliptodon  Gegenbauri.  Sezione  frontale  della  parte  ventrale  della  regione  cefulica.  50 : 1. 
r.  radula;  tr.  trebecole  di  sostegno  della  radula;  mf.  muscolatura  ventrale 
della  faringe;  s.  u.  sacchi  con  uncini  in  sezione  trasversale. 

Thliptodon  Gegenbauri.  Trabecola  di  sostegno  della  radula.  Frammento  di  una  sezione 
longitudinale.  930:1. 

Pneumonoderma  violaceum.  Gliiandola  cutanea  unicellulare.  430:1. 

Pneumonoderma  violaceum.  Sezione  longitudinale  della  gliiandola  stessa.  930 . 1. 
m.  membrana;  s.  f.  strato  fibrillare;  p.  protoplasma;  n.  nucleo. 

Pneumonoderma  violaceum.  Sezione  trasversale  della  gliiandola  stessa.  Frammento 
della  parete. 

m.  membrana;  s ,  /.  strato  fibrillare;  p.  protoplasma. 

Clione  limacina.  Gliiandola  cutanea  unicellulare.  Sezione  longitudinale.  430:1. 

m.  membrana;  s.  f  strato  fibrillare;  p.  protoplaema;  s.  secreto  della  cellula 
c.  a.  cellula  accessoria;  c.  condotto;  n.  nucleo. 

Thliptodon  Gegenbauri.  Gliiandola  cutanea.  1050:1. 
m.  membrana;  n.  nuclei. 

48.  Dexiobranchaea  paucidens.  Gliiandole  cutanee  unicellular!.  46,  47,  48b.  in  sezione 
longitudinale.  430:1. 
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RICERCHE 


INTORNO 

ALLA  M1ELINIZZAZIONE  DEL  CERVELLETTO  UMANO 

PER  IL 

Dott.  SANTE  DE  SANCTIS 


(Tavola  iG) 


Quando  pubblicai  il  mio  primo  lavoro  sulla  mielinizzazione  del  cervelletto  (1) 
erano  gih  vive  le  obbiezioni  nuove  al  metodo  embriologico  di  Flechsig;  e  forse  fu 
questa  la  ragione  di  quella  pubblicazione.  Oggi  pero  le  obbiezioni  si  sono  inolti- 
plicate  in  occasione  della  divulgazione  della  dottrina  di  quell’ autore  intorno  ai 
centri  associativi  e  proiettivi  della  corteccia  cerebrale,  da  lui  dimostrata  princi- 
palmente  col  metodo  cronologico  della  mielinizzazione.  D’ altra  parte  nessuno  po- 
tra  mai  negare  cbe  detto  metodo  abbia  peso  nelle  mani  di  Flechsig,  e  del  nume- 
rosissimo  stuolo  de’  suoi  imitatori  dei  servigi  segnalati,  per  determinare  nel  sistema 
nervoso  centrale  il  tragitto  di  alcuni  fasci  di  fibre.  Le  deduzioni  psicologiche  cui 
il  Flechsig  a  proposito  dei  suoi  Centri  di  Associazione  si  e  abbandonato,  nulla 
hanno  a  fare  coi  risultati  positivi  delle  sue  splendide  osservazioni  anatomiche. 

S’intende  bene  cbe  1’  aflidarsi  ciecamente  alia  prova  del  rivestimento  mieli- 
nico  per  trarre  delle  conclusioni  fisiologiche  circa  un  fascio  o  un  sistema  di  fa¬ 
sci  di  fibre  nervose,  pub  indurre  in  errore.  Siccome,  ad  esempio,  la  mielinizzazione 
procede  dal  centro  verso  la  periferia,  come  gia  aveva  riconosciuto  il  Vignal,  po- 
trebbe  taluno  cadere  nella  fallacia  di  credere  die  alcune  fibre,  le  quali  appaiono 
non  rivestite  ancora  di  mielina  alia  loro  periferia  colla  colorazione  di  Weigert  e 
Pal,  fossero  indipendenti  da  un  sistema,  cui  effettivamente  appartengono.  Vi  sono 
poi  molte  variazioni  individual  nella  cronologia  della  mielinizzazione  dei  vari  fa¬ 
sci  nervosi,  come  ha  ammesso  anche  Flechsig  a  proposito  della  mielinizzazione 
delle  aree  corticali;  cosi  vi  possono  essere  delle  atipie  formative  e  delle  asimme- 


(1)  S.  De  Sanctis.  Untersuchungen  fiber  den  Ban  uni  die  Markscheidcnbildung  des  menschli- 
chen  Kleinhirns;  in:  Mon.  Psych.  Neurol.  Bd,  IV,  1898. 
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trie  di  sviluppo  mielinico  anclie  in  cervelli  della  piu  normale  apparenza.  E  per- 
cio  che:  1°  uno  studio  col  metodo  di  Flechsig  deve  esser  fatto  su  serie  di  tagli 
molteplici,  appartenenti  cioe  a  vari  individui:  se  si  tratta  poi  di  comparazione  fra 
serie  di  tagli  appartenenti  ad  animali  di  specie  differente,  non  bisogna  dimenti- 
care  che  1’  ordine  di  sviluppo  dei  fasci  omologhi  del  sistema  nervoso  centrale,  va- 
ria  appunto  secondo  le  specie.  2°  Le  conclusioni  che  dallo  studio  possono  trarsi 
hanno  solo  valore  di  probabilita  se  non  sono  appoggiate  da  osservazioni  fatte  col 
metodo  delle  degenerazioni  secondarie,  spontanee  o  esperimentali,  ed  anche  con 
altrimetodi;  tanto  che  si  pud  ritenere  che  il  metodo  della  mielinizzazione  rappre- 
senta  la  piu  sicura  veritica  degli  altri  metodi. 


# 

*  * 

Io  gia  altia  volta  mi  provai  a  studiare  la  mielinizzazione  della  sostanza  bianca 
del  cervelletto  umano  (1);  anzi  in  quella  occasione  giunsi  a  delle  conclusioni  tas- 
sative  circa  la  mienilizzazione  della  Grande  commessura  anleriore  del  cervel¬ 
letto  e  i  probabili  suoi  rapporti  colie  altre  vie  bianche  intracerebellari. 

Gredetti  pero  necessario  proseguire  le  ricerche,  e  non  solo  per  verificare  ed 
arricchire  i  risultati  delle  prime  osservazioni,  ma  anche  perche  quel  mio  lavoro 
meritava  delle  dilucidazioni  relativamente  alia  direzione  dei  tagli  praticati  sui 
cervelletti  e  ad  alcune  particolarita  della  descrizione  dei  preparati. 

Per  non  citare,  intanto,  che  un  esempio,  ricordero  che  le  denominazioni  di 
distale  e  prossimale,  ventrale  e  dorsale,  frontale  e  trasv.erso  e  cost  via,  come  io 
le  ho  usate  nella  descrizione  dei  cervelletti  studiati  nel  mio  lavoro  succitato,  non 
trovano  una  chiara  corrispondenza  nella  descrizione  che  del  cervelletto  ha  dato 
recentemente  il  Dejerine  nel  2°  Volume  della  sua  opera  (2).  Quest’  autore  ha  sent 
plificato  e  chiarito  assai  le  cose  e  sarebbe  male  non  coordinare  al  suo  lucido  me¬ 
todo  di  descrizione  anatomica  i  nostri  lavori. 

B.  Stilling  (3)  aveva  eseguito  nel  cervelletto,  innanzi  tutto,  dei  tagli  sagitiali 


(1)  loc.  cit. 

(2)  Dejerine.  Anatomie  du  systeme  nerveux ,  tomo  2.,  fasc.  I,  Paris,  1901. 

(3)  Non  credo  sia  a  tutti  ben  nota  la  bibliografia  esatta  delle  opere  del  sommo  Stilling', 
intorno  al  cervelletto;  mi  sia  permesso  percio  darla  qui  con  qualclie  dettaglio. 

Benedetto  Stilling-  annunzio  la  sua  opera  sul  Cervelletto  gia  nel  1846.  Molte  delle  sue  ri¬ 
cerche  furono  compiute  fra  il  1846  e  il  1850.  Nel  1864  pubblico  la  I.  Parte  dei  suoi  studj: 

B.  Stilling.  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Kleinen  Gehirns  des  Menschen.  Erstes  Ilejt 
enthaltend:  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Ziingelchens  und  seiner  Hemisphaeren ;  Cassel,  1864, 
Mit.  9  Tafeln  Abbildung-en. 

La  II  Parte  fu  pubblicata  nel  1867;  ma  in  realta  si  tratta  di  un’ opera  indipendente  dalla 
1  Parte: 

B.  Stilling.  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Klein-Gehirns  des  Menschen.  Zn'eistes  Heft , 
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o  paralleli  alia  linea  mediana  del  cervelletto  (Cfr.  Tav.  I-III  della  sua  Opera);  e 
su  questi  non  poteva  ne  puo  cadere  contestazione:  si  chiamino  pure  tagli  ante- 
ro-posteriori  col  Poirier  ed  altri  anatomici,  si  comprende  bene  tuttavia  la  loro  pre- 
cisa  direzione.  Essi  tagliano  il  cervelletto  dal  davanti  all’ indietro  parallelamente 
al  grande  asse  del  Verme.  Dei  tagli  sagittali  servonsi  quasi  esclusivamente  alcuni 
anatomici,  p.  e.  Obersteiner,  per  la  descrizione  della  configurazione  interna  del  cer- 
vel  let  to.  Kdlliker  non  da  del  cervelletto  che  tagli  trasversali  ( Quersclinitt );  vale 
a  dire  perpendicolari  all’asse  cerebro-spinale,  che  viene  per  convenzione  conside- 
rato  come  un  asse  longitudinale  (.lsse  di  sezione  di  Meynert ,  di  Forel).  Viene  in 
realta  tagliato  in  senso  trasversale  il  tronco  dell’ encefalo;  il  cervelletto  riceve  il 
prolungamento  del  taglio,  c  le  sezioni  che  ne  risultano  si  dicono  trasverse  del  cer¬ 
velletto.  Le  descrizioni  sono  date  da  moltissimi  autori,  oltreche  dal  Kdlliker,  preci- 
samente  su  tagli  praticati  in  silTatta  direzione. 

Ma  Stilling  aveva  eseguiti  oltre  ai  sagittali  anche  dei  tagli  frontali  del  cer¬ 
velletto  (Cfr.  Tav.  IV  e  V  e  Tav.  XI-XIII  della  sua  Opera).  E  di  tagli  frontali 
hanno  parlato  in  seguito  non  pochi  anatomici :  cito  il  Bechterew  (1).  Ma  i  tagli 
frontali  di  Stilling  non  sono  gli  stessi  dei  frontali  di  Bechterew:  egli  conside- 
rava  il  cervelletto  come  distaccato  dal  tronco,  e  cost  diceva  frontali  le  sezioni 
attraverso  il  piano  verticale  del  cervelletto,  praticate  cioe  parallelamente  alia  sua 
faccia  anteriore;  il  Bechterew  invece  non  intende  per  frontali  che  i  tagli  trasver¬ 
sali  ( Quersclinitt )  del  bulbo  e  del  cervelletto,  cioe  i  tagli  trasversi  di  Kdlliker. 

Stilling  esegui  pure  sul  cervelletto  dei  tagli  orizzontali  (Cfr.  Tav.  VIII  b 
fig.  64);  i  quali  erano  praticati  nel  senso  della  grande  circonferenza  del  cervelletto, 
erano  cioe  paralleli  a  un  dipresso  al  Sulcns  hortzontalis  magnus  o  gran  solco 
circonferenziale  di  Vicq-d’-Azyr.  Ma  i  tagli  orizzontali  di  Stilling  non  corrispon- 
dono,  come  vedremo,  agli  orizzontali  di  Dejerine. 

Se  ben  si  osserva,  il  disaccordo  nella  denominazione  dei  tagli  e  quindi  anche 


enthaltend:  Untersuchungen  iiber  den  Ban  des  Centrallappchens  und  der  Fliigel.  Mit.  6  Tafeln,  Ab- 
bildungen,  Cassel,  1867. 

Il  3.  Volume  tardd  a  comparire  perclie  lo  Stilling1  dal  1867  al  1871  si  occupo  dell’  uretra. 
Nella  prefazione  di  questo  3.  Volume  l’A.  dice  esser  questo  il  pm  importante  della  sua  Opera. 

B.  Stilling.  Neue  Untersuchungen  iiber  den  Ban  des  Kleinen  Gehirns  des  Menschen,  enthal¬ 
tend:  Untersuchungen  iiber  den  Ban  des  Bergs  u.  der  vorderen  Oberlappen,  sonde  iiber  die  Organi¬ 
sation  der  centralen  Weissen  Marhsubstanz  der  Cerebellum  und  Hirer  grauen  Kerne  etc.  Mit.  Atlas, 
Cassel,  1878. 

1/ opera  tante  volte  interrotta  e  pubblicata  cosi  lentamente  contiene  non  poclie  ripetizioni. 
Io  mi  sono  attenuto  specialmente  al  3.  Volume  del  1878  e  al  relativo  Atlante,  che  costituisee 
una  vera  opera  d’arte,  tanto  e  ricco  e  grandioso.  Stilling1  da  dei  diversi  tagli  del  Cervelletto, 
figure  a  grandezza  naturale  e  figure  molto  ingrandite. 

(1)  Bechterew.  Die  Leitnngsbahnen  itn  Gehirn  etc.  Leipzig,  1894.  Cfr.  la  traduzione  francese: 
Les  votes  de  conduction  du  cerveau  et  dr  la  moelle;  1900,  pag.  483. 
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in  alcuni  particolari  della  descrizione  della  configurazione  interna  del  cervelletto, 
e  derivato  da  cio :  che  alcuni  studiarono  il  cervelletto  a  parte,  distaccato  cioe 
dal  tronco  dell’  encefalo,  e  considerarono  su  di  esso  dei  piani  per  cosi  dire  auto- 
nomi,  altri  per  contro  ne  fecero  i  tagli  lasciandolo  attaccato  al  tronco  e  unitor- 
mandosi  ai  piani  di  quest’  ultimo. 

Dejerine  ha  seguito  il  secondo  metodo,  ed  e  riuscito  invero  chiarissimo.  Egli 
ha  ahhandonato  la  denominazione  di  tagli  frontali :  al  taglio  frontale  di  Stilling 
corrisponde  il  suo  taglio  vertico-trasversale  del  cervelletto,  di  cui  da  una  sola 
figura  (1)  per  mostrare  1’  aspetto  dendritico  caratteristico  dei  vari  lohi  cerebellari; 
esso  cade  parallelo  alia  faccia  anteriore  del  cervelletto.  Dejerine  pero  non  da  im- 
portanza  alle  sezioni  eseguite  in  questo  senso  per  la  descrizione  della  configura¬ 
zione  interna  del  cervelletto.  Egli  si  serve  principalmente  dei  tagli  sagittali 
classici.  Pratica  altresi  i  tagli  orizzontali ;  ma  questi  nemmeno  corrispondono  ai 
tagli  orizzontali  di  Stilling,  di  Poirier,  Obersteiner  e  di  tutti  gli  altri  che  segui- 
rono  lo  Stilling  in  questo  taglio,  la  cui  figura  e  riportata  in  quasi  tutti  i  Trattati 
di  anatomia.  I  tagli  orizzontali  di  Dejerine  non  sono  che  i  tagli  trasversali  del 
bulbo  prolungati  sul  cervelletto ;  di  modo  che  corrispondono  ai  tagli  trasversi  di 
Kolliker  e  ai  frontali  di  Bechterew. 

Nel  mio  citato  lavoro,  io  seguii  lo  Stilling.  Considerai  il  cervelletto  isolato 
dal  tronco  encefalico,  ed  effettivamente  praticai  i  tagli  quasi  sempre  sul  solo  cer¬ 
velletto,  ora  nel  senso  verticale  (tagli  frontali)  ora  nel  senso  orizzontale  (tagli  o- 
rizzontali).  I  tagli  frontali  cadevano  paralleli  alia  faccia  anteriore  del  cervelletto 
e  gli  orizzontali  paralleli  al  gran  solco  cir confer enziale. 

Se  non  che  e  assai  difficile  montare  in  eelloidina  un  cervelletto  isolato  dal 
tronco,  di  guisa  che  il  taglio  segua  o  1’  uno  o  1’  altro  di  quei  piani  in  modo  per- 
tetto.  Ecco  perche  quelle  che  io  nel  lavoro  chiamai  sezioni  frontali  e  orizzontali 
non  erano  in  realta  tali  che  in  modo  relativo.  Le  line  e  le  altre  invece  avevano 
un  certo  grado  di  obliquita,  e  piu  precisamente  le  sezioni  frontali  erano  oblique 
in  alto  e  in  clietro,  tendenti  cioe  a  divenire  perpendicolari  al  grande  asse  del 
bulbo;  e  le  sezioni  orizzontali  erano  oblique  in  alto  e  in  avanti.  Si  confrontino 
quelle  sezioni  che  Dejerine  cliiama  orizzontali-oblique  fin  alto  e  in  avanti)  del 
rom bencefalo,  e  che  cadendo  parallele  al  solco  bulbo-protuberanziale,  sono  desti- 
nate  alio  studio  del  peduncolo  cerebrale  e  del  ponte.  Orbene  i  miei  tagli  orizzon¬ 
tali  del  cervelletto  rappresenterebbero  il  prolungamento  di  esse  (Tagli  P’-P*  dello 
schema  di  Dejerine;  verrebbero  percio  a  differenziarsi  di  mol  to  dai  tagli  orizzon¬ 
tali  del  cervelletto  di  Dejerine,  poiche  questi,  come  ho  gia  detto,  sono  il  prolun¬ 
gamento  sul  cervelletto  dei  tagli  trasversi  del  bulbo,  e  sono,  si,  orizzontali-obli- 
quij  nia  1’  obliquitk  cade  nella  direzione  opposta  (Cfr.  pag.  643,  fig.  431). 


(1)  loc.  cit.,  pag*.  474.  fig-.  34G. 
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Mi  e  sembrato  utile  pertanto,  sull’ esempio  del  Dejerine,  tracciare  uno  schema 
die  dimostri  la  direzione  dei  tagli  nel  cervelletto.  Questo  servira  a  prevenire 
qualsiasi  confusione  (tig.  1  della  Tav.  1(3). 


* 


#  * 


Se  non  die,  noil  e  soltanto  per  dilucidare  alcuni  punti  della  tecnica  descrit- 
tiva  del  cervelletto  che  mi  sono  deciso  a  pubblicare  queste  nuove  ricerche.  Quando 
pubblicai  la  mia  prim  a  memoria  era  assai  oscura  I’architettura  delle  parti  bianche 
del  cervelletto,  come  ne  fan  fede  tuttora  le  descrizioni  insufflcienti  e  talora  anche 
contradittorie,  che  se  ne  leggono  sui  libri  pin  autorovoli,  come  quelli  di  Oberste- 
iner,  Kdlliker,  Van  Gehucliten,  Bechterew,  Romiti  ecc.  e  quella  mia  publicazione 
valse  forse  a  torrc  qualche  oscurita  in  questo  piccolo  ma  importante  capitolo  del- 
I’anatomia  normale  del  sistema  nervoso.  Oggi  alia  distanza  di  4  anni  le  nostre 
conoscenze  potrebbero  dirsi  quasi  alio  stesso  punto,  se  non  fosse  uscito  nell’anno 
decorso  il  2°  volume  dell’  Anatomia  del  Dejerine.  Ma  T  opera  di  quest’  autore  non 
e  completa  :  essa  anzi  s’interrompe  precisamente  al  capitolo  intorno  ai  rapporti 
dei  fasci  fibrosi  dell’  interne  del  cervelletto.  Oltre  a  cid,  alcune  opinioni  del  Deje¬ 
rine  non  appaiono  o  almeno  non  potrebbero  parere,  del  tutto  dimostrate.  Un  nuovo, 
per  quanto  modestissimo,  contribute  poteva  quindi  esser  giustificato ;  ed  ecco  per- 
che  mi  sono  indotto  a  questa  pubblicazione. 

Studiai  tre  cervelletti;  uno  di  un  neonato  di  50  giorni,  uno  di  un  feto  a  ter- 
mine,  un  terzo  di  un  feto  semestre  (abortive).  I  pezzi  anatomici  furono  induriti  in 
liquido  di  Muller ;  le  sezioni  trattate  col  metodo  di  Weigert-Pal ;  soltanto  alcune 
colorate  pure  con  carminio  o  fucsina. 

Ecco  ora  la  descrizione  som maria  dei  preparati. 

Neonato  di  50  giorni.  (Tagli  fronlali  obbliqui ;  taglio  e-f  dello  Schema.  Vedi 
fiig-  !)• 


Nei  tagli  mol  to  distali,  cioe  posteriori,  gli  assi  dei  lobi  emisferici  mostrano 
gia  bene  iniziata  la  mielinizzazione :  mentre  non  e  cost  degli  assi  delle  lamelle. 
Esistono  per  altro  differenze  sensibili  fra  lobo  e  lobo,  quantunque  riesca  assai  dif¬ 
ficile  decifrare  quali  sieno  i  lobi  che  posseggono  una  mielinizzazione  piu  avanzata. 
In  ogni  modo  anche  negli  assi  lamellari  che  mostrano  chiaro  inizio  di  mieliniz¬ 
zazione,  si  nota  che  questa  va  gradatamente  diminuendo  dalla  base  verso  V  apice  : 
si  arresta  del  tutto  nella  cupola  della  lamella.  Tutti  i  tagli  dimostrano  che  il  pro- 
cesso  di  mielinizzazione  in  generale  si  inizia  alia  base  delle  lamelle ;  cioe  esso 
parte  dal  centro  e  di  lk  s'  irradia  alia  periferia  dei  lobuli.  Nella  corteccia  cerebel- 
lare  le  fibre  mancano  atfatto  di  mielina.  La  mielinizzazione  sembra  piu  avanzata 
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nei  lobi  emisferici  superiori  o  dorsali  che  nei  laterali  e  ventrali,  e  piu  nel 
verme  che  negli  emisferi. 

Quando  appaiono  i  Nuclei  midollari  degii  emisferi  cerebellari  o  sostanza  bi- 
anca  centrale  degii  emisferi  cerebellari  gia  alia  estremita  distale  o  posteriore  si 
constata  che  la  loro  mielinizzazione  e  bene  iniziata,  ma  quasi  nulla  si  riscontra 
nel  loro  interno  di  difFerenziato.  Sono  riuniti  al  Verme  da  2  o  3  prolungamenti 
midollari  che  chiameremo  bracci  di  unione  e  che  rappresentano  il  Nucleo  mi- 
dollar e  del  verme  ( albero  della  vita  del  lobo  mediano  del  cervelleito  o  Corpo  tra¬ 
pezoids)  e  piu  precisamente  la  sua  branca  orizzontale,  in  sottile  sezione  trasversa; 
i  bracci  sono  abbastanza  bene  mielinizzati,  ma  non  mostrano  a  questo  livello  fa- 
sci  di  fibre  difFerenziati.  II  verme  nei  suoi  assi  principali  appare  mielinizzato  nel 
grado  istesso  presso  a  poco  che  il  nucleo  midollare  dell’  emisfero. 

Nei  tagli  che  immediatamente  precedono  quelli  contenenti  i  Corpi  dentati 
{ Corpora  dentata  seu  ciliaria,  olioa  cerebellar e,  Corpo  romboidale  di  Vieussens) 
si  vedono  piu  bracci  di  unione,  uno  pero  piu  cospicuo,  che  attraversano  il  verme 
e  formano  come  dei  ponti  tra  i  due  nuclei  midollari  emisferici.  Questi  bracci  non 
sono  altro,  come  ho  accennato,  che  le  sezioni  trasverse-oblique  della  Branca  o- 
rizzontale  dell’  albero  della  vita  del  verme.  In  questi  tagli  1’  albero  della  vita  o 
nucleo  midollare  del  verme  apparisce  come  una  massa  bianca  molto  esigua ;  e  nei 
tagli  sagittali  e  orizzontali  ch’  esso  appare  in  tutta  la  sua  estensione  e  nella  sua 
forma  di  una  massa  irregolarmente  ovoide. 

Siccome  i  bracci  di  unione  nei  tagli  piu  posteriori  che  descriviamo  sono  2  o 
anche  3,  cosi  pare  si  debba  ritenere,  che  la  branca  orizzontale  dell’  arbor  vitae 
del  verme  si  scinda  verso  indietro  in  piu  branche  secondarie,  e  cioe  che  sia  quivi, 
per  dir  cosi,  discontinua,  come  interrotta  o,  quel  che  equivale,  che  la  fusione  degii 
assi  del  verme,  nella  regione  posteriore  di  questo,  in  una  massa  comune  (branca 
orizzontale)  si  faccia  a  diversi  livelli.  E  si  deve  anche  ritenere  che  non  solo  nella 
branca  orizzontale  propriamente  detta  si  gittino  le  fibre  della  Commissura  poste¬ 
riore  del cervelletto  (Hintere  Kreuzungs  Commissure  Stilling.),  ma  altresi  negli 
altri  tratti  bianchi  che  formano  le  dipendenze  della  branca  orizzontale  medesima 
ossia  che  rappresentano  la  base  di  qualche  asse  bianco  del  verme  non  fuso  an- 
cora  nella  comune  branca  orizzontale.  Imperocche,  gia  nei  tagli  che  stiamo  descri- 
vendo,  cominciano  ad  apparire  nei  bracci  di  unione  delle  fibre  ben  difFerenziate, 
per  la  loro  maggiore  mielinizzazione,  dal  resto  della  sostanza  bianca ;  e  queste 
fibre  appartengono  alia  Commessura  posteriore. 

Nel  centro  del  nucleo  midollare  emisferico  si  comincia  oramai  a  vedere  un 
difFerenziamento  di  fibre  a  piu  avanzata  mielinizzazione.  Esse  fF.  appartengono  al 
sistema  delle  ff.  semicircolari  (esterne  di  Dejerine)  -  fibrae  s.  iractus  semicir¬ 
cular  es3  Die  halbzirhelformigen  Faserzuge  di  Stilling. 

Appariscono  altresi  nel  punto  di  transizione  tra  il  verme  e  1’  emisfero  cere- 
bellare  delle  fibre  bene  mielinizzate  che  il  taglio  ha  reciso  in  senso  trasversale. 


Ricerche  iotorno  alia  mielinizzazione  del  cervelletto  utnano 


351 


K  in  uno  dei  bracci  di  imione  e  per  lo  piu  nel  braccio  dorsale,  il  quale  di- 
viene  a  poco  a  poco  piu  largo,  cbe  appariscono  fascetti  di  fibre  bene  differenziati 
di  avanzata  mielinizzazione.  Queste  fibre  contrastano  per  la  loro  direzione  colie 
rimanenti  fibre  costituenti  il  braccio  di  unione,  appartenenti  cioe  alia  branca  oriz- 
zontale  del  nucleo  midollare  del  verme.  dalle  quali  sembrano  tagliate  perpendico- 
lannente.  Detto  IT.  appartengono  alia  Commessura  cerchell are  posteriore,  la  quale 
dunque  appare  di  uno  sviluppo  notevole,  dall’estremo  posteriore  della  branca  oriz- 
zontale  del  uucleo  midollare  del  Yerme  fine  al  termine  anteriore  di  essa. 

Il  braccio  di  unione  dove  si  trovano  le  fibre  commessurali  anzi  dette  corri- 
sponde  quasi  al  centre  dello  spessore  del  verme  e  rappresenta  un  arco  colla  con- 
vessita  in  alto,  teso  fra  i  due  nuclei  midollari  emisferici.  L’altro  braccio  di  unione 
piu  ventrale,  che  apparisce  nei  tagli  immediatamente  posteriori  al  Corpo  dentafo 
lo  si  vede  partire  da  un  nucleo  emisferico  e  attraversare  il  verme;  ma  non  si 
gitta  nell’altro  nucleo  emisferico,  in  vece  volgendosi  subito  in  basso,  si  continua 
come  asse  di  un  lobo  della  faccia  inferiore  del  cervelletto. 

La  punta  posteriore  del  corpo  dentate,  slando  a  quel  cbe  dimostrano  le  sezioni 
di  queste  serie,  non  parrebbe  rivestita  da  Velio  ( sostanza  bianca  cxtraciliare,  plesso 
estraciliare,  Vliess  di  Stilling,  capsula  del  Corpo  ciliare  di  Reil)  poiche  essa  ap¬ 
parisce,  senza  quasi  esser  preceduta  da  tagli,  i  quali  mostrino  nell’area  destinata 
al  corpo  dentato  uno  sviluppo  notevole  di  fibre  mieliniche. 

E  probabile  cbe  o  il  Corpo  dentato  verso  il  suo  estremo  posteriore  sia  vera- 
mente  povero  di  rivestimento  extraciliare,  ovvero  che  il  Yello  nella  sua  parte  po¬ 
steriore  si  mielinizzi  tardivamente.  Del  rosto,  in  altre  serie  di  tagli  di  cervelletti 
ho  anclie  notato  che  la  sostanza  bianca  (Velio)  la  quale  ricopre  la  periferia  del 
corpo  dentato  avvolgendosi  immediatamente  sopra  i  suoi  festoni  e  di  spessore  ab- 
baslanza  inuguale. 

Ora  in  qualche  preparato  si  puo  seguire  anclie  la  destinazione  delle  fibre  tra- 
sverso  della  commessura  posteriore.  Esse  uscite  fuori  dal  verme,  si  protendono, 
sfioccandosi,  sempre  bene  mielinizzate,  ma  scarse,  dentro  il  nucleo  midollare  emi¬ 
sferico  cerebellare,  e  tendono  a  disporsi  superiormente  ed  esternamente  al  Corpo 
dentato,  la  cui  punta  posteriore  comincia  qui  ad  affacciarsi.  Osservando  i  tagli  dove 
apparisce  la  punta  posteriore  del  C.  dentato,  si  trova  che  nella  regione  interposta 
fra  il  lato  interne  di  questo  e  la  linea  mediana,  la  mielinizzazione  e  pin  avanzata 
mentre  nelle  parti  del  nucleo  midollare  emisferico,  laterali  al  corpo  dentato,  la 
mielinizzazione  e  piu  scarsa.  Spiccano  pero  ogni  tanto  piu  neri  alcuni  punti  situati 
alia  base  di  alcune  lamelle,  in  quel  la  porzione  piu  eccentrica  del  nucleo  mid.  emi¬ 
sferico  che  e  ritenuta  come  indifferenziata  e  formata  di  ff.  incrociate  in  tutti  i  sensi 
e  che  Dejerine  designa  col  nome  di  Feutrage  souslobaire.  Non  mi  e  stato  possi¬ 
ble  di  identificare  questi  punti  di  avanzata  mielinizzazione.  La  sostanza  bianca 
estraciliare  non  e  riconoscibile  a  questo  livello,  il  Plesso  o  sostanza  bianca  intra- 
ciliare  che  no  e  l’ omologo,  in  quanto  riveste  la  superficie  interna  dei  festoni  del 
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Corpo  dentato,  e  mielinizzata  come  Ie  parti  del  nucleo  midollare  emisferico  esterno 
al  C.  dentate.  Non  appare  mielinizzazione  nella  corteccia  dei  lobuli  del  verme  e  de- 
gli  emisferi  cerebellari. 

Procedendo  coi  tagli  sempre  in  direzione  anteriore,  si  nota  che  il  braccio  di 
unione  dorsale  si  fa  pin  esteso  e  si  scinde:  in  certi  punti  il  taglio  fa  vedere  ab- 
bastanza  estese  porzioni  del  nucleo  midollare  del  verme.  Gomunque,  e  certo  che 
in  detto  braccio  di  unione  che  si  continua  per  uno  o  piu  rami,  fra  i  due  nuclei 
midollari  emisferici,  si  fanno  sempre  piu  cospicui  i  fascetti  fibrosi  bene  mielinizzati 
a  direzione  trasversale  che  costituiscono  la  Gommessura  posteriore.  Tali  fibre  Com- 
messurali  si  dispongono  in  2  o  3  bracci  di  unione  dorsali,  e  sono  tagliate  perpen- 
dicolarmente  da  grossi  fasci  a  direzione  dorso-ventrale  ed  appartenenti  totalmente 
al  verme.  Esse  fibre,  anche  a  questo  livello  come  nelle  sezioni  precedenti,  si  con- 
tinuano  scarse  di  numero  dentro  il  nucleo  midollare  emisferico,  quivi  mantenen- 
dosi  in  direzione  trasversale. 

In  molti  preparati  si  veggono  le  sezioni  trasverse-obblique  di  fascetti  fibrosi 
disposti  a  gruppi  e  situati  esternamente  al  vello.  Detti  fascetti,  la  cui  mielinizza¬ 
zione  e  assai  scarsa,  sono  appartenenti  al  sistema  delle  Fibre  semicircolari  (esterne). 
Orbene,  non  si  ve  le  mai  chiaramente  una  continuazione  fra  le  fibre  commessu- 
rali  dorsali  e  trasverse  e  le  sottoposte  e  laterali  fibre  semicircolari.  Inoltre,  le  une 
si  differenziano  dalle  altre  pel  grado  di  mielinizzazione:  le  fibre  commessurali 
hanno  uno  sviluppo  mielinico  molto  piu  avanzato. 

Se  non  che,  in  tagli  praticati  a  un  livello  un  poco  piu  anteriore,  quando  il 
corpo  dentato  apparisce  pi ii  grosso  e  cominciano  ad  affacciarsi  i  nuclei  dentati 
accessori  ( Nuclei  Emholo  e  Gtohoso ;  Pfropf  e  KugelKern ,  di  Stilling),  si  puo  con- 
statare  che  le  fibre  commessurali  a  direzione  trasversa  si  estendono  sul  !ato  dor- 
sale  del  corpo  dentato,  che  spingendosi  poi  lateralmente,  s’ incurvano  in  direzione 
ventrale  come  a  descrivere  un  mezzo  giro  intorno  al  corpo  dentato  stesso.  Qui  e 
chiara  la  continuazione  fra  queste  fibre  semicircolari,  e  le  fibre  commessurali 
soprastanti. 

In  tutte  le  sezioni  la  porzione  visibile  del  nucleo  midollare  del  verme  e  me- 
glio  mielinizzata  del  nucleo  mid.  emisferico,  la  cui  mielinizzazione,  specialmente 
nella  porzione  latero-ventrale  e  sempre  assai  scarsa  (scarsissima  appare  in  alcuni 
preparati,  Cfr.  fig.  3).  Il  corpo  dentato  mostra  ben  ricca  la  rete  nelle  sue  anse 
grigie;  anche  il  suo  rivestimento  midollare  interno  (plesso  intraciliare)  e  abba- 
stanza  mielinizzato,  ma  non  in  grado  molto  superiore  alia  mielinizzazione  della 
regione  dorsale  del  nucleo  midollare  emisferico.  Sulla  mielinizzazione  di  questo 
ultimo  risaltano  abbastanza  bene,  nelle  sezioni  in  cui  e  visibile  il  c.  dentato  nella 
sua  massima  estensione,  le  fibre  estraciliari  che  ne  costituiscono  secondo  la  no- 
menclatura  di  Reil,  la  capsula  esterna. 

I  dentati  accessori  che  nei  tagli  appaiono  poco  dopo  il  dentato  principale  e  si 
mostrano  in  queste  sezioni  sempre  irregolari  per  posizione  e  per  forma,  sono  bene 
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mielinizzati  e  non  solo  nei  loro  contorni  dove  si  addensano  dei  compatti  fasci 
fibrosi  che  sembrano  proven  ire  in  parte  dalle  fibre  commessurali  trasverse,  ma 
anche  nel  loro  interne  (rote  endonucleare).  II  loro  grade  di  mielinizzazione  non 
sembra  in  generale  differire  sensibilmente  da  quello  del  corpo  dentato  principale. 

Ma  in  tagli  a  livello  del  massirno  volume  del  corpo  dentato  quando  questo 
apparisce  come  una  massa  circonvoluta  di  notevole  estensione,  e  i  dentati  acces- 
sori  invece  appaiono  sempre  di  piccolo  volume,  si  nota  un  fatto  interessante  a  ca- 
rico  dei  bracci  di  unione,  che  qui  sono  in  numero  di  due  e  completi.  Sono  scorn- 
parse  le  ff.  trasverse  e  perpendicolari  differenziate  che  dissi  rappresentare  ancora 
la  commessura  posteriore.  I  bracci  di  unione  non  mostrano  piii  ff.  differenziate, 
men  Ire  proseguono  a  notarsi,  ma  discontinue  e  a  sezioni  staccato,  i  fascicoli  delle 
If.  semicircolari  (esterne)  che  sormontano  il  dentato  e  tendono  a  volgersi  a  cu¬ 
pola  anche  verso  il  suo  lato  esterno.  11  vello,  e,  a  questo  livello,  assai  piii  visibile 
che  piu  indietro;  anche  i  nuclei  dentati  accessori  mostrano  di  avere  una  capsula 
bianca  analoga  al  vello. 

In  sezioni  un  poco  piu  anteriori  si  nota  che  prosiegue  sempre  assenza  di  fi¬ 
bre  commessurali,  mentre  i  bracci  di  unione  Ira  nuclei  midollari  emisferici  e 
verme  sono  esili  e  in  numero  di  due.  Il  vello  spicca  in  mezzo  al  nucleo  midol. 
emisferico  poco  mielinizzato.  Comincia  ad  apparire  l’ilo  del  c.  dentato.  I  dentati 
accessori  assai  voluminosi  e  con  capsula  perinucleare  bene  mielinizzata. 

Il  taglio  a  questo  livello  cade  sempre  sulla  branca  orizzontale  del  nucleo  mi¬ 
dol  iare  del  verme,  ma  al  di  qua  della  porzione  nella  quale  era  situata  la  Commes- 
sura  posteriore.  Siamo  nello  spazio  occupato  dallo  strato  sagittale  della  branca 
orizzontale  del  nucleo  mid.  del  verme,  e  cioe  in  quello  spazio  che  s’ interpone 
appunto  fra  la  Commessura  posteriore  e  la  Gran  Commessura  incrociata  ante- 
riore  ( Die  grosse  vordere  Kreuzungs  Commisur  di  Stilling). 

I  Nuclei  del  letlo  ( nuclei  tccli,  seu  tegmenti,  seu  fasligii)  che  appariscono  nelle 
sezioni  piii  anteriori,  mostrano  una  mielinizzazione  avanzatissima,  sia  per  cio  che 
riguarda  la  loro  rete  endonucleare,  sia  per  cio  che  riguarda  i  numerosi  e  grossi 
fasci  da  cui  sono  coperti,  traversati  e  divisi  l’uno  daH’altro  nel  rafe.  Nei  tagli 
a  livello  dell’inizio  posteriore  dei  detti  nuclei  del  tetto,  appariscono  due  grossi 
bracci  di  unione:  uno  dorsale,  l’altro  ventrale,  divisi  da  due  o  piu  lamelle  ver- 
micolari.  Nel  dorsale  si  notano  fasci  di  ff.  non  tutti  egualrnente  mielinizzati,  alcuni 
a  direzione  trasversale,  altri,  -  i  piu  -  a  direzione  verticale  in  modo  che  questi 
tagliano  quelle  quasi  perpendicolarmente  (branca  verticale  del  nucleo  midollare 
del  verme)  (1).  Nel  braccio  di  unione  ventrale  le  cose  appaiono  piii  complicate.  I  due 


(1)  Gia  Stilling-  descrisse  questo  incontro  di  fibre  trasverse  commessurali  con  fibre  verti- 
cali  nella  branca  verticale  del  nucleo  midollare  del  verme:  eg-li  notb  anzi  che  ne  veniva  al 
preparato  un  aspetto  mosaiciforme  (Mosaikiihnliches). 
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nuclei  del  tetto  sono  sonnontati  da  fascetti  bene  mielinizzati,  ma  (in  questi  tagli) 
discontinui  che  circondano  a  cupola  ciascuno  di  essi  nuclei.  Dette  fibre  circon- 
dano  il  nucleo  del  tetto  anclie  nella  sua  parte  esterna  e  vanno  a  disporsi  fra 
questa  e  i  n.  dentati  accessori  scendendo  ventralmente  e  perdendosi  nella  regione 
dove  si  veggono  i  tagli  trasversi  del  Peduncolo  cerebellare  super  iore. 

Sono  queste  le  fibre  dette  da  Flechsig  e  Ilechterew  Mediator  Absclinilt  des 
hinteren  Kleinhirnschenkel,  e  da  Edinger  Direhte  sensorische  Kleinhirnbahn  o 
Tractus  nacleo-cerebellaris  acuslici,  secondo  Thomas  appartenenti  al  sislema 
cerebello-vestibolare ,  e  da  Dejerine  denominate  Fibre  semicircolari  interne. 

Queste  fibre  net  mezzo  fra  i  due  nuclei  del  tetto  s’incurvano  e  s’ incrociano 
per  formare  V  Incrociamento  inter fastigiale. 

Ma  la  Gran  Conimessura  incrociata  anteriore  appare  in  tutta  la  sua  esten- 
sione  in  tagli  un  poco  piu  anteriori  a  quel li  ora  descritti.  Quivi  essa  si  trova  riu- 
nita  in  un  unico  e  largo  braccio  di  unione  dove  si  annidano  i  nuclei  del  tetto, 
poiche  a  questo  livello  il  laglio  cade  nel  nucleo  midollare  del  verme  propriamente 
detto,  vale  a  dire  nella  vera  massa  bianca  centrale  di  esso  (Gfr.  fig.  2).  Nell’ in- 
sieme,  a  questo  livello  dei  n.  del  tetto,  le  cose  appaiono  abbastanza  complesse. 
Yi  e  un  grande  incrociamento  sulla  linea  mediana;  esso  e  molto  largo  ed  appa- 
risce  (osservato  a  discreto  ingrandimento)  costituito  di  strati  fibrosi  distinti:  a).  Lo 
strato  piu  dorsale  rappresenta  la  conimessura  anteriore;  1’ incrociamento  in  que¬ 
sto  strato  non  e  molto  evidente,  anzi  le  fibre  piu  dorsali  di  esso  sembrano  tra- 
scorrere  continue  e  rettilince.  Questo  strato  dorsale  di  fibre  si  vede  in  qualche 
preparato,  in  continuazione  colie  fibre  semicircolari  die  vanno  a  disporsi  ester- 
namente  al  corpo  dentato  (fig.  2.  e  mcglio  anclie  fig.  3).  b)  Lo  stiato  intermedio, 
molto  largo,  e  l'atto  da  fibre  piu  sottili  e  piu  numerose  incrociantesi :  si  riconosce 
per  T  incrociamento  dei  nuclei  del  tetto  o  Incrociamento  inter  fastigiale)  formato 
appunto  di  fibre  provenienti  dai  nuclei  del  tetto.  In  questo  strato  le  fibre  possono 
distinguersi  come  divise  in  due  gruppi :  il  piu  dorsale  che  potrebbesi  distinguere 
col  nome  d '  Incrociamento  supr a fastigiale  e  il  ventrale  o  intermedio  ai  nuclei 
del  tetto  che  meriterebbe  il  nome  d’  Incrociamento  inter  fastigiale  (Cfr.  figg.  2  e  3). 
c)  In  qualche  sezione  sulla  linea  mediana  si  vedono  delle  cellule  e  del  le  fibre  a  di 
rezione  dorso-ventrale,  una  specie  di  fasciculus  medianus  commissurae ,  notato 
del  resto  gia  dagli  autori  (Gfr.  Kolliker  e  Obersteiner).  d)  Un  altro  strato  di  fibre 
sul  bordo  ventrale  dei  nuclei  del  tetto,  vicino  al  bordo  del  4°  ventricolo,  che  e 
meno  mielinizzato  degli  altri.  (Nel  prep.  N.  40  della  serie  disegnato  nella  fig.  2 
questo  strato  di  tini  fibre  non  apparisce  chiarainente). 

In  tagli  un  poco  piu  anteriori  (prep.  41-43  della  serie)  si  nota  dorsalmente 
nella  regione  degli  Incrociamenti,  la  Gran  Conimessura  anteriore  a  ff.  piu  grosse 
bene  mielinizzate.  L’ incrociamento  interfastigiale  sta  immediatamente  sotto,  e,  a 
causa  della  direzione  obbliqua  del  laglio,  lo  si  vede  largo,  esteso  e  in  tutti  i  suoi 
particolari.  Sono  ff.  piu  sottili,  meno  strette  e  accollate;  esse  van  diradandosi  mano 
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mano  che  si  scende  verso  il  bordo  ventricolare.  Si  vedono  le  ff.  incrociarsi  net- 
tamente  sulla  linea  del  rafa  (fig.  3).  In  diretto  rapporto  colie  fini  fibrille  del  1’  i n- 
crociamento  interfastigiale  sembrano  stare  dei  fascetli  che  traversano  e  s’infossano 
dentro  i  n.  del  tetto  e  che  no  fuoriescono  lateralmente  ingrossandosi  sempre  pin 
e  cambiando  di  direzione.  Nei  preparati  infatti  e  anche  in  quello  disegnato  nella 
lig.  2  si  vedono  immediatamente  al  difuori  e  al  disotto  dei  nuclei  del  tetto,  delle 
sezioni  trasverse  numerose  di  fascetti  nervosi:  cio  in  prossimita  del  Peduncolo 
cerebellarc  superiore. 

Le  ff.  appai-tenenti  alia  Gommessura  anteriore  si  sfioccano  nel  nucleo  midol- 
lare  emisferico,  cambiano  di  direzione  e  si  gittano  al  lato  esterno  del  Velio.  Una 
porzione  di  queste  ff.  semicircol.  esterno  di  Pejerine,  sono  pin  esterno  ancora,  cioe 
si  allargano  verso  il  feutrage  sottolobare.  Questa  porzione  esterna  delle  ff.  Semi- 
circolari  esterne,  e  assai  meno  mielinizzata  delle  altre;  in  molti  tagli  appaiono 
dei  fascetti  recisi  trasversalmente  quasi  del  tutto  sprovvisti  di  mielina.  Anche  la 
regione  del  Pccluncolo  cerehellare  medio  e  assai  meno  mielinizzata  che  le  altre. 

Osservando  il  nucleo  midollare  emisferico  verso  il  suo  bordo  ventrale,  qui  si 
vede  che  costeggiante  il  detto  bordo  vi  e  un  fascio  benissimo  mielinizzato,  da  cui 
partono  assi  lamellari  bene  mielinizzati,  e  che  assottigliandosi  sale  bordeggiando 
il  4 0  ventricolo,  in  su,  fino  all’altezza  dell’  ilo  del  corpo  dentate;  poi  si  perde,  non 
si  riconosce  piu  procedendo  verso  il  bordo  ventrale  dei  n.  del  tetto.  E  questo  il 
peduncolo  del  Flocculus  (Gfr.  fig.  2). 

Sembra  che  alle  ff.  semicircolari  esterne  arrivino  ff.  non  solo  dalla  Gran  Gom¬ 
messura  anteriore,  ma  eziandio  dal  1’  alto  cioe  dagli  assi  dei  lobuli  superiori  del 
verme;  anzi  pare  che  tali  fibre  discendenti  vadano  a  raggiungere  la  porzione  piu 
esterna  e  meno  mielinizzata  delle  ff.  semicircolari  esterne  (Gfr.  fig.  2).  Si  vede 
tuttora  il  braccio  di  unione  dorsale  interemisferico,  ma  non  sempre,  solo  in  qual- 
che  preparato :  talora  anche  2  bracci  di  unione  al  di  sopra  della  Gran  Coinmes- 
sura. 

Nei  tagli  a  livello  della  porzione  pi u  anteriore  o  prossimale  dei  Nuclei  del 
tetto  (fig.  3)  appariscono  sempre  chiare:  la  Gommessura  anteriore  con  tutte  le 
sue  parti  bene  mielinizzate,  le  fibre  trasverse  provenienti  dalla  Gommessura  e 
sormontanti  il  corpo  dentato,  il  Velio,  la  sostanza  bianca  intraciliare  e  le  fibre 
Semicircolari  esterne,  gruppo  mediate,  che  qui  sembrano  gittarsi  nel  Peduncolo 
cerebellare  inferiore . 

Pochissimo  mielinizzata  invece  e,  al  solito,  la  parte  latero-ventrale  del  nucleo 
midollare  emisferico,  di  modo  che  in  esso  spicca  per  la  sna  completa  mielinizza- 
zione  il  peduncolo  del  Flocculus  (fig.  3).  Questo  lobulo  e  completamente  mieliniz¬ 
zato:  il  suo  peduncolo  risale  sempre,  diminuendo  di  volume  verso  V  ilo  del  corpo 
dentato  bordeggiando  il  lato  mediale,  cioe  le  pareti  del  4°  ventricolo. 

Avvenuta  1’ unione  del  cervelletto  col  ponte,  si  nota  la  completa  mielinizza- 
zione  del  Peduncolo  cerebeliare  inferiore  e  delle  Fibre  Semicircolari  esterne-me- 
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diali,  cho  in  esso  vedonsi  finire ;  la  scarsa  mielinizzazione  della  parte  mediale  del 
Peduncolo  cerebellare  superiore. 

Se  si  porta  1’  attenzione  sulle  lamelle  sia  del  verme  sia  dei  lobi  emisferici,  si 
nota  che  la  mielinizzazione,  a  questo  livello,  e  dappertutto  avanzata,  ma  il  grado 
noji  ne  e  affatto  dappertutto  uniforme.  Sono  in  generale  meglio  mielinizzate  le 
lamelle  dei  lobuli  vermicolari;  cosi  la  mielinizzazione  nelle  lamelle  dei  lobuli  emi- 
sferici  pare  die  decresca  mano  mano  che  ci  si  allontana  dal  centro.  In  genere 
mostrano  una  mielinizzazione  pin  scarsa  gli  assi  dei  lobuli  latero-ventrali.  Indub- 
biamente  meglio  mielinizzati  sono  gli  assi  dei  lobuli  emisferici  superiori,  quelli 
che  sono  uniti  direttamente  col  verme  superiore  a  motivo  della  minima  incava- 
tura  dei  solclii  longitudinali  superiori.  Le  lamine  sono  meglio  mielinizzate  che 
non  le  lamelle,  e  la  mielinizzazione  pm  deficiente  si  trova  nello  strato  granuloso 
della  corteccia.  Ma  bisogna  avvertire  che  qualclie  volta  manca  la  detta  regola- 
rita  nella  distribuzione  mielinica:  d’ accanto  a  una  lamella  abbastanza  bene  mie- 
linizzata  non  di  rado  se  ne  incontra  una  con  mielinizzazione  scarsissima  o  del  tutto 
deficiente;  fa  eccezione  a  tutto  queste  il  Flocculus ,  che  e  una  formaziono  tutta  di- 
stinta  e  di  mielinizzazione  completa. 

Un  altro  fatto  da  considerare  si  e  che  per  lo  pin  si  vede  una  piii  scarsa  mie¬ 
linizzazione  nel  punto  dove  Passe  laminare  si  stacca  dal  nucleo  midollare  emi- 
sferico,  ed  anche  nella  linea  mediana  degli  assi  medesimi,  tanto  che  allora  appa- 
riscono  distinte  quelle  fibre  che  furono  chiamate  fibrae  arciformes  gyrorum,  fi¬ 
bre  ghirlandiformi  ( Ghirlandiformigen  Faserzuge  di  Stilling). 

I  tagli  del  ponte  o  del  mesencefalo  di  questo  neonato  di  50  giorni,  dimostrano 
P  elevato  grado  di  mielinizzazione  della  radice  discendenle  del  V.°,  delle  radici 
dell'  VIII.0  dei  lemniscM  laterale  e  mediale,  del  fasciculus  longitudinalis  posti¬ 
cus ,  dei  peduncoli  cerbellari  superiore  e  inferiore.  Invece  il  rafe  del  ponte  mostra 
costantemente  una  deficiente  mielinizzazione  nei  suoi  tre  quarti  dorsali;  il  quarto 
ventrale  spicca  sul  res  to  pel  suo  avanzato  sviluppo :  quindi  si  riconosce  il  prolun- 
gamento  del  fasciculus  medianus  (Schwalbe,  Bechterew,  Mingazzini  eec.).  Le  f[. 
trasversae  pontis  sono  anche  esse  a  mielinizzazione  deficiente  e  poco  uniforme; 
ma  non  si  pud  dire  con  certezza  quale  degli  strati  in  cui  esse  si  dividono  {stra¬ 
tum  profundum ,  stratum  complexion ,  stratum  superficial  colie  due  porzioni 
coidicalis  e  subpyramidalis  (Mingazzini)  mostri  una  mielinizzazione  pin  avanzata. 
Cid  che  sembra  certo  si  e  che  delle  fibrae  trasversae  pontis  sono  mielinizzate 
quelle  piu  (ini  (Mingazzini)  di  tutti  3  gli  strati'  comprese  quelle  che  costituiscono 
tutta  la  pai*te  corticalis  dello  stratum  superflciale  (1). 


(1)  Cfr.  i  lavori  di  Mingazzini:  Intorno  al  decorso  delle  fibre  appartenenti  al  pedunculus 
medius  cerebelli  e  al  corpus  resiiforme;  Archivio  per  le  scienze  mediche,  Vol.  XIV.  Sulle  dege- 
ncrazioni  consecutive  alle  estirpaziovi  cmicerebellari ,  Ricerche  del  laboratorio  di  Anatomia  di 
ltorna  ecc.  Vol.  IV.  fasc.  I. 
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Riepilogando;  ecco  quanto  di  piu  interessanto  si  puo  dcdurre  dalle  osserva- 
zioni  praticate  nel  cervolletto  or  ora  descritto.  La  mielinizzazione  lia  tendenza 
a  decrescere  mano  mano  die  si  va  dagli  assi  principali  dei  lobi  e  dei  lobuli  a 
quelli  secondari,  e  dalla  base  del lo  lamelle  alia  cupola  del le  medesime. 

II  processo  di  mielinizzaziono  e  meglio  e  piu  uniformemente  iniziato  nei  lobi 
emisferici  della  faccia  superiore  del  cervolletto  o  nel  lobo  mediano. 

I  nuclei  midollari  degli  emisferi  o  del  venue  mostrano  una  scarsa  mieliniz¬ 
zazione,  piu  scarsa  ancora  ossa  si  mostra  nelle  parti  piu  eccentriche  dei  nuclei 
midollari  medesimi.  INelle  loro  parti  piu  mediali  e  nella  branca  orizzontale  del 
nuclco  midollare  del  verme,  la  mielinizzazione  e  piu  avanzata.  Un  simile  risul- 
tato  era  da  attenderselo,  dacche  si  sa  che  nella  lilogenesi  il  Verme  ha  una  im- 
portanza  di  gran  lunga  maggiore  die  gli  emisferi,  e  che  nel  feto  umano  esso  si 
sviluppa  pel  primo  e  prosenta  giri  e  solclii  a  un  cpoca  in  cui  gli  emisferi  appa- 
jono  ancora  rudimentali  e  colla  superflcie  liscia. 

La  Gommessura  posteriore  si  mostra  bene  mielinizzata;  essa  e  costituita  da 
fascetti  abbastanza  numerosi  di  fibre,  ed  apparisce  come  una  formazione  abba- 
stanza  cospicua  per  estensione  e  si  trova  che  giace  non  solo  nella  branca  oriz¬ 
zontale,  ma  anche  immediatamente  alia  base  di  alcuni  assi  lobulari  del  verme 
superiore,  dai  quali  si  distingue  pel  piu  avanzato  grado  di  mielinizzazione. 

Dalla  Gommessura  posteriore  si  protendono  fibre  di  avanzata  mielinizzazione 
nei  nuclei  midollari  emisferici  prima  al  di  dietro  poi  al  di  sopra  del  corpo  den- 
tato:  esse  fibre  non  dappertutto  specialmente  nelle  sezioni  piu  posteriori  ne  chia- 
ramente,  si  continuano  con  quelle  appartenenti  al  Sistema  semicircolare ;  ma  l'os- 
servazione  di  alcuni  preparati  fa  ritenere  come  assai  probabili,  sebbene  forse  par- 
ziali,  i  suddetti  rapporti  di  continuity. 

Le  fibre  semicircolari  di  Stilling  si  mostrano  assai  scarsamente  mielinizzate 
nei  tagli  piu  posteriori  rispetto  ai  nuclei  del  tetto.  Procedendo  coi  tagli  piu  in 
avanti,  esse  si  rendono  sempre  piu  evidenti.  Dette  ft'.  semic.  (esterne  di  Dejerine) 
si  distinguono  per  il  grado  di  sviluppo  mielinico  in  2  gruppi : 

1°  gruppo  esterno  o  laterale-inferiore ; 

2°  gruppo  mediale  o  peridentato.  Indubbiamente  il  primo  gruppo  nel  cer- 
velletto  ora  descritto  e  meno  mielinizzato  che  il  secondo. 

A  livello  della  punta  posteriore  dei  nuclei  del  tetto  appare  bene  mielinizzata 
la  gran  Commissura  anteriore.  Questa  si  mostra  in  tutta  la  sua  estensione  e  com- 
plessita  nei  tagli  praticati  al  livello  del  massimo  diametro  dei  nominati  nuclei. 
Nella  ragione  dei  nuclei  del  tetto  si  riconoscono  pero  ben  distinte: 

1°  la  Gran  Gommessura  anteriore  del  Gervelletto ;  2°  un  incrociamento  sopra 


358 


De  Sanctis 


fastigiale  ;  3°  un  incrociamento  interfastigiale ;  4°  un  fasciculus  medianus  com- 
missurae ;  5°  un  esile  strato  di  fibre  infrafastigiali. 

In  tutti  questi  strati  di  fibre  la  mielinizzazione  e  molto  avanzata ;  lo  e  meno 
net  5°  strato. 

Bene  mielinizzate  appaiono  quelle  oho  il  Dejerine  chiama  Fibre  semicircolari 
interne  (f). 

I  nuclei  grigi  del  cervelletto  appaiono  nel  nostro  bambino  di  50  giorni  tutti 
in  avanzata  mielinizzazione;  tuttavia  sembra  che  essa  sia  pin  avanzata  aneora  nei 
nuclei  del  tetto,  nei  nuclei  dentati  accessori  e  nella  parte  mediate  del  corpo  den- 
tato  che  non  nei  festoni  pi u  laterali  di  quest’  ultimo  nucleo.  Questo  risultato  con- 
ferma  l’opinione  di  tutti  gli  a u tori,  che,  cioe  i  nuclei  grigi  cerebellari  si  svilup- 
pino  precocemente.  Per  esempio:  le  cellule  del  corpo  dentato  sono  gia  sviluppate  al 
6°  o  7°  mese  della  vita  fetale  (Obersteiner).  Del  resto,  cio  e  in  accordo  colla  filo- 
genesi.  I  nuclei  propri  del  cervelletto  sono  ben  conosciuti  negli  uccelli  e  in 
parte  anche  nei  rettili,  negli  anfibi,  nei  pesci. 

I  Plessi  intra  ed  extraciliari  preseutano  un  grado  di  mielinizzazione  correla- 
tivo  a  quello  delle  reti  intra  e  peri-nucleari  dei  nuclei  dentati  accessori.  Sem- 
brerebbe  tuttavia  che  il  plesso  intraciliare  si  trovasse  in  un  grado  di  mielinizza¬ 
zione  piu  avanzata  che  non  il  plesso  extra-ciliare;  sembra  certo  pero  che  questo 
ultimo  sia  in  realtii  meno  mielinizzato,  per  lo  meno  corrispondentemente  alia 
parte  posteriore  e  latero-ventrale  del  corpo  dentato. 

La  regione  del  ped.  cerebellare  medio  appare  assai  meno  mielinizzata  che 
quella  dei  peduncoli  cerebellari  superiore  e  inferiore.  Cio  si  trova  in  correlazione 
collo  scarso  sviluppo  mielinico  dei  tre  quarti  dorsali  del  Rafe  del  ponte  e  delle 
fibre  piu  grosse  di  tutti  e  tre  gli  strati  delle  fibre  transfer  sue  pontis. 

II  Flocculus  appare  ben  mielinizzato;  il  che  conferma  la  precocita  di  sviluppo 
che  secondo  tutti  gli  osservatori  ha  questo  lobulo  di  fronte  agli  altri  lobuli  del 
cervelletto. 

Cio  che  ho  osservato  nel  descritto  cervelletto  di  50  giorni  colliina,  quasi  del 
tutto  con  le  osservazioni  riferite  nel  mio  primo  lavoro  sopra  un  altro  cervelletto 
di  neonato  di  due  mesi.  Le  differenze  nella  distribuzione  del  rivestimento  mieli¬ 
nico  delle  fibre  nervose  sono  precipuamente  da  mettersi  sul  conto  delle  variazioni 
individuali. 

Per  contro,  differenze  di  gran  lunga  maggiori .  ebbi  a  notare  nei  cervelletti 
di  neonati  di  28,  di  29  e  di  4  giorni  la  cui  descrizione  fu  riferita  nella  mia  prima 
memoria  or  ora  citata.  Su  quello  di  29  giorni  (taglio  obliquo  prossimo  ad  essere 
orizzontale  nel  senso  di  Dejerine)  e  nell’ altro  di  28  g.  (taglio  frontale-obliquo) 
ebbi  infatti  a  rilevare  quanto  segue: 


(1)  Vedi  nella  descrizione  la  sinonimia  di  queste  fibre. 
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1.  Che  la  mielinizzazione  pare  proceda  in  entrambi  i  cervelletti,  dal  centre 
verso  la  peri fei\a  emisferica.  nel  senso  die,  mentre  nel  nucleo  midollare  del  ver- 
me  e  nei  lobuli  dello  stesso  essa  e  pogredita,  scarseggia  invece  nel  nucleo  mi¬ 
dollare  emisferico  e  nelle  lamelle  dei  lobi  emisferici. 

2.  Ghe  la  mielinizzazione  del  plesso  intraciliare  e  del  vello  e  avanzatissima 
in  entrambi  come  pure  quelle  dei  fasci  fibrosi  che  sembrano  incapsulare  i  n.  den- 
tati  accessori. 

3.  Che  la  mielinizzazione  della  Commissura  cerebellare,  sia  della  commessura 
posteriore  che  delf  anteriore,  e  avanzatissima,  compresa  quella  porzione  di  fibre 
che  decorre  sagittalmente  dall’  una  all’aUra.  Pure  avanzata  e  la  mielinizzazione 
delle  fibre  semicircolari  esterne-peridentate  o  mediali;  mentre  non  sono  mieli- 
nizzate  le  If.  semicircolari  pin  esterne  (esterne-laterali). 

4.  Che  la  mielinizzazione  e  pure  avanzatissima  in  quelle  fibre  che  sull’ esem- 
pio  di  Dejerine  ho  chiamate  fibre  semicircolari  interne. 

5.  Che  la  mielinizzazione  e  avanzatissima  sui  peduncoli  cerebellari  superiore 
ed  inferiore;  povera  nel  peduncolo  cerebellare  medio. 

0.  Che  la  mielinizzazione  e  scarsissima  nelle  ff.  transversae  pontis,  di  cui  non 
sono  mielinizzate  che  le  piu  fini  in  tutti  tre  gli  strati.  Nel  cervelletto  di  28  giorni 
anzi  le  fi'.  transoersae  f,ontis  sono  anche  meno  mielinizzate. 

7.  Le  ff.  ghirlandiforini  non  appaiono  distinte  che  in  qualche  punto  speciale 
di  qualche  taglio.  Sono  piu  visibili  nel  cervelletto  di  28  giorni. 

8.  La  mielinizzazione  del  cervelletto  del  neonato  di  28  giorni  mostra  delle 
irregolarita  che  credonsi  dovute  a  difetti  di  tecnica. 

Nel  cervelletto  di  neonato  di  4  giorni  (taglio  frontale  obliquo)  pure  descritto 
nella  mia  prima  memoria  riscontrai: 

1.  scarsa  mielinizzazione  dei  nuclei  midollari  emisferici  specie  nella  loro  por¬ 
zione  latero-ventrale. 

2.  Avanzatissima  mielinizzazione  della  Commessura  posteriore,  delle  ff.  semi¬ 
circolari  interne  (Dejerine)  e  delle  esterne  peridentate. 

3.  Avanzata  mielinizzazione  del  Vello,  del  plesso  intraciliare  e  della  capsula 
fibrosa  dei  nuclei  Embolo  e  Globoso. 

4.  Avanzata  mielinizzazione  della  Commessura  anteriore  e  del  peduncolo  ce¬ 
rebellare  superiore  ed  inferiore. 

5.  Nelle  lamine  e  lamelle  emisferiche  appena  iniziata  la  mielinizzazione.  Manca 
del  tutto  nella  cupola  dei  giri  dei  lobuli.  Invece  e  avanzatissima  nelle  lamelle  del 
fioccolo.  II  peduncolo  di  questo  lobulo  e  bene  mielinizzato  e  lo  si  puo  seguire  fino 
in  corrispondenza  dell’  ilo  del  corpo  dentato. 

Ognun  vede  come  la  nuova  osservazione  del  cervelletto  di  50  giorni  confermi 
in  massima  i  reperti  da  me  avuti  antecedentemente  in  altri  cervelletti  di  neonato 
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e  come  da  cio  lie  risul'ti  confermata  la  legge  sulla  cronologia  della  mielinizza- 
zione  illustrata  dal  Flechsig. 


Feto  a  termine.  (Tagli  orizzontali  dbliqui;  taglio,  f-g  dello  schema  vedi  fig.  1). 

Le  sezioni  di  questa  serie  riescono  interessanti,  perche  dimostrano  chiara- 
mente  la  configurazione  dolle  Commissure  anteriore  e  posteriore  e  dei  loro  rap- 
porti  reciproci;  pongono  sott’  occhio  tutto  l’insieme  dei  fasci  fihrosi  che  formano 
il  gran  sistema  delle  fibre  Semicircolari  del  cervelletto,  e  danno  una  idea  esatta 
della  topografia,  forma  ed  estensione  dei  nuclei  midollari  del  verme  e  degli  emi- 
sferi  cerebellari. 

Nelle  sezioni  piu  dorsali  o  superiori  prima  che  appaiano  i  corpi  dentati ;  si 
vede  gia  il  nucleo  midollare  degli  emisferi  solcato  orizzontalmente ;  cioe  nel  senso 
del  taglio  e  transversalmente,  da  ff.  del  sistema  semicircolare.  Esse  tf.  che  in  parte 
procedono  in  avanti  e  in  parte  sembrano  continuarsi  con  gli  assi  lobulari,  sono 
completamente  mielinizzate,  mentre  non  e  cosi  della  zona  indifFerente  dei  nuclei 
midollari  emisferici  ( feutrage  souslobaire  di  Dejerine). 

Gia  a  questo  livello  appare  una  zona  bene  mielinizzata,  la  quale  e  situata  a 
un  dipresso  nella  parte  centrale  ed  anteriose  delle  sezioni.  Bene  riconoscibili  sono 
in  questa  zona  due  bracci  di  unione,  uno  anteriore  ed  uno  posteriore,  nei  quali 
si  mostrano  evidenti  fibre  di  avanzatissimo  sviluppo  mielinico  che  si  fan  rico- 
noscere  come  appartenenti  al  sistema  Commessurale  (fig.  4).  Le  dette  fibre  sono 
disposte  trasversalmente  e  in  gran  parte  s’ incrociano  sulla  linea  mediana ;  mo¬ 
strano  cliiara  tendenza  a  prolungarsi  e  a  sparpagliarsi  nel  nucleo  midollare  emi- 
sferico,  come  a  formare  dentro  di  questo  una  specie  di  sistema  fibroso  arciforme. 
Inoltre  son  bene  visibili,  nei  nostri  preparati,  dei  fasci  a  direzione  antero-posteriore 
lungo  la  regione  di  transizione  fra  il  verme  e  gli  emisferi ;  i  detti  fasci  sembrano 
riunire  il  gruppo  anteriore  delle  descritte  fibre  trasverse  al  gruppo  posteriore. 

La  mielinizzazione  e  sempre  pi u  avanzata  nella  zona  cerebellare  centrale,  cioe 
nella  regione  appunto  della  Commessura;  ma  e  piu  avanzata  verso  il  dinanzi.  In  al- 
cuni  preparati  da  entrambi  i  gruppi  di  fibre  trasverse,  che  come  ho  detto  apparten- 
gono  al  sistema  commissurale,  e  facile  riconoscere  come  escano  fascetti  fibrosi  nume- 
rosi  e  cospicui,  i  quali  vanno  in  parte  a  sparpagliarsi  nella  porzione  piu  mediale 
dei  nuclei  midollari  emisferici,  e  in  parte  si  dirigono,  si  in  avanti  che  in  dietro. 
Dal  gruppo  posteriore  delle  fibre  trasverse  fuori  escono  tf.  che  si  volgono  ancora 
all’  indietro,  e  sembrano  andare  ad  aprirsi  un  varco  attraverso  un  3°  braccio  di 
unione  piu  posteriore  ancora,  piccolo  e  soltanto  visibile  in  qualche  taglio.  Nell’in- 
sieme  il  sistema  commessurale  a  questo  livello  appare  come  una  barella  a  2  o  3 
sbarre  trasversali,  in  cui  gli  assi  (longitudinali)  e  le  sbarre  (trasversali)  stieno  in 
diretta  relazione  perche  percorse  da  vie  fibrose  comuni.  Non  e  facile  dire  se  la 
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Commessura  posteriore  corrisponda  alia  sbarra  posteriore  o  alia  3a  sbarra  ancora 
piu  posteriore  (cbe  non  apparisce  nella  lig.  4).  Su  ambedue  i  bracci  di  unione  si 
nota,  sulla  linea  mediana,  una  specie  di  ugola,  dove  vedonsi  le  If.  incrociarsi,  e 
una  specie  di  fasciculus  medianus  sagittate  (1).  In  vari  tagli  1’ ugola  e  il  fasci¬ 
culus  mcdianus  si  veggono  rivolti  colla  porzione  appuntita  1’ un  verso  l’altro; 
cib  che  dimostra  che  le  fibre  comrnissurali  giacenti  sui  due  bracci  di  unione  pos- 
sono  essere  riunite  le  une  al le  altre  anche  da  un  fascetto  mediano,  il  quale  cor- 
rerebbe  nella  branca  orizzontale  del  nucleo  midollare  del  verrne  (strato  sagittate 
della  branca  orizzontale). 

Nei  nuclei  emisferici,  c  nieglio  nella  regione  di  transizione,  le  ff.  fuoriscenti 
dalle  commissure  formano  un  assieme  di  fascetti  diretti  si  pub  dire  in  tutti  i  sensi 
e  cib  accade  al  di  sopra  del  corpo  dentato  e  dei  nuclei  dentati  accessori  (fif.  semi- 
circolari  esterne  dorsali),  restando  bene  distinto  da  tale  intreccio  di  fibre  il  Velio. 
Il  feutrage  sottolobare  e  pochissimo  mielinizzato,  come  pure  le  ff.  ghirlandiformi. 
Nel  braccio  posteriore  le  fibre  trasverse  sono  in  minor  numero.  In  sezioni  poco 
piii  ventrali  di  quelle  ora  descritte,  appaiono  su  detto  braccio  di  unione  tre  pic- 
coli  ammassi  nucleari  (aberranti)  anomali,  ma  da  supporre  appartenenti  ai  nuclei 
dentati  accessori. 

Da  questo  braccio  posteriore  parte  un  piccolo  gruppo  di  if.  che  si  dirigono  verso 
indietro  per  continuarsi  con  quelle  giacenti  nel  braccio  posteriore  estremo  (3°  brac¬ 
cio)  e  che  rappresentano  la  commessura  posteriore. 

Se  ben  si  osserva,  a  questo  livello,  le  Gommessure  non  si  trovano  ancora  pre- 
cisamente  nel  nucleo  midollare  del  verme,  ma  piuttosto  esse  giacciono  sulle  bran- 
che  di  questo.  Sembra,  inoltre,  che,  a  questo  livello,  la  Commessura  anteriore  sia 
divisa  in  due,  docorrendo  essa,  colie  sue  fibre  trasverse  su  due  bracci  di  unione 
(anteriore  e  posteriore),  mentre  la  Commessura  posteriore  decorre  piu  all’ indietro 
e  cioe  su  quel  braccio  che  ho  chiamato  posteriore  estremo  o  3°  braccio. 

Se  nonche,  in  tagli  praticati  a  livello  della  comparsa  del  Corpo  dentato  e  dei 
nuclei  dentati  accessori,  la  Commessura  anteriore  si  fa  piu  larga  ;  o  meglio  i  due 
bracci  traversal  da  fasci  commessurali  si  riuniscono  in  uno;e  allora  nella  Com- 
missura  sono  distinguibili  varie  parti,  e  cioe :  1°  un  fascio  largo  composto  di  fibre 
sottili  ben  mielinizzate  a  direzione  antero-posteriore  nella  linea  mediana  ( Fasci¬ 
culus  mcdianus  che  deve  rappresentare  in  parte  il  fascio  sagittale  del  nucleo  mi¬ 
dollare  del  verme) ;  2°  dei  numerosi  fascetti  trasversi  di  cui  i  piu  anteriori  che 
sono  piu  esili,  si  dirigono  trasversalmeute  verso  il  nucleo  midollare  emisferico,  e 
poco  dopo  entrativi,  si  sfioccano,  si  inarcano  per  procedere,  in  massima  parte,  in 
direzione  anteriore;  3n  gli  intermedi  a  fascetti  divisi  molto  grossi  e  numerosi  che 


(1)  Questo  fasciculus  medianus  non  e  da  confondersi  col  fasciculus  medianus  commissurae , 
a  cui  ho  accennato,  a  proposito  dell’altro  cervelletto  di  50  giorni. 
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si  sparpagliano  nella  regione  dei  dentati  accessori  e  poi  si  dirigono  in  avanti ;  que- 
sti  occupano  la  maggior  parte  dell’ area  commessurale ;  4°  i  posteriori  cite  si  in- 
curvano  subito  in  direzione  posteriore  e  vanno  a  continiiarsi  con  alcune  fibre, 
che  sembrano  provenienti  dalla  commissura  posteriore. 

Ghiarissime  in  tutte  le  sezioni  a  questo  livello,  le  ff.  sernicircolari  (esterne-me- 
diali)  che  qui  appaiono  come  grossi  fascetti  disposti  in  direzione  antero-posteriore, 
e  che,  per  cost  dire,  chiudono  la  regione  commessurale.  Le  ff.  sernicircolari  esterne 
sono  assai  piu  esili  e  meno  mielinizzate  delle  fibre  appartenenti  alle  Commissure. 

La  disposizione  delle  fibre  nella  regione  Commissurale  si  mantiene  invariata 
nei  suoi  caratteri  fondamentali,  ma  procedendo  ventralmente  coi  tagli,  verso  cioe 
la  regione  dei  Nuclei  del  tetto,  si  hanno  cambiamenti  notevoli ;  e  cioe  il  Fasci¬ 
culus  medianus  e  meno  appariscente ;  in  vece  nel  mezzo  dell’  area  commissurale 
si  vede  uno  spazio  quasi  circolare  povero  di  ff.  e  queste  fibre  sono  fini,  ben  mi- 
clinizzate  orientate  in  varie  direzioni  ma  provalentemente  a  direzione  antero-po¬ 
steriore. 

I  fasci  intermedi  sono  meno  numerosi  e  in  genere  la  zona  intermedia  sem- 
bra  piu  sottile. 

Nei  tagli  che  cadono  immediatamente  al  di  sopra  dei  nuclei  del  tetto,  si  vede 
1’  area  commissurale  estesissima  e  bene  mielinizzata,  che  fa  aperto  contrasto  coi 
nuclei  midollari  emisferici  non  che  coi  lobuli  emisferici,  i  quali  mostrano  insuffi- 
cientissima  mielinizzazione.  Nella  parte  posteriore  di  detta  area  che  occupa  il  cen- 
tro  delle  sezioni,  si  vede  la  sezione  orizzontale  di  ff.  sottili,  che  lasciano  vedere 
qua  e  la  dei  nucleini  aberranti  (?)  di  sostanza  grigia  appartenente  al  dentato :  dette 
fibre  sono  piu  lasse  nel  mezzo.  Piu  in  avanti  si  riconosce  quello  che  abbiamo  de- 
nominato  Fasciculus  medianus  e  delle  grosse  e  nette  fibre  trasversali  che  appar- 
tengono  al  sistema  delle  ff.  sernicircolari  (interne). 

Procedendo  ventralmente  coi  tagli  si  trova  che  appaiono  i  nuclei  del  tetto  e 
percio  sono  quasi  scomparsi  i  grossi  strati  di  fibre  che  li  ricoprivano  immedia¬ 
tamente  sopra.  Invece  sono  sempre  cospicui  i  fasci  laterali  che  scaturiscono  (ap- 
parentemente)  dai  nuclei  del  tetto,  e  che  si  ripiegano  tosto  verso  1’  avanti  per  an 
dare  a  raggiungere  il  ponte*  Fra  i  due  nuclei  della  linea  mediana  decorrono  fibre 
sottili  a  mo’  di  Fasciculus  medianus :  esse  sembrano  la  continuazione  appunto 
del  grosso  Fasciculus  medianus ,  che  dorsalmente  sormontava  i  nuclei  del  tetto. 

In  tagli  un  poco  piu  ventrali  interessanti  i  nuclei  del  tetto,  si  riconoscono 
nella  Commissura  anteriore  le  medesime  parti  gia  descritte ;  ma  il  posto  dei  fasci 
trasversali  intermedi  nominati,  e  qui  occupato  dai  nuclei  del  tetto  stessi,  attra- 
versati  da  moltissime  fibre  incrociantisi  sulla  linea  mediana  ( incrociamento  in- 
terfastigiale).  E  duopo  avvertire  pero  che  tale  disposizione  apparisce  molto  varia- 
bile  nei  diversi  tagli.  Scarsa  sempre  la  mielinizzazione  del  nucleo  midollare  emi- 
sferico  e  delle  lamine  lobulari;  scarsissima  quella  delle  lamelle ;  e  tutto  cio  spe- 
cialmente  nella  meta  posteriore  delle  sezioni. 
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Nolle  nostre  sezioni  si  vedono  benissimo  in  tutti  i  loro  particolari  1’  Incrocia- 
mento  dei  nuclei  del  tetto  e  la  Commessura  anteriore  (1). 

Nell’ incrociamento  dei  nuclei  del  tetto  si  possono  distinguere  delle  ff.  retro - 
f  astigiali ,  inter /'astigiali,  e  anterofastigiali.  Lo  AT.  semicircolari  esteme,  fanno  se- 
guito  alia  commissura  anteriore ;  mentre  le  ff'.  semicircolari  interne  procedono 
dalle  fibre  interfastigiali.  Non  in  tutti  i  preparati  pero  cio  si  puo  ben  constatare. 

Le  ff.  semicircolari  esterne  -  gruppo  esterno,  sono  sempre  pochissimo  inieli- 
nizzate:  esse  van  no  a  continuarsi  in  avanti  col  peduncolo  cerebellare  medio,  men¬ 
tre  il  loro  gruppo  mediale  o  peridentato  passa  fra  il  Corpo  dentato  e  1’ Embolo,  cd 
entra  nella  costituzione  del  peduncolo  cerebellare  inferiore. 

Le  ff  semicircolari  interne,  derivanti  dall’ incrociamento  del  tetto,  tra  versa  no 
in  fascetti  ondulati  il  peduncolo  cerebellare  superiore  e  concorrono  alia  costitu¬ 
zione  del  corpo  juxla-restiforme.  In  questa  serie  di  preparati  siffatto  decorso  delle 
fibre  semicircolari  si  puo  spesso  esattamente  seguire. 

Bene  mielinizzati  appariscono  tutti  i  nuclei  grigi  del  cervelletto.  Ugualmente 
dicasi  del  peduncolo  cerebellare  superiore  e  del  peduncolo  cerebellare  inferiore, 
nel  quale  vedonsi  apparentemente  finire  gran  parte  delle  fibre  semicircolari  cioe 
il  gruppo  mediale  o  peridentato  delle  ft.  semicircolari  esterne.  In  alcune  sezioni  si 
puo  ben  vedere  una  parte  delle  fibre  semicircolari  esterne,  cioe  il  gruppo  esterno 
che  -  come  ho  detto  -  e  pero  pochissimo  mielinizzato,  continuarsi  nel  peduncolo 
cerebellare  medio.  Anche  detto  peduncolo  mostra  una  spiccata  insufficienza  di 
sviluppo  mielinico. 

Nel  Cervelletto  che  sto  descrivendo  la  mielinizzazione  degli  assi  delle  lamelle 
e  assai  meno  avanzata  che  nel  cervelletto  di  50  giorni.  Nello  strato  granuloso  della 
corteccia  si  ravvisa  appena  qua  e  la  qualche  fibra  pallidissima. 


*  if 

Lo  studio  della  serie  dei  preparati  del  Cervelletto  descritto  non  offre  conclu- 
sioni  cost  importanti  come  quelle  esposte  a  proposito  del  cervelletto  di  neonato  di 
50  giorni ;  ma  da  solida  conferma  di  alcune  di  esse. 

Anche  nel  felo  a  termine  si  riconosce,  che  i  nuclei  midollari  degli  emisferi 
sono  piu  scarsamente  mielinizzati  nelle  parti  piu  distanti  dal  verme,  cioe  in  pros- 


(1)  La  divisione  di  Dejerine  fra  fibre  Semicircolari  esterne  -  gruppo  in  ter  no,  e  ft'.  Semicirco¬ 
lari  interne  non  sarebbe  sempre  facile  a  determinarsi  se  non  si  tenesse  presente,  come  punto 
di  ritrovo,  la  loro  origine  o  derivazione.  Le  fibre  piu  posteriori  ossia  poste  dietro  al  nucleo 
del  tetto,  appartengono  alia  Commissura  anteriore ,  mentre  le  ft.  piu  anteriori,  cioe  piu  prossime 
all’apertura  del  4.  ventricolo,  costituiscono  V  Incrociamento  dei  nuclei  del  tetto  o  Incrociamento 
interfastigiale. 
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simita  delle  lamelle  lobulari,  nel  feulratje,  sotto  lobare  e  in  special  modo  nella 
parte  posteriore,  che  il  nucleo  midollare  del  verme  e  piu  mielinizzato  dei  nuclei 
midollari  emisferici  e  che  la  sua  avanzata  mielinizzazione  si  estende  altresi  alle 
branche  orizzontale  e  verticale. 

Spiccano  anclie  nel  cervelletto  del  feto  a  tennine,  per  la  avanzatissima  mie¬ 
linizzazione,  le  Commessure  cerebellari :  la  Commessura  posteriore  piu  esigua  e 
mielinizzata  alio  stesso  grado  della  Commessura  anteriore  assai  piu  estesa,  il  che 
vale  a  confermare  anche  il  loro  stretto  rapporto  di  origine  e  di  destinazione. 

Da  entrambe  le  Commessure  nascono  fibre  appartenenti  al  Sistema  semicir- 
colare  e  tutte  dette  fibre  appaiono  di  un  grado  di  mielinizzazione  non  molto  mi- 
nore  rispetto  a  quel  la  delle  fibre  trasverse  commessurali.  Se  non  che  nel  cervel¬ 
letto  del  feto  a  fermine,  non  si  riconoscono,  come  bene  mielinizzate,  che  le  fibre 
semicircolari  interne,  le  esterne  gruppo  mediale,  e  quelle  (esterne)  situate  dorsal- 
mente,  che,  cioe,  nei  tagli  orizzontali  si  presentano  prima  che  appaiono  i  corpi 
dentati  (ff.  semicircolari  esterne  che  possono  distinguersi  dalle  altre  col  nome  di 
dorsali  o  supradentate). 

Il  Yello  appare  di  mielinizzazione  avanzata  e  non  sensibilmente  meno  avan¬ 
zata  che  non  fosse  nel  cervelletto  di  neonato  di  50  giorni. 

Le  varie  parti  della  Gran  Commessura  anteriore  offrono  un  grado  avanzatis- 
simo  di  mielinizzazione;  il  fascicuhts  medianns  che  in  questi  tagli  orizzontali 
apparisce  come  assai  esteso  specialmente  nella  parte  superiore  o  dorsale  dei  nu- 
clali  del  tetlo  e  completamente  mielinizzato.  Non  si  puo  dire  se  e  fino  a  qual  punto 
esso  corrisponda  a\  fasciculus  medianus  commissurac  che  nei  tagli  frontal i-ob- 
bliqui  appariva  cost  esile. 

Mielinizzati  completamente  sono  in  questo  cervelletto  i  nuclei  del  tetto  con 
tutte  le  loro  fibre.  I  tagli  praticati  in  senso  orizzontale  dimostrano  che  detti  nu¬ 
clei  sono  da  tutti  i  lati  coperti  da  fitti  fasci  fibrosi. 

Ben  mielinizzati  pure  appaiono  i  Corpi  dentati  coi  loro  plessi  intra  ed  extra- 
ciliari,  i  nuclei  dentati  accessori  colle  rispettive  capsule  fibrose. 


Cervelletto  di  feto  semestre  abortivo:  (Tagli  sagittali :  paralleli,  cioe  al  piano  sa¬ 
gittate  mediano,  corrispondenti  perfettamente  ai  tagli  sagittali  di  Stilling  e  di 
tutti  gli  altri  anatomicr  Essi  sono  i  piu  istruttivi  sopra  tutto  per  lo  studio 
topografico  del  cervelletto,  cioe  per  vedere  lo  sviluppo  mielinico  dei  lobi  del 
cervelletto  e  dell’  albero  della  vita,  si  del  verme  che  degli  emisferi.  Con  que¬ 
sto  taglio  si  seziona  il  tronco  encefalico). 

1  tagli  piu  mediali  mettono  bene  in  evidenza  il  4°  ventricolo  e  le  sue  pareti, 
cioe  il  pavimento  e  il  tetto,  la  cui  parte  superiore  e  costituita  dal  cervelletto.  Si 
vede  che  la  sostanza  bianca  centrale  del  verme  e  esigua :  essa  si  presenta  come 
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il  punto  centrale  a  cui  convergono  piu  o  meno  diretfamente  gli  assi  dei  differenti 
lobi  del  verme  o  le  branche  verticale  e  orizzontale  dell’ arbor  vitae  del  verme 
istesso.  La  mielinizzazione  si  pud  dire,  in  generate,  appena  appena  iniziata.  Invece 
nel  tronco  encefalico  si  notano  molte  formazioni  in  completo  sviluppo:  solo  le  fl'. 
irasversae  pontis  sono  sprovvisto  di  mielina. 

Nesruna  traccia  di  mielinizzazione  iiegli  assi  e  nolle  lamelle  dei  lobi  cerebellari. 

Tagli  pin  laterali,  a  livello  del  Nucleo  del  tetto,  dimostrano  che  la  sostanza 
bianca  centrale  va  aumentando,  mentre  le  due  branche  si  raccorciano.  La  mieli* 
nizzazione  non  appare  cospicua  che  nella  regione  dei  nuclei  del  tetto.  Appare  il 
peduncolo  cerebellare  superiore  bene  mielinizzato.  Il  nucleo  del  tetto  e  visibile 
nelle  singole  sue  parti,  inielinizzate  ne  appaiono  tutte  le  fibre,  quantunque  siano 
finissime.  Mano  mano  il  peduncolo  cerebellare  superiore  si  ingrossa  e  mostra  i 
suoi  rapporti  colla  sostanza  bianca  centrale  del  verme,  nella  quale  esso  penetra. 

Il  Nucleo  del  tetto  va  ingrossando:  siamo  sulla  porzione  laterale  del  verme. 
A1  di  sopra  del  nucleo  del  tetto,  vicino  alia  branca  verticale  del  nucleo  midollare 
del  verme,  appaiono  le  ff.  della  Gran  commessura  anieriore  che  si  distinguono 
benissimo :  sono  fibre  revise  trasversalmente,  poche,  fini,  ma  bane  colorate  dal- 
1’  ematossilina. 

Nei  tagli  a  livello  della  regione  di  transizione  (Dejerine)  tra  verme  ed  emi- 
sferi  cerebellari,  appaiono  i  Nuclei  dentati  accessori.  circondati  da  tenui  fibre  mie- 
linizzate,  e  il  peduncolo  cerebellare  superiore.  La  sostanza  bianca  del  verme  qui 
si  va  facendo  piu  estesa:  poiche,  a  poco  a  poco,  va  a  divenire  nucleo  midollare 
emisferico.  Vi  si  vedono  dentro  il  peduncolo  cerebellare  sup.  ben  colorato,  il  nu¬ 
cleo  globoso  spezzato  in  tre  piccoli  segmenti  e  provvisto  di  un  tenue  reticolo 
libroso.  Le  ff.  Semicircolari  csterne  che  lo  attorniano  esternamente  cioe  dal  lato  de- 
gli  assi  lobulari,  appaiono  quindi  bene  delineate  ma  non  colorate  in  nero.  La  Gran 
commessura  anteriore  con  le  sue  ff.  recise  transversalmente  e  abbastanza  bene 
inielinizzate,  si  fa  ben  riconoscere  alia  base  della  branca  verticale  del  nucleo  mi¬ 
dollare  del  verme. 

Piu  la  appare  l’Embolo,  circondato  anch’esso  superiormente  e  lateralmente 
dalle  ff‘.  semicircolari  eslerne  -  gruppo  mediale  o  peridentato  -  bene  riconoscibili 
ma  non  inielinizzate.  Le  fF.  semicircolari  interne  che  appaiono  vicine  al  peduncolo 
cerebellare  superiore,  in  basso,  sono  assai  piu  visibili  e  mostrano  una  mielinizza¬ 
zione  assai  piu  avanzata.  Gomincia  ad  apparire  il  peduncolo  cerebellare  inferiore 
la  cui  mielinizzazione  e  pure  avanzatissima. 

Goi  tagli  a  livello  degti  emisferi  cerebellari,  cadiamo  gia  su  Gorpo  dentato  e 
precisamente  sulla  sua  parte  piu  mediale.  Le  volute  del  corpo  dentato  sono  ben 
formate;  poche  ff*  mieliniche  nel  plesso  intra-ciliare  ed  extraciliare  o  Velio. 

Mano  mano  che  si  procede  verso  l’estremo  laterale  appare  sempre  piu  il  corpo 
dentato  e  la  sostanza  bianca  midollare  aumenta  di  estensione.  Nessuna  mieliniz¬ 
zazione  nel  feutrage  sottolobare.  Neppure  nei  plessi  extra-ed-intraciliari  il  rive- 
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stimento  mielinico  appare;  si  vede  la  loro  fibrazione  tenuissima  e.  solo  in  qualche 
punto,  sono  colorate  dalla  ematossillna  le  fini  e  pallide  fibre.  Le  fibre  semicirco- 
lari  esterne  -  gruppo  esterno  -  e  il  peduncolo  medio  che  a  questo  livello  dovreb- 
bero  apparire  come  formazioni  molto  estese,  non  appaiono  quasi  affatto.  Poche 
fibre  mieliniche  si  notano  in  corrispondenza  del  peduncolo  del  flocculus. 

Nei  tagli  laterali  esterni,  il  corpo  dentato  appare  diminuito  ancora  di  volume. 
Siccome  le  fibre  Semicircolari  esterne,  gruppo  esterno,  e  il  peduncolo  medio  non 
sono  sviluppati,  i  preparati  si  presentano  quasi  del  tutto  incolori:  solo  le  tenui  vo¬ 
lute  del  flocculus ,  il  quale  nelle  sue  lamelle  appare  ben  colorato,  le  ff'.  del  VII  e 
del  V  pajo  mostrano  una  mielinizzazione  discretamente  avanzata. 


* 

*  * 


Se  noi  ora  cont'rontiamo  queste  osservazioni  con  quelle  fatte  nel  cervelletto 
del  feto  umano  settimestre  e  riferite  nel  mio  primo  lavoro,  possiamo  completare 
le  nostre  conoscenze  circa  la  mielinizzazione  del  le  parti  bianche  del  cervelletto 
a  questa  epoca  (6°  e  7°  mese)  della  vita  intrauterina.  E  tanto  pin  il  confronfo  rie- 
sce  utile,  in  quanto  il  cervelletto  del  feto  settimestre  studiato  nelPaltra  mia  me- 
moria,  fu  sezionato  in  tagli  frontali,  che,  in  quel  caso,  non  avevano  alcuna  obli- 
quita,  e  cadevano  sopra  nn  piano  parallelo  alia  faccia  anteriore  del  cervelletto. 

Or  bene  ecco,  in  sunto,  cosa  trovai  di  piu  interessante  nel  cervelletto  del  mio 
feto  settimestre.  Nessuna  mielinizzazione  nelle  lamelle;  iniziale  mielinizzazione  del 
Velio,  specie  ne’ suoi  fascetti  piu  periferici ;  iniziale  anche  nelle  fibre  Semicirco¬ 
lari,  nei  tagli  piu  posteriori,  ossia  piu  distali.  Per  contro,  la  mielinizzazione  va  fa- 
cendosi  piu  avanzata  mano  mano  che  col  taglio  ci  si  avvicina  verso  il  centro  del 
cervelletto.  La  zona  commessurale  6  bene  mielinizzata,  come  pure  il  sistema  delle 
fibre  semicircolari,  ed  anche  sono  ben  visibili  le  sottilissime  fibre  dei  plessi  intra 
ed  extraciliare,  quantunque  la  mielinizzazione  di  questi  sia  assai  meno  avanzata 
che  quella  della  Commessura  e  delle  fibre  Semircolari.  Anche  le  fibre  che  circon- 
dano  i  nuclei  dentati  accessori  appaiono  discretamente  mielinizzate.  Nelle  lamelle 
dei  lobuli  del  verme  lo  sviluppo  mielinico  e  in  generale  bene  iniziato,  lo  e  meno 
nelle  lamelle  dei  lobuli  emisferici ;  la  mielinizzazione  segue  poi  la  legge,  che  altre 
volte  ebhi  a  stabilire,  che  cioe  si  attenua  fino  a  scomparire  del  tutto  mano  mano 
che  dal  centro  del  cervelletto  si  va  verso  la  periferia.  Nella  regione  dei  nuclei 
del  tetto,  si  riconoscono  i  fini  particolari  della  Commessura,  si  vede  subito  anche 
che  le  fibre  semicircolari  interne  sono  meglio  mielinizzate  che  le  esterne,  le  qnali 
anzi  si  rendono  sempre  meno  visibili  via  via  che  si  allontanano  dai  corpo  dentato. 
11  fioccolo  col  suo  peduncolo  appare  in  completa  mielinizzazione.  Su  tutti  i  tagli, 
a  livello  dei  nuclei  del  tetto  si  veggono  bene  mielinizzate  tutte  lo  connessioni 
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fibrose  tra  i  medesimi  e  i  nuclei  dei  nervi  cerebrali.  Nei  tagli  piu  anteriori,  cioe 
piii  prossimali,  si  riconosce  la  mielinizzazione  avanzatissima  dei  peduncoli  cere- 
bellari  superiore  e  inferiore;  assai  mcno  avanzata  quella  del  pedimcolo  medio. 

Lo  studio  della  serie  attuale  di  feto  semestre  conferma,  nelle  linee  generali, 
la  cronologia  della  mielinizzazione  che  risultava  dall’ osservazionc  dell’  altro  feto 
settimestre.  Risulta  da  entrambi  il  fatto  indiscutibile  della  precocita  della  mieli- 
nizzaMone  della  cosiddetta  zona  commissurale  del  cervelletto  e  dei  lasci  librosi 
in  connessione  con  essa,  vale  a  dire  delle  fibre  semicircolari  interne  e  delle  se- 
micircolari  esterne  piu  mediali:  le  If.  semicircolari  interne  si  rivestirebbero  di 
mielina  ancor  piu  precocemente  che  le  altre,  il  che  e  in  perfetto  accordo  collo 
sviluppo  mielinico  precocissimo  dei  nuclei  del  tetlo  e  di  quei  nuclei  di  nervi  ce¬ 
rebrali,  coi  quali  le  fibre  semicircolari  interne  stanno  in  diretto  rapporto  (vedi 
le  Conclusion i). 


Conclusioni 


Non  e  qui  il  caso  di  enumerare  tutti  i  dati  di  fatto  che  risultano  dalle  espo- 
ste  osservazioni :  ciascuno  potra  leggerli  nelle  descrizioni  dei  tagli  e  nel  riassunto 
che  ho  messo  alia  fine  dello  studio  di  ciascun  cervelletto.  Cosi  sarebhe  un  fuor 
d' opera  iusistere  su  quei  risultati,  i  quali  non  fanno  che  confermare  fatti  ben 
conosciuti,  o  su  quelli  che  riferii  gia  nel  mio  primo  lavoro,  o  su  quelli,  infine, 
che  non  appajono  del  tutto  inoppugnabili. 

Mi  limiterd  a  poche  conclusioni  in  rapporto  alia  topogralia  e  alio  sviluppo 
mielinico  delle  Commessure  cerebellari  e  del  sistema  delle  Fibre  Semicircolari, 
poiche  e  su  questi  due  punti  dell’ anatomia  del  Cervelletto  umano  che  tuttora  re- 
gna  molta  oscurita  e  si  agitano  controversie. 

Le  Commessure  cerebellari  furono  bene  studiate  solo  da  B.  Stilling  (1);  que¬ 
sti  e  1’  unico  autore  che  ha  dato  della  Commissura  posteriore  una  descrizione 
esatta  e  complela.  Stilling  vide  pure  e  descrisse  il  fascio  sagittate  che  decorre  fra 
la  Commessura  anteriore  e  la  posteriore  nella  hranca  orizzontale  dell’  arbor  vitae 
del  verme.  Le  mie  ricerche  conferinano  le  classiche  descrizioni  di  Stilling.  Se  non 
che  esse  le  completano  in  non  pochi  particolari.  Intanto  Stilling  non  distinse  dalla 
Commessura  anteriore  1’  Incrociamento  interfastigiale.  Ma  vi  ha  di  piu. 

Mentre  Stilling  distinse  due  Commessure,  1’  anteriore  e  la  posteriore,  e  rico- 
nobbe  che  esse  fossero  in  rapporto  fra  loro  per  dei  fasci  sagittali,  tanto  da  aver 


(1)  Quest'  autore  da.  figure  ben  dimostrative  si  della  Gran  Commessura  anteriore  die  della 
Piccola  Commessura  ])osteriore  nella  fig.  57  Tav.  VIII  della  sua  opera;  e  ue  parla  sinteticamente 
a  pag  275  e  277  del  3.  volume  del  1878. 
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la  missione  appunto  di  unire  le  varie  Iamelle  del  verme  fra  di  loro,  1’  Oberstei- 
ner  (1)  in  base  alPosservazione  di  un  taglio  sagittale,  di  cui  die  la  figura,  distinse, 
oltre  alle  due  Commessure,  un  terzo  braccio,  che  chiamo  Incrociamento  cerebel- 
lare  dorsale ,  il  quale  si  estenderebbe  al  di  dietro  dei  Nuclei  del  tetto  e  rappre- 
senterebbe  in  parte,  il  prolungamento  della  Gran  commessura  anteriore  nel  ramo 
orizzontale  dell’  arbo'r  vitae  del  verme,  e  in  parte  (specialmente  sulla  sua  parte 
media  e  ventrale)  il  prolungamento  dell’  Incrociamento  dei  nuclei  del  tetto.  La 
Commessura  posteriore  per  Obersteiner  non  sarebbe  costituita  che  da  quelle  fibre 
trasverse,  che  si  vedono  nell’  estremo  distale  del  ramo  orizzontale  dell’  arbor  vi¬ 
tae  del  verme.  Il  Kolliker  segui  in  questa  descrizione  1’  Obersteiner,  mentre  il 
Thomas  (2)  come  il  Poirier,  ed  altri  non  parlano  che  delle  due  Commessure  no¬ 
minate  da  Stilling. 

Orbene  nelle  descrizioni  da  me  date  si  riconosce  facilmente  V  Incrociamento 
cerebellare  dorsale  di  Obersteiner,  che  io  pero  non  ho  creduto  di  distinguere  dalle 
Commessure  propriamente  dette.  Se  poi  detto  Incrociamento  dorsale  rappresenti 
anche  in  parte  un  prolungamento  dell’  Incrociamento  interfastigiale  le  mie  ricer- 
che  non  possono  accertare,  ma  mi  sembra  assai  probabile  che  le  cose  si  compor- 
tino  come  credono  Obersteiner  e  Kolliker,  giacche  e  certo  che  i  nuclei  del  tetto, 
anche  nella  loro  faccia  posteriore  si  mostrano  provvisti  di  un  ricco  rivestimento 
fibroso  e  non  si  puo  davvero  escludere  che  a  detto  rivestimento  centribuisca  V  in¬ 
crociamento  interfastigiale. 

Effettivamente,  risulta  dalle  mie  ricerche  che  il  Sistema  Commissurale  del  Cer- 
velletto  e  molto  pi u  ampio  ed  esteso  di  quello  che  dicono  molti  anatomisti.  Fibre 
trasverse,  certamente  appartenenti  alia  Commessura,  si  trovano  non  solo  nel  nu- 
cleo  midollare  del  verme  e  in  quasi  tutto  P  intiero  tragitto  della  sua  branca  oriz¬ 
zontale;  ma  altresi  su  quasi  tutta  la  branca  verticale  ed  anche  al  di  la  di  questa, 
ossia  alia  base  degli  assi  che  in  questa  confluiscono.  La  Commessura  cerebellare 
puo  dividersi  in  Anteriore  (Grande  Commessura  incrociata  anter.)  posteriore 
(Commessura  posteriore)  e  media  (incrociamento  dorsale  di  Obersteiner);  ma  con 
cio  non  si  deve  intendere  di  avere  a  che  fare  con  piu  commessure. 

La  cronologia  della  mielinizzazione  dimostra  che  la  Commessura  e  unica  e 
che  tutte  le  anzidetto  sue  porzioni  son  fra  loro  intimamente  unite  a  mezzo  di  fasci 
di  fibre  decorrenti  in  senso  sagittale  lungo  il  nucleo  midollare  del  verme  e  sua 
branca  orizzontale.  Noi  vedemmo  come  questi  fasci  sagittali  si  rendano  visibili  in 
tutta  la  loro  ampiezza  ai  tagli  orizzontali ;  qui  ricordero  che  i  fasci  sagittali  me¬ 
diant,  che  distinsi  col  nome  di  fasciculus  medianus,  sono,  nei  cervelletti  da  me 


(1)  Obersteiner.  Indirizzo  alio  studio  della  struttura  degli  o eg ani  ncroosi  central i;  trad.  ital. 
sulla  seconda  ediz,  tedesca. 

(2)  Thomas.  Le  Cervelet;  Paris,  1897. 
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presi  in  esame,  mielinizzati  nello  stesso  grado  che  i  fascetti  trasversali  apparte- 
nenti  al  sistema  Commisuralo;  del  resto,  la  mielinizzazione  e  ugualmente  avanzata 
nei  fasci  sagittali  median ,  in  quel li  cioe,  che  decorrono,  piu  lateralmente. 

Risulta  dalle  mie  osservazioni  la  precocissima  mielinizzazione  rispetto  alle  al¬ 
tre  parti  bianche,  di  quella  parte  centrale  del  Cervelletto  che  io  chiamai  Zona 
commissurale.  E  questo  non  puo  essere  un  risultato  equivoco,  nemmeno  per  quelli 
che  ritengono  trovarsi  nella  Commessura  fibre  appartenenti  a  tutte  e  tre  i  pedun- 
coli  cerehellari  (1).  Difatti,  si  sa  che  la  Commessura  rappresenta  principal mente, 
ed  anche  nella  filogenesi  un  sistema  proprio  cerebellare  (Edinger),  e  non  si  puo 
aftatto  sospettare  che  la  precocita  della  sua  mielinizzazione  sia  dovuta  al  fatto 
delle  sue  connessioni  coi  peduncoli  cerehellari  o  molto  mono  del le  sue  supposte 
connessioni  (supposte  ad  es.  da  Kolliker,  negate  da  Thomas  o  da  Lugaro  e  messe 
assai  in  dubbio  da  Klimow)  con  determinate  porzioni  della  corteecia  degli  emisferi 
cerehellari. 

E  qui  a  riprova  di  cio,  giova  ricordare  che  io  nei  tagli  di  un  cervelletto  di 
feto  quadrimestre,  mentre  non  trovai  mielinizzazione  di  sorta  in  altre  parti,  ne 
vidi  l’inizio  appunto  in  alcune  fibrille  giacenti  nella  zona  commissurale  e  in  altre 
situate  al  di  sopra  del  corpo  dentate  e  in  diretta  continuazione  con  quelle  (2). 

Del  resto,  che  la  Commissura  dovesse  mielinizzarsi  assai  precocemente,  lo  fa- 
ceva  credere  gia  tutto  quanto  ci  e  noto  circa  la  sua  filogenesi.  Difatti  essa  e  for- 
mazione  antichissima  ;  gli  anatomici  ne  hanno  date  descrizioni  complete,  ad  esempio 
negli  uccelli  e  nei  pesci  (3). 

L’  incrociamento  interfastigiale  (incrociamento  dei  Nuclei  del  tetto  degli  Autori) 
e  certamente  in  gran  parte  ben  distinto  dalla  Commissura  anteriore.  L’  aver  con¬ 
siderate  in  blocco  1’ uno  e  l’altra  ha  forse  suggerito  il  nome  di  Gran  Commissura 
incrociata  anteriore.  In  realta,  a  livello  dei  Nuclei  del  tetto  la  Zona  commissurale 
si  ingrssa  di  molto,  ma  non  si  puo  dire  fino  a  qual  punto  questo  ingrossamento 


(1)  Le  mie  osservazioni  dimostrano  chiaramente  (cio  che  del  resto  e  da  tutti  ammesso)  gli 
intimi  rapporti  fra  i  peduncoli  superiore  e  inferiore  e  la  zona  Commissurale;  non  e  improba- 
bile  pero,  come  credeva  Stilling,  che  anche  il  peduncolo  medio  contenga  fibre  appartenenti 
alia  Commessura.  Si  consulti,  su  questa  questione  Mingazzini:  Intorno  al  dccorso  delle  Ubrc 
appartenenti  al  Pedunculus  medii  cerebelli  e  al  Corpus  restiforme;  in:  Arch,  per  le  Scienze  me- 
diche,  Vol.  XIV,  N.  11);  Schukowsky  ( Ueber  die  secundaren  Degeneration  der  Leitungsbahnen  bei 
einer  Kleinhirngeschwulst.  ltef.  in  Neurolog,  Centralbl.,  1.  Settembre  1899)  trovb  degenerazione 
bilaterale  del  peduncolo  medio  per  lesione  unilaterale  del  cervelletto;  il  che  portd  quest’autore 
a  ritenere  che  le  fibre  del  peduncolo  medio  derivino  in  parte  anche  dall’emisfero  cerebellare 
controlaterale. 

(2)  Vedi  lavoro  citato  fig.  9,  pag.  253. 

(3)  Vedi  E.  Lahousse:  Recherches  sur  I’ontogenese  du  Cervelet;  in:  Arch.  Biol.,  Tome  VIII, 
1888-  Clr.  Tav.  V,  fig.  6,  9  e  10;  Edinger:  Cerebellum  von  Scyllium  Canicula ;  in:  Arch.  Mikr.  Anat. 
Entw.  Bd,  58,  1901. 
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debba  mettersi  sul  conto  della  Commessura  e  del  sistema  di  fibre  cite  drcondano 
indietro  e  in  avanti  e  sormontano  i  Nuclei  del  tetto.  Comunque,  l’  incrociamento 
interfastigiale  propriamente  detto,  va  distinto  e  dalla  Commessura  anteriore  e  da 
quelle  che  bo  chiamate  fibre  suprafastigiali  e  infraf 'astigiali,  poiche  mentre  quello 
cioe  1’ incrociamento  interfastigiale  si  puo  sicuramente  ritenere  come  distinto  dalla 
Commessura,  il  medesimo  non  puo  dirsi  assolutamente  di  queste  e  speciaimento 
delle  fibre  suprafastigiali. 

Le  fibre  suprafastigiali,  stando  almeno  a  quanto  dimostrano  i  miei  preparati, 
parrebbe  tossero  pin  particolarmente  in  diretta  conti auazione  con  una  porzione 
di  quei  grossi  fasci  fibrosi  che  si  dispongono  lateralmente  ai  nuclei  del  tetto  e  che 
furono  detti  fasti  vermiformi  dal  Klimow  (1);  1’ incrociamento  interfastigiale  e  le 
fibre  infrafastigiali  parrebbero  piu  particolarmente  in  continuazione  colle  fibre  se- 
micircolari  interne  e  colle  fibre  del  peduncolo  del  Floccolo. 

Ma  la  questione  della  Commessura  cerebellare  e  strettamente  connessa  con 
quella  delle  Fibre  Semicircolari.  Difatti  gia  B.  Stilling  diceva,  che  dalla  Commes¬ 
sura  partono  fibre  le  quali  si  mischiano  colle  semicircolari  e  che  con  queste  molto 
probabilmente  decorrono. 

Le  fibre  semicircolari  di  Stilling  corrispondono  alle  Fibre  semicircolari  ester- 
ne  di  Dejerine:  parliamo  dunque  di  queste.  Risulta  chiaramente  dalle  mie  ricerche 
che  le  fibre  semicircolari  (esterne)  debbono  distingueVsi  a  causa  della  cronologia 
di  loro  mielinizzazione,  in  due  gruppi;  il  gruppo  lalerale  e  il  gruppo  mediate  o 
peridentato.  11  gruppo  mediale  si  mielinizza  piu  presto  del  gruppo  laterale.  Questo 
risultato  e  in  piena  armonia  colla  descrizione  data  da  Dejerine  del  sistema  semi- 
circolare  esterno:  i  due  gruppi  anzidetti  corrispondono  a  quelli  in  cui  quest’  au- 
tore  distinse  le  fibre  semicircolari  circumdentate  esterne.  La  differenza  di  mieli¬ 
nizzazione  fra  i  due  gruppi  trova  un  riscontro  anche  nella  mielinizzazione  tardiva 
del  Peduncolo  cerebellare  medio  (2);  in  quanto  che,  gia  secondo  Stilling,  le  fibre 
semicircolari  (esterne  di  Dejerine)  rappresentano  principalmente  una  continua- 


(1)  Le  fibre  sagittali  del  verme  rappresentano  secondo  Klimow  (cit.  da  Becliterew,  p.  482 
della  edizione  francese)  un  sistema  cerebellare  centrifugo;  esse  provengono  da  tutte  le  circon- 
voluzioni  di  ciascun  lobo,  camminano  nella  sostanza  bianca,  press’ a  poco  parallele  e  terminano 
nel  nucleo  del  tetto.  Non  pare  s’  incrocino  sulla  linea  mediana.  Una  porzione  delle  fibre  sagit- 
tali  non  termina  pero  nel  nucleo  del  tetto,  ma  si  dirige  al  di  fuori,  si  condensa  in  grossi  fasci, 
disponendosi  alle  parti  laterali  del  nucleo  stesso  (fasci  vermiformi  di  Klimow)  poscia  che  si 
confondono  poi  nel  cor'po  restiforme  e  terminano  fra  le  grand!  cellule  del  nucleo  di  Deiters. 

(2)  Nel  bambino  di  qualche  settimana  si  distinguono  nel  peduncolo  medio  almeno  due 
porzioni  principali:  l’una  ben  mielinizzata  -  fascio  spinale  di  Becliterew,  e  l’altra  non  ancora 
mielinizzata,  fascio  cerebrale.  Il  fascio  spinale  origina  dalle  regioni  anteriore  e  media  della 
corteccia  cerebellare  e  dai  nuclei  grigi  centrali.  Il  fascio  cerebrale  nasce  specialmente  dalle 
regioni  inferiori  della  corteccia  cerebellare  (Becliterew)  in  parte  anche  dalla  corteccia  delle 
faccie  superiore  e  laterale  dal  verme  superiore  e  dai  nuclei  centrali;  al  momento  della  na- 
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zione  del  detto  peduncolo  medio.  Ora,  si  sa,  che  e  appunto  il  gruppo  laterale  delle 
fibre  semicircolari  esterne  quello  che  specialmonte  si  continua  col  peduncolo  me¬ 
dio,  mentre  il  gruppo  mediale  prende  piu  specialmente  rapporti  col  peduncolo  ce- 
rebellare  inferiore,  il  quale  ha  una  mielinizzazione  assai  precoce. 

Un  risultato  notevole  delle  mie  osservazioni  a  me  sembra  il  latto  che  le  fibre 
semicircolari  esterne  derivino  non  solo  dalla  commessura  anteriore,  ma  eziandio 
dal  suo  prolungamento  posteriore  e  dalla  Commessura  posteriore.  Cio  dimostra 
che  il  sistema  semicircolare  esterno  e  assai  esteso  e  s’  inizia  gia  alia  punta  po¬ 
steriore  della  branca  orizzontale  dell’  arbor  vitae  del  verme. 

A  voler  concludere  intorno  a  questo  sistema  semicircolare  io  direi,  che  esso 
e  un  insieme  di  fasci  fibrosi  derivanti  da  varie  parti  del  cervelletto,  e  in  buona 
parte  fuoriuscenti  dalla  zona  commisurale  in  tutta  la  sua  lunghezza.  Aggiungerei 
pure,  che  la  porzione  di  sistema  semicircolare  che  membra  maggiormente  estranea 
alia  Commessura,  che,  cioe,  non  s’  incrocia  in  essa,  e  la  porzione  piu  esterna , 
vale  a  dire  quella  piu  prossima  al  feutrage  soltolobare. 

Se  non  die  per  Dejerine  il  Sistema  semicircolare  e  assai  piu  vasto  e  com- 
plesso  che  per  B.  Stilling.  Dejerine  da  nome  di  fibre  semicircolari  interne  a  un 
insieme  di  fascetti  che,  usciti  dull’  Incrociamento  interfostigiale,  si  dispongono  e 
decorrono  fra  i  nuclei  del  tetto  e  i  nuclei  dentati  accessori,  e  scendono  verso  il 
troneo  cerebrale  non  discostandosi  molto  dal  bordo  del  4°  ventricolo.  A  me  sembra 
probabile  che  le  Fibre  semicircolari  interne  comprendano  molti  fasci  fibrosi  di 
origine,  destinazione  e  significato  different;  cosi  pure  mi  sembra  difficile  V  esclu- 
dere  che  con  esse  non  prendano  rapporti  oltre  all’  incrociamento  interfastigiale, 
anche  le  fibre  supra  ed  infrafastigiali  (1). 

Le  fibre  semicircolari  interne  hanno  una  mielinizzazione  precocissima.  I  miei 
risultati  confermano  quelli  di  molti  altri  autori.  Bechterew  (2)  dice  che  queste 


scita  sono  gia  mielinizzate  la  maggior  parte  delle  fibre  del  peduncolo  cerebellare  inferiore, 
il  peduncolo  cerebellare  superiore,  il  fascio  spinale  del  peduncolo  cerebellare  medio.  Quella 
che,  nei  miei  preparati  apparisce  come  la  parte  meno  mielinizzata  delle  fibre  Semicircolari 
esterne  (gruppo  laterale),  appartiene  probabilmente  al  fascio  cerebrale  del  peduncolo  medio 
(Cfr.  Bechterew,  pag.  469,  fig.  218  e  altrove  della  ediz.  francese). 

(1)  Secondo  Wertiloff  (Secundare  Uegenerationen  nacii  experimenteller  Lcision  des  Kleinhirns 
lei  Tliieren ;  Comunicaz.  alia  Societa  dei  nevropatologi  ed  alienisti  di  Mosca,  seduta  19  marzo 
1899  (in  Neurolog.  Centralblatt  N.  12,  1899)  die  fece  ricerclie  su  5  cani  col  metodo  di  Busch, 
esiste  una  unione  incrociata  fra  il  Nucleo  di  Bechterew  e  di  Deiters  a  mezzo  di  fibre  che  prin- 
cipalmente  si  originano  dal  Nucleo  del  tetto  e  dal  Globoso.  Secondo  lo  stesso  autore,  il  fascio 
en  crochet  conterrebbe  una  unione  incrociata  dei  due  Flocculus;  ma  siccome  il  fascio  en  cro¬ 
chet  apparterrebbe,  secondo  Thomas,  al  sistema  delle  fibre  semicircolari  esterne,  cosi  bisogne- 
rebbe  ammettere  che  le  fibre  del  Flocculus  s'  incrociassero  nella  Commessura  anteriore,  e  non 
neir  incrociamento  interfastigiale. 

(2)  op.  cit. 


372 


De  Sanctis 


fibre  si  vedono  benissimo  mielinizzate  nel  feto  di  28  cent,  di  lunghezza.  Edinger 
ed  altri  notarono  gia  il  precoce  sviluppo  dei  fasci  che  vanno  dal  cervelletto  ai 
nervi  di  senso  o  meglio  ai  loro  nuclei  (via  di  senso  cerebellare  diretta  o  tracius 
nucleo-cerebellares  di  Edinger)  (1).  E  tutto  questo  e  in  pieno  accordo  colla  filo- 
genesi;  poiche  Edinger  noto  gia,  perfino  nei  pesci,  lo  sviluppo  dei  tractus  nucleo 
cerebellares,  i  quali  parrebbero  destinati  a  stabilire  un  rapporto  fra  i  nervi  (vago 
trigemino,  acustico)  corebrali  e  il  cervelletto  e  a  formare  come  dice  Edinger  (2) 
la  base  anatomica  per  V  attivita  coordinatrice  e  pel  tono  dei  movimenti. 


(1)  A  proposito  della  Direlite  sensor ische  cerebellare  Bahn  ricordo  cid  che  Cajal  ( Beitrag 
zum  Studium  der  Medulla  oblongata  des  Kleinhirns  ete.  Leipzig-,  1896,  pag\  17.  —  II.  Ueber  ein  dem 
Bindearm  (Pedunculus  cerebelli  superior)  entstammendes  bulbares  Biindel)  ne  pensa.  11  brachium 
conjunctivum  al  momento  della  sua  uscita  dal  Cervelletto  si  scinde  in  due  rami,  uno  ascendente 
che  rappresenta  il  peduncolo  cerebellare  superiore  deg-li  autori,  uno  discendente  che  chiama 
Via  cerebellare  discendente  o  fascio  cerebellare  laterale  discendente.  Orbene  almeno  una  parte  di 
questo  fascio  che  non  sarebbe  ben  dimostrato  nell’ uomo  (l’A.  lo  disegma  alia  fig.  5,  pag.  19) 
corrisponderebbe,  secondo  Cajal,  alia  Via  nucleo-cerebellare  di  Edinger,  o  Radice  cerebellare 
del  trigemino  di  Bechterew.  e  a  quel  fascio  descritto  da  Cramer  ( Beitrdge  zur  feineren  Anato- 
mie  der  ]\led.  obluvgata  und  der  Briicbe  etc.,  Jena  1894),  che  seorre  dalla  substantia  gelatinosa 
al  brachium  conjunctivum  e  dopo  incrociamento  sulla  linea  mediana  finisce  nel  verme.  Lo 
stesso  Cajal  in  un  lavoro  posteriore  ( Textura  del  sistema  nervioso  del  hombre  y  de  los  vertebra- 
tos,  5.  fascicolo,  Madrid  1901)  torna  sulla  sua  Via  cerebellare  discendente  e  dice  che  le  cellule 
del  Nucleo  dentato  danno  origine  a  fibre  che  vanno  a  costituire  il  Peduncolo  cerebellare  su¬ 
periore  e  a  terminare  nel  nucleo  rosso  crociato;  che  tutte  queste  fibre,  a  un  certo  punto  del 
loro  percorso,  emettono  ad  ang-olo  retto  un  grosso  ramo  collaterale  e  che  dall’ insieme  di  que- 
sti  rami  risulta  la  via  discendente  cerebello-spinale. 

(2)  Edinger.  Vorlesungen  iiber  den  Bau  etc.  5.  ediz.,  1896,  pag.  97.  Cfr.  pure:  Anatomiscbe  u. 
vergleicliende  Anatom.  Untersuchungen  iiber  die  Verbindung  der  sensorisch.  Him- Neroen  mit  dem 
Kleinhirn  etc .;  in  Neurolog.  Centralblatt,  15  oct.  1899. 
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1.  Schema  di  Cervelletto,  disegnato  su  quello  dato  dal  Dejerine  (tomo  2),  per  dimostrare 

la  direzione  dei  Tagli  praticati  sui  cervelletti  di  Neonato  di  HO  giorni  e  di  Feto  a 
ter  mine. 

be,  Taglio  orizzontale  di  Dejerine  obliquo  in  basso  e  in  avanti,  e  perpendico- 
lare  al  grande  asse  del  tronco  cerebrale;  cd  taglio  orizzontale  di  B.  Stilling;  de  ta¬ 
glio  vertico-trasverso  di  Dejerine  corrispondente  al  taglio  frontale  di  Stilling; 
ef,  taglio  frontale  obliquo  del  Cervelletto  di  Neonato  di  HO  giorni ;  fg,  taglio  oriz- 
zontalc-obliquo  del  Cervelletto  del  Feto  a  termine ,  eseguito  In  direzione  dei  fasci 
ventrali  del  ponte  e  del  solco  peduncolo-protuberanziale. 

2.  Rappresenta  un  taglio  Jrontale  obliquo  del  Cervelletto  del  Neonato  di  50  giorni  (prep. 

N.  40  della  serie),  praticato  a  livello  dei  Nuclei  del  tetto. 

nf,  Nucleo  del  tetto;  EG,  Nuclei  dentati  accessori;  CD,  corpo  dentato  coi  Plessi 
intra-ed-extraciliare;  Ca,  gran  commessura  incrociata  anteriore  coi  diversi  gruppi 
delle  sue  fibre;  if,  incrociamento  interfastigiale;  nine,  nucleo  midollare  degli  emi- 
sferi  del  cervelletto;  FSm,  Fibre  Semicircolari  esterne,  gruppo  mediale  o  periden- 
tato  (fibrae  semicirculares  exleniae mediates);  FSl,  fibre  semicircolari  esterne,  gruppo 
laterale  (flbrae  semicirculares  externae  laterales),  le  quali  non  sono  bene  mieniliz- 
zate;  FSd.  Fibre  semicircolari  esterne,  gruppo  dorsale  ( fibrae  semicirculares  exter¬ 
nae  dorsales)',  FSi,  Fibre  semicircolari  interne;  pf,  Peduncolo  del  Flocculus. 

3.  Rappresenta  un  taglio  Jrontale-obliquo  del  Cervelletto  del  Neonato  di  50  giorni  (N.  48 

della  serie),  praticato  a  livello  dell’estreinita  anteriore  o  prossimale  dei  Nuclei  del 
tetto. 

CD,  Cori  o  dentato,  punta  anteriore;  nf,  Nucleo  del  tetto,  punta  estrema  an¬ 
teriore;  Ca,  Gran  Commessura  incroc,  anteriore  coi  suoi  diversi  gruppi  di  fibre; 
if  incrociamento  interfastigiale;  nmc,  nucleo  midollare  degli  emisferi  del  Cervel¬ 
letto;  pf,  peduncolo  del  Floccolo;  FSm,  Fibre  semicircolari  esterne,  gruppo  me¬ 
diale;  FSl,  Fibre  semicircolari  esterne,  gruppo  laterale,  che  non  sono  mielinizzate. 

4.  Rappresenta  un  taglio  orizzontale-obliquo  del  Cervelletto  di  un  Feto  a  termine,  prati¬ 

cato  approssimativamente  a  livello  del  terzo  dorsale  della  branca  verticale  del- 
P  arbor  vitae  del  Verme  (prep.  N.  3  della  serie). 

Ca,  Fibre  trasversali  appartenenti  alia  Gran  Commissura  anteriore,  e  quivi 
giacenti  su  due  divisioni  della  branca  verticale  d oWarbor  vitae  del  verme;  fs,  Fi¬ 
bre  che  uniscono  in  direzione  antero-posteriore  le  fibre  trasverse  commissurali; 
nmc,  nucleo  midollare  dell’emisfero  del  Cervelletto;  FSd,  Fibre  semicircolari  esterne, 
gruppo  dorsale;  fcp,  Fibre  che  uniscono  la  Commessura  anteriore  alia  Commes¬ 
sura  posteriore. 
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11  cingolo  di  Burdach  (fascio  ftbroso  dell' orletto,  fascio  longiludinale  del  giro 
fornicato ,  fornix  perifericus),  sebbene  sia  stato  oggetto  di  molte  ricerche  anato- 
miche  e  fisiologiche,  pure  si  presenta  tuttora  assai  oscuro,  specialmente  per  quanto 
riguarda  i  rapporti  e  le  connessioni  cbe  esso  contrae  nel  suo  decorso  e  sopratutto 
nelle  sue  estremita. 

Le  descrizioni,  che  ne  danno  i  vari  autori,  sono  assai  diverse  e  lo  stesso  con¬ 
cetto  fondamentale,  universalmente  ammesso,  che  il  cingolo  sia  un  fascio  d’  as- 
sociazione,  viene  ora  scosso  dalla  grande  autorita  del  Flechsig,  il  quale  crede  di 
doverlo  ascrivere  tra  i  fasci  di  proiezione. 

Grandi  contraddizioni  si  hanno  pure  suH’origine  e  sulla  terniinazione  del 
cingolo.  Foville,  il  quale  lo  segui  macroscopicamente,  raschiando  il  giro  margi- 
nale,  e  lo  descrisse  nel  1814  nel  suo  Trattato  col  nome  di  fascio  fibroso  dell’ or¬ 
letto,  sostenne  che  esso  nasceva  in  continuazione  colla  radice  interna  del  nervo 
olfattivo,  si  sggirava  tutto  attorno  al  corpo  calloso,  e,  giunto  all’ estremita  poste- 
riore  di  questo,  si  ripiegava  lungo  il  giro  d’ ippocampo  per  portarsi  fino  all’ uncus, 
ove  si  risolveva  in  fasci  midollari,  che  andavano  fino  all’apice  del  lobo  temporale. 
Durante  il  suo  percorso  il  fascio  emettova  numerose  fibre,  che  si  elevavano  verso 
l’alto,  come  creste,  altorno  a  tutto  il  corpo  calloso. 
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Meynert  ed  Huguenin  ammisero  che  l’estremo  anteriore  della  parte  inferiore 
del  cingolo  venisse  a  premier  rapporto  col  nucleo  amigdaloideo. 

Broca  sostenne  che  questo  fascio  era  destinato  ad  unire  la  radice  olfattoria 
interna  ed  esterna,  formando  con  esse  una  racchetta,  della  quale  il  hulbo  olfat- 
torio  era  il  manico. 

Beevor,  al  quale  dobbiamo  una  delle  inigliori  descrizioni  del  cingolo,  ne  stu¬ 
dio  il  comportamento  nell’  Hapale  penicillata  e  lo  divise  in  tre  parti:  una  anteriore, 
posta  sotto  al  ginocchio  del  corpo  calloso,  destinata  a  riunire  lo  spazio  perforato 
anteriore  e  particolarmente  la  radice  olfattoria  interna  coll’estremo  frontale  del- 
l’emisfero;  una  media  orizzontale,  posta  al  di  sopra  del  corpo  calloso,  che  riuni- 
sce  la  circonvoluzione  calloso-marginale  colle  altre  circonvoluzioni  della  faccia 
mediate  e  forse  anche  dell’ esterna  degli  emisferi;  ed  una  posteriore  che  occupa  la 
circonvoluzione  dell’ippocampo,  ed  unisce  questa  al  lobulo  linguale  e  fusiforme 
ed  alle  circonvoluzioni  della  punta  del  lobo  temporale,  senza  giungere  ne  al 
corno  d’Ammone,  ne  al  nucleo  amigdaloideo,  ne  alia  sostanza  perforata  anteriore. 
Il  Beevor  noto  inoltre  che  la  parte  anteriore  nelle  sezioni  orizzontali  non  appa- 
riva  in  airetta  continuazione  col  resto  ed  emise  anche  il  dubbio  se  queste  fibre, 
descritte  come  porzione  anteriore  del  cingolo,  appartenessero  veramente  al  si- 
stema  di  questo  fascio. 

Arnold  credette  che  il  cingolo  si  dovesse  considerare  come  una  parte  del  for- 
nice,  col  quale  sarebbe  stato  unito  al  livello  della  circonvoluzione  d’ippocampo, 
mentre  che  al  livello  del  corpo  calloso  ne  sarebbe  stato  separato,  e  percio  lo 
chiamo  fornice  periferico,  mentre  chiamo  fornice  interno  la  volta  a  quattro  pi- 
lastri. 

Ancbe  sulla  stessa  topografia  della  parte  media  del  cingolo,  che  e  la  pin  netta, 
non  tutti  gli  autori  sono  d’accordo.  Gosi,  mentre  i  piu  ammettono  che  esso  sia 
completamente  affondato  nella  sostanza  bianca  delle  circonvoluzioni  limbiche, 
Meynert,  Schwalbe  ed  Obersteiner  sostennero  che  le  sue  fibre,  piu  basse  non 
erano  coperte  dalla  corteccia,  ma  venivano  a  sporgere  sulla  faccia  superiore  del 
corpo  calloso,  formando  la  taenia  tecta,  e  sulla  faccia  esterna  della  circonvolu¬ 
zione  dell’  ippocampo,  formando  la  sostanza  reticolare  di  Arnold. 

Tra  i  vari  autori  di  trattati  quegli  che  da  una  descrizione  piu  accurata  del 
cingolo  e  il  Dejerine,  dal  quale  rilevo  i  seguenti  dati  principali. 

Il  cingolo  forma  una  gran  parte  della  massa  bianca  della  prima  e  seconda 
circonvoluzione  limbica:  esso  circonda  tutto  il  corpo  calloso;  al  livello  dell’istmo 
si  restringe  per  poi  slargarsi  nella  circonvoluzione  d’  ippocampo  dirigendosi  verso 
l’estremo  anteriore  dell’ unco.  Bisulta  di  fibre  a  tragitto  non  lungo,  che  alle  due 
estremita  si  ricurvano  portandosi  nella  massa  bianca  delle  circonvoluzioni  vicine: 
esso  riceve  fibre  e  ne  manda  alia  prima  circonvoluzione  frontale,  al  lobulo  para- 
centrale,  al  precuneo,  al  cuneo,  al  lobulo  linguale,  al  lobulo  fusiforme  ed  al  polo 
temporale.  La  sua  sezione  fronto-trasversale  e  piriforme  ed  occupa  la  meta  infe- 
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riore  della  prima  circonvoluzione  limbica:  ha  una  faccia  mediale  concava  che 
corrisponde  alia  taenia  tecta  ed  alia  corteccia  della  circonvoluzione  limbica,  dalla 
quale  e  separato  per  mezzo  di  fibre  di  associazione  proprie  della  regione:  6  at- 
traversato  dalle  fibre  callose  pi u  alto.  A1  livello  dell’istmo  e  piu  ristretto,  e  quivi 
e  in  rapporto  colla  parte  piu  anterioro  della  sostanza  bianca  della  branca  comune 
alia  scissura  calcarina  e  parieto-occipitale. 

Nemmeno  le  ricerche  fisiologiche  fatte  sul  cingolo  hanno  dato  risultati  con- 
cludenti,  ed  in  accordo  tra  loro.  La  sua  sezione  fatta  nel  Macacus  sinicus  da  Hor¬ 
sley  avail ti  al  precuneo,  non  dette  rilevabili  disturbi  no  della  motilita,  ne  della 
sensibility  ed  all’esame  anatomico  fatto  da  Reevor  due  mesi  dopo  si  trovarono 
degenerazioni  solo  nella  parte  posteriore  al  taglio:  queste  degenerazioni  non 
erano  molto  notevoli,  ma  abbastanza  estese  in  lunghezza. 

Schipoff,  distruggendo  il  giro  fornicato,  trovo  degenerazione  parziale  del  cin¬ 
golo. 

Mura  tow  distruggendo  la  zona  motrice  ebbe  pure  degenerazioni  nel  fascio 
dell’orletto.  E  cosi  pure  Shukowski  dopo  lesioni  del  lobo  temporale  vi  trovo  de¬ 
generazioni  che  diminuivano  da  avanti  in  dietro. 

Probst,  in  seguito  a  lesioni  del  cingolo,  trovo  che  la  sua  degenerazione  si 
estendeva  tanto  caudalmente  che  oralmente.  Le  degenerazioni  si  potevano  seguire 
caudalmente  lungo  il  corno  d’Ammone  fino  all’  unco :  anteriormente  le  fibre  de¬ 
generate  scendevano  verso  il  lobo  olfattivo  al  dinanzi  del  fornice  discendente, 
onde  Probst  sostenne  che  le  fibre  della  parte  anteriore  del  cingolo  si  spandevano 
nel  lobo  olfattorio.  Per  quanto  riguarda  la  lunghezza  del  le  fibre  queste  sarebbero, 
secondo  lo  stesso  Autore,  per  la  maggior  parte  brevi,  in  piccola  parte  lunghe. 

Ricordero  finalmente  che  vi  sono  alcuni  anatomici,  e  tra  gli  altri  Poirier  e 
Charpy,  i  quali  ritengono  che  il  cingolo  abbia  un  diverso  ufficio  negli  animali 
osmotici  ed  anosmotici:  nei  primi  sarebbe  un  fascio  d’ associazione  del  lobo  limbico 
olfattivo,  nei  secondi  si  sarebbe  trasformato,  divenendo  la  via  principale  d’ as¬ 
sociazione  del  le  circonvoluzioni  della  faccia  interna  degli  emisferi. 

Nello  studio  da  me  fatto  sullo  sviluppo  del  corpo  calloso  nel  maiale  io  ebbi 
occasione  di  notare  gia  negli  embrioni  di  mm.  75  un  complesso  di  fascetti  fibrosi 
a  decorso  longitudinale,  posti  nello  strato  bianco  centrale  della  faccia  interna 
degli  emisferi,  che  indicai  semplicemente  col  nome  di  fasci  longitudinali  della 
parte  profonda  dello  strato  bianco  centrale,  e  che  rappresentai  nelle  figg.  G,  9, 
10,  11,  12,  13,  14  e  15  della  tavola  11  del  mio  lavoro,  senza  preoccuparmi  della 
loro  origine  e  del  loro  destino.  Avendo  in  seguito  studiato  accuratamente  il  de¬ 
corso  di  questo  fascio,  mi  sono  potato  persuadere  che  esso  non  e  altro  che  il  cin¬ 
golo,  il  quale  in  tal  modo  si  presenta  molto  distinto  in  un’ epoca  precoce  di  svi¬ 
luppo  e  per  la  mancanza  di  altre  formazioni  vicine,  che  ne  rendono  piu  difficile 
lo  studio,  puo  essere  osservato  in  molti  dei  suoi  dettagli  e  seguito  facilmente  per 
tutto  il  suo  tragitto.  Data  adunque  l’iinportanza  dell’argomento  e  le  grandi  incer- 
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tezze  che  tuttora  si  hanno,  pensai  di  utilizzare  questo  materiale  per  studiare  il 
modo  di  svilupparsi  del  cingolo  ed  il  suo  comportamento  durante  alcune  epoche 
della  vita  embrionale,  tanto  piii  che  le  osservazioni  embriologiche  fattc  su  questo 
fascio  riguardano  solo  la  sua  mielinizzazione. 

Questa  certamente  in  molti  casi  pud  riuscire  di  forte  aiuto  ed  avere  un 
grande  valore,  specialmente  quando  manchi  il  concorso  degli  altri  metodi  comu- 
nemente  adoperati  per  lo  studio  del  sistema  nervoso  centrale,  perd  senza  dubbio 
passa  in  seconda  linea  quando  ci  sia  dato  di  portare  direttamente  lo  studio  sui 
cilindrassi  durante  e  dopo  le  prime  epoche  della  loro  comparsa. 

Per  queste  osservazioni  utilizzai  in  gran  parte  i  preparati  che  mi  servirono 
per  studiare  microscopicamente  lo  sviluppo  del  corpo  calloso,  quindi  per  la  tecnica 
rimando  il  lettore  al  mio  precedente  lavoro.  Altri  pochi  preparati,  destinati  a  met- 
tere  meglio  in  evidenza  le  parti  terminali  del  cingolo,  furono  eseguiti  pure  con 
lo  stesso  metodo,  cioe  doppia  colorazione  con  ematossilina  acetica  e  carminio  bo- 
racico  e  lavaggio  delle  sezioni  con  trementina  picrica.  Questo  metodo  usato  con 
la  dovuta  diligenza  da  veramente  splendidi  risullati,  sopratutto  per  le  spiccate 
differenze  di  colore  e  di  tono  che  presentano  i  vari  elementi  costituenti  i  tessuti 
embrionali  a  seconda  della  diversa  loro  afilnita  per  i  colori  adoperati. 


Embrioni  di  nun. 

Comincio  la  mia  descrizione  dagli  embrioni  di  mm.  75,  poiche  in  tutti  gli  stadi 
pin  giovani  esaminati  non  mi  e  stato  possibile  scoprire  un  evidente  abbozzo  del 
cingolo.  Anche  in  embrioni  di  mm.  G5,  nei  quali  sono  gia  bene  distinte  le  fibre 
del  corpo  calloso,  la  parte  dello  strato  bianco  centrale,  in  cui  piii  tardi  comparira 
il  cingolo,  non  presenta  alcuna  evidente  fi bra,  che  abbia  la  direzione  longitudi- 
nale  propria  di  questo  fascio. 

L’unica  differenzazione,  che  si  pud  rilevare,  consiste  in  una  disposizione  fina- 
mente  reticolata,  che  presenta  lo  strato  bianco  centrale  poco  al  di  sopra  del 
solco  arcuato,  e  contemporaneamente  si  nota  nella  regione  corrispondente  la  ten- 
denza  delle  cellule  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  a  disporsi  in  sense 
raggiato. 

Le  sezioni  sagittali  condotte  attraverso  gli  emisferi  di  embrioni  di  mm.  75, 
colpendo  il  cingolo  per  una  certa  estensione,  specialmente  nella  sua  parte 
sovrapposta  al  corpo  calloso,  ci  permettono  di  farci  un’  idea  abbastanza  chiara 
di  una  gran  parte  del  suo  decorso.  La  fig.  1  rappresenca  una  delle  sezioni 
piu  laterali,  in  cui  il  fascio  sia  colpito  per  una  certa  lunghezza.  Al  di  so¬ 
pra  della  meta  del  corpo  calloso  si  vedono  le  sue  fibre  uscire  dalla  parte 
superficiale  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale,  che  in  quel  punto  e 
stata  appena  sfiorata,  mentre  che  piu  caudalmente,  ove  questa  zona  e  colpita 
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nella  sua  parte  profonda,  si  vedono  le  fibre  raggiato  della  parte  postoriore  del 
corpo  calloso.  Ventralmente  al  cingolo  ed  in  corrispondenza  della  parte  profonda 
della  terza  zona  decorrono  i  fasci  callosi.  Le  fibre  piii  anteriori  del  cingolo,  la 
cui  oi'igine  si  pu6  seguire  fino  poco  dietro  il  polo  anteriore  dell’emisfero  e  sempre  ad 
un  livello  pi u  alto  del  rinencefalo,  si  portano  da  questo  punto  obliquamente  indietro 
ed  in  basso  o,  giunte  vicino  e  poco  sopra  l’estremila  anteriore  del  corpo  calloso,  si 
liberano  completamente  dalla  terza  zona,  si  ripiegano  verso  1’ indietro  o  si  raggrup- 
pano  in  un  fascio,  il  quale  decorre  parallelo  alia  faccia  superiore  del  corpo  calloso, 
l-imanendone  nettamente  separate  per  opera  della  terza  zona  dello  strato  grigio 
centrale,  die  in  quel  punto  si  ripiega  verso  il  basso  e  medialmente  accompagnando 
e  ricoprendo  i  fasci  callosi.  Le  fibre  del  cingolo  decorrono  riunite  in  un  certo  nu- 
mero  di  fascetti,  i  quali  a  questo  livello  non  sono  perfettainente  paralleli  tra  loro, 
ma  s’ intrecciano  in  vari  sensi  formando  una  specie  di  rete  a  maglie  allungate 
antero-posteriormente.  A  rinforzare  il  fascio,  man  mano  che  esso  si  porta  verso 
1’  indietro,  contribuiscono  nuove  fibre,  che  scendono  dall’  alto  e  che  si  possono 
anche  seguire  per  un  certo  tratto  in  sezioni  piu  laterali.  Come  ho  gia  detto  il 
cingolo  e  nettamente  separato  dal  corpo  calloso  per  mezzo  della  parte  piu  super- 
ficiale  della  terza  zona,  pero,  se  si  seguono  verso  l’innanzi  le  fibre  piu  anteriori 
del  fascio,  si  vede  che  tale  separazione  viene  a  mancare,  poiche  le  fibre  callose 
piu  anteriori  non  s'irraggiano  direttamente  come  le  fibre  della  porzione  rima- 
nente,  ma  si  ripiegano  prima  alquanto  verso  l’innanzi  dopo  di  che  si  spandono 
divergendo  a  ventaglio  verso  il  polo  anteriore  dell’emisfero,  intersecandosi  con  le 
fibre  piu  anteriori  del  cingolo.  E  verso  questa  regione,  ove  avviene  1’  intersezione, 
si  dirigono  pure  altri  elementi  che  ora  descrivo.  In  corrispondenza  del  cosi  detto 
tubercolo  olfattivo  a  ridosso  dello  strato  grigio  centrale  si  trova  una  potente  massa 
fibrosa  e  dalla  parte  piu  mediale  di  questa  massa,  parte  clio  puo  considerarsi  come 
l’abbozzo  della  radice  olfattoria  interna,  e  che  ha  una  struttura  reticolare  finis- 
sima  si  dirige  verso  l’alto  una  quantity  relativamente  grande  di  fibre,  che  a  dif- 
ferenza  della  massa  dalla  quale  si  staccano  sono  ben  colorate  dal  carminio  ed 
hanno  una  struttura  nettamente  fascicolata:  queste  fibre  divergono  a  ventaglio 
decorrendo  lungo  la  parete  mediale  dell’emisfero  in  corrispondenza  del  canale 
per  cui  il  ventricolo  laterale  comunica  con  quello  del  bulbo  olfattivo.  Esse  man 
mano  che  divergono  si  possono  dividere  in  tre  gruppi :  uno  anteriore  che  si  porta 
verso  1’ alto  e  l’avanti  e  sembra  perdersi  verso  il  polo  anteriore  dell’emisfero 
poco  sopra  il  solco  che  separa  questo  dal  bulbo  olfattivo,  uno  medio  che  si  porta 
direttamente  verso  l’alto  come  per  incrociare  la  parte  piu  anteriore  delle  radia- 
zioni  callose  e  delle  fibre  del  cingolo  ed  uno  piu  posteriore  che  si  porta  verso 
1’  alto  e  1’ indietro  in  direzione  dell’estremita  anteriore  del  corpo  calloso  a  breve 
distanza  dalla  quale  si  perdono.  Malgrado  la  piii  accurata  osservazione  non  ho 
potato  vedere  il  gruppo  medio  contrarre  rapporti  colie  fibre  del  cingolo. 

In  sezioni  un  po’  piu  mediali,  una  delle  quali  e  rappresentata  nella  fig.  2, 
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cadiamo  sopra  la  porzione  del  cingolo  che  corrisponde  alia  meta  posteriore  del 
corpo  calloso:  questa  porzione  e  anclie  essa  incurvata  ventralmente,  ma  la  sua 
curva  non  e  perfettamente  parallela  a  quella  del  corpo  calloso  poiclie  verso  l’in- 
dietro  tende  ad  allontanarsi  da  questo.  Essa  differisce  dalla  porzione  anteriore 
perche  e  molto  piu  compatta:  i  suoi  fasci  tendono  ad  esser  pin  paralleli  tra  loro, 
sicche  delimitano  del le  fessure  molto  allungate  contenenti  scarsi  nuclei.  Le  nuove 
fibre,  che  si  aggiungono  al  fascio  scendendo  dall’ alto,  prim  a  di  penetrarvi  s’ in- 
curvano  verso  I’indietro:  inoltre  verso  il  livello  del  3°  posteriore  del  corpo  cal¬ 
loso,  oltre  alle  fibre  che  vengono  al  cingolo,  so  ne  veggono  alt.re  che  ue  partono. 
Queste  ultime  si  ripiegano  con  ampia  curva  verso  1’ alto,  incrociano  ad  angolo 
quasi  retto  le  fibre  di  arrivo  e  penetrano  nella  terza  zona  dello  strato  grigio 
centrale. 

Per  poter  seguire  la  parte  piu  posteriore  del  fascio  bisogna  ricorrere  a  sezioni 
piu  laterali,  poiche  posteriormente  il  cingolo  viene  a  passare  vicino  al  margine 
superiore  della  escavazione  della  faccia  mediale  che  abbraccia  il  tala  mo.  Questa 
porzione  riceve  anche  essa  nuovi  fascetti  che  vengono  dall’alto  e  poi  s’ incurvano 
verso  l’indietro  accollandosi  alia  faccia  dorsale  del  fascio  principale  ed  ha  fibre 
quasi  esattamente  parallele,  che  pero  appaiono  meno  numerose  e  meno  nette  che 
nella  parte  anteriore.  Man  mano  che  si  procede  piu  lateralmente  ed  indietro,  il 
fascio  si  presenta  composto  di  fascetti  tagliati  sempre  piu  obliquamente  e  per  un 
tratto  piu  breve:  finche  i  fascetti  vanno  gradatamente  trasformandosi  in  una 
massa  di  aspetto  finamente  reticolato  che  decorre  nella  parte  piu  profonda  dello 
strato  bianco  centrale  a  ridosso,  anzi  entro  la  parte  superficiale  della  terza  zona, 
senza  che  si  vegga  nessuna  fibra  portarsi  verso  gli  strati  corticali:  questa  por¬ 
zione  posteriore  si  trova  situata  alquanto  dorsalmente  rispetto  al  solco  d’  ippo- 
campo  ed  al  livello  di  essa  lo  strato  grigio  corticale  non  presenta  alcuna  delle 
caratteristiche  modificazioni  che  si  trovano  piu  ventralmente  in  corrispondenza 
del  solco  d’ ippocampo. 

I  fasci  dei  due  lati  decorrono  quasi  paralleli  tra  loro  fino  a  livello  della 
parte  posteriore  del  corpo  calloso,  e  da  quel  punto  vanno  sempre  piu  divergendo 
man  mano  che  si  portano  verso  1’  indietro. 


Per  studiare  i  particolari  delle  singole  porzioni  del  cingolo  si  prestano  assai 
bene  le  sezioni  fronto-trasversali  che  pero  io  condussi  alquanto  obliquamente  dal- 
r  alto  al  basso  dall’ indietro  all’ avanti,  in  modo  da  tagliare  in  senso  prettamente 
trasversale  la  porzione  del  cingolo  che  sovrasta  l’estremita  posteriore  del  corpo 
calloso.  Se  noi  procediamo  nell’esame  delle  sezioni  dall’ avanti  all’ indietro,  tro- 
viamo  che  le  fibre  del  cingolo  cominciano  ad  apparire  distinte  ad  un  livello  che 
e  di  poco  posteriore  a  cio  che  puo  considerarsi  come  apice  del  corno  anteriore 
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dei  veil ti  icol i  laterali:  esse  si  vedono  originarsi  cntro  la  parte  piu  esterna  della 
terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  portarsi  dapprima  radialmente  verso  l’e- 
sterno.  La  porzione  della  terza  zona,  che  e  da  essi  attraversata,  si  presenta  alquanto 
rarefatta  e  coi  suoi  elementi  cel  1  ulari  disposti  in  senso  raggiato.  Appena  penetrate 
nello  strato  bianco  centrale,  Ie  fibre  si  ripiegano  verso  il  basso  formando  dap- 
prima  una  specie  di  reticolato  finissimo.  il  quale  e  as>ai  distinto  dal  resto  dello 
strato  bianco  centrale  che  presenta  una  struttura  nettamente  raggiata,  e  poi  di- 
sponendosi  in  fascetti  diretti  sagittalmente  che  sono  assai  distinti  e  che  riescono 
spesso  tagliati  per  un  certo  tratto  nel  senso  longitudinale,  come  puo  vedersi  nella 
fig.  3.  In  tal  modo  i  fascetti  ben  costituiti  verso  il  loro  margine  superiore  si  pre- 
sentano  separati  dalle  cellule  della  terza  zona  per  mezzo  di  fibre  disposte  a  reti- 
colo  che  hanno  la  stessa  origine  di  quelle  dei  fasci,  ma  che  ancora  non  si  sono 
aggruppate  in  fascetti  no  hanno  assunto  la  direzione  longitudinale.  Nella  parte 
profonda  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  si  vedono  invece  le  fibre 
del  corpo  calloso  che  sono  separate  dal  cingolo  per  le  cellule  della  terza  zona, 
salvo  che  nella  regione  anteriore,  ove,  come  gia  abbiamo  visto  anche  nelle  sezioni 
sagittali,  le  radiazioni  callose  s’  intrecciano  con  le  fibre  del  cingolo. 

Man  mano  che  si  procede  verso  l’indietro  nell’esame  delle  sezioni,  nuove 
fibre  si  riuniscono  alia  parte  piu  profonda  e  dorsale  del  cingolo  aumentandone 
il  volume,  fig.  4,  sicche  ne  risultano  piu  fascetti  disposti  in  due  o  tre  piani,  che 
occupano  la  meta  profonda  dello  strato  bianco  centrale  e  che  nella  sezione  rap- 
presentata  nella  fig.  4  si  estendono  in  lunghezza  per  tutto  il  terzo  medio  della 
faccia  mediate. 

Esaminando  sezioni  piu  posteriori  cessa  la  presenza  di  fasci  sezionati  per  un 
certo  tratto  nel  senso  longitudinale  ed  invece  il  cingolo  si  presenta  tagliato  obli- 
quamente  in  due  punti:  seguendo  la  parte  anteriore  si  vede  che  questa  perde 
gradatamente  il  suo  aspetto  nettamente  fascicolato,  si  addossa  strettamente  alia 
terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  vi  si  perde  ad  un  livello  alquanto  piu 
alto  di  quello  in  cui  comincia  a  manifestarsi  la  struttura  propria  del  rinencefalo. 
La  porzione  della  terza  zona,  in  cui  penetrano  queste  fibre,  presenta  una  forte 
rarefazione  dei  suoi  elementi.  La  parte  posteriore  invece,  man  mano  che  si  va 
verso  l’indietro,  appare  sezionata  in  una  direzione  che  si  avvicina  sempre  piu 
alia  trasversale,  mentre  che  il  suo  volume  aumenta. 

La  fig.  5  rappresenta  una  sezione  che  passa  superiormente  per  circa  la  meta 
del  margine  sagittate  emisferico,  inferiormente  attraverso  la  coinunicazione  tra 
ventricolo  laterale  e  ventricolo  del  bulbo  olfattivo.  Si  vede  quivi  che  le  fibre  del 
cingolo  hanno  costitui to  un  fascio  abbastanza  considerevole,  a  sezione  ovalare 
coll’asse  maggiore  verticale,  situato  nello  spessore  della  meta  profonda  dello  strato 
bianco  centrale  e  posto  tutto  quanto  ad  un  livello  superiore  a  quello  del  solco 
arcuato  anteriore. 

Un  particolare,  che  bisogna  ricordare,  e  che  in  corrispondenza  del  fondo  del 
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solco  arcuato  lo  strato  bianco  centrale  presenta  una  zona  di  forma  irregolare 
che  abbraccia  l’apice  e  la  parte  inferiore  della  curva  descritta  dalla  sostanza 
grigia  corticale  e  che  si  distingue  dal  tessuto  circostante  perche  e  assai  povera 
di  nuclei:  questa  zona  colla  sua  parte  mediale  viene  quasi  a  contatto  collo  strato 
bianco  corticale  a  causa  di  una  spiccata  rarefazione  dei  suoi  elementi  che  pre¬ 
senta  in  quel  punto  lo  strato  grigio  corticale,  insieme  con  una  certa  differenza 
di  struttura  essendo  quivi  i  suoi  elementi  nucleari  piu  graiidi  e  piu  chiari.  Col 
suo  margine  superiore  poi  questa  zona  viene  a  ravvicinarsi  al  margine  inferiore 
del  cingolo  rimanendone  pero  ben  distinta,  oltre  che  per  il  differente  colorito  e 
per  la  diversa  struttura,  anche  per  1’ interposizione  di  un  certo  numero  di  ele¬ 
menti  cellulari.  Aggiungero  pure  che  questa  zona  non  e  propria  solamente  della 
sezione  rappresentata  nella  fig.  5,  ma  si  presenta  molto  netta  anche  innanzi  ed 
indietro,  e  specialmente  per  tutto  il  tratto  che  corrisponde  alia  meta  anteriore 
del  corpo  calloso. 

La  struttura  del  cingolo  e  nettamente  fascicolata  nella  porzione  mediale  ed 
inferiore  di  esso  risultando  quivi  costituito  da  fascetti  schiacciati  dal  basso  al- 
r  alto :  si  ha  invece  un’ apparenza  reticolare  nella  parte  superiore  e  laterale  che 
viene  a  contatto  colla  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  che  e  certamente 
quella  in  cui  penetrano  dapprima  le  nuove  fibre  che  si  vengono  aggiungendo  al 
lascio  e  dalla  quale  partono  le  fibre  che  se  ne  allontanano. 

In  questo  tratto  il  cingolo  e  completamente  separato  dal  corpo  calloso  per 
mezzo  delle  cellule  esterne  della  terza  zona. 

La  stessa  posizione,  grandezza  e  struttura  si  conserva  per  molte  sezioni  che 
corrispondono  alia  meta  anteriore  del  corpo  calloso  e  per  tutto  questo  tratto  non 
si  nota  altro  che  questo  cambiamento,  cioe  che  Lasse  maggiore  della  sua  sezione 
da  verticale,  come  era  prima,  tende  a  divenire  obliquo  dalLalto  al  basso,  dal- 
Linterno  all’esterno,  seguendo  l’inflessione  che  presenta  la  parete  emisferica  po- 
sta  dorsalmente  al  solco  arcuato  anteriore,  e  questa  obliquita  diventa  sempre 
maggiore  man  mano  che  ci  avvieiniamo  all’  estremo  caudale  del  corpo  calloso  e 
pin  indietro  ancora,  durante  il  qual  percorso  la  sezione  del  fascio  sembra  dimi- 
nuire  di  grandezza.  Si  nota  inoltre  che  la  porzione  fascicolata  del  cingolo  si  va 
scostando  dalle  cellule  della  terza  zona  per  L interposizione  di  uno  strato  abba- 
stanza  spesso  di  aspetto  reticolare:  questo  aumento  della  porzione  reticolare  del 
cingolo  e  dovuto  al  fatto,  che  al  le  fibre  di  arrivo  si  aggiungono  numerose  anche 
le  fibre  di  uscita,  come  si  e  avuto  campo  di  rilevare  nelle  sezioni  sagittali.  Lo 
strato  di  aspetto  reticolare  quivi  si  prolunga  mol.o  in  alto  e  si  puo  seguire  per 
tutta  L  altezza  della  faccia  mediale.  Malgrado  il  suo  aspetto,  a  forte  ingrandimento 
si  vede  che  la  maggior  parte  delle  sue  fibre  hanno  un  decorso  verticale. 

Nelle  sezioni  che  passano  dietro  il  corpo  calloso  il  cingolo  continua  a  presen- 
tare  una  certa  riduzione  nel  suo  volume,  mentre  che  la  sua  posizione  tende  a  spo- 
starsi  dorsalmente:  infatti  quivi  il  suo  margine  inferiore  si  trova  ad  un  livello  al- 
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quanto  pin  alto  di  quello  del  fondo  del  solco  d’  ippocampo,  mentre  che  il  suo  raar- 
gine  superiore  corrisponde  presso  a  poco  alia  linca  di  separazione  tea  la  parte  piana 
e  la  parte  escavata  dalla  faccia  mediale  degli  emisferi,  fig.  G.  I  fascetti  che  lo  com- 
pongono  appaiono  molto  piccoli  e  nieiio  distinti  anche  perche  sono  mono  colorati 
di  quelli  della  porzione  anteriore.  Ne  risulta  cosi  che  la  parte  mediale  del  fascio 
non  presenta  grandi  ditferenze  colla  parte  laterale  ed  anzi  vi  si  continua  grada- 
tamente  senza  1111a  netta  linea  di  demarcazione.  Passando  all’ esame  di  sezioni, 
che  si  avvicinano  all’  estremo  posteriore  degli  emisferi,  si  trova  che  il  cingolo  s’  in- 
curva  -verso  il  basso,  sicche  le  sue  fibre  appaiono  sezionate  non  piu  trasversalmente, 
ma  dapprima  obliquamente  o  poi  per  un  breve  tratto  delle  loro  lunghezza  longitu- 
dinalmente:  queste  fibre  ora  non  si  presentano  piu  riunite  in  fascetti,  ma  si  trovano 
invece  situate  una  accanto  all’ altra  in  modo  uniforme:  il  loro  limite  inferiore  6 
sempre  ad  un  livello  molto  piu  alto  del  fondo  del  solco  d’  ippocampo.  Si  vede  net- 
tamente  che  esse  s’  immettono  nello  spessore  della  parte  superticiale  della  terza 
zona  con  una  frequenza  che  va  sempre  crescendo  man  mano  che  ci  portiamo  verso 
1’ indietro ;  sicche  mentre  il  loro  numero  va  sempre  diminuendo  la  terza  zona  ac- 
quista  un  aspetto  raggiato,  quale  essa  aveva  in  corrispondenza  dell’  estremita  an- 
teriore  del  cingolo.  In  seguito  lo  fibre  del  fascio  si  esauriscono  molto  prima  di 
raggiungere  V  apice  del  lobo  piriforme,  cioe  presso  a  poco  al  livello  della  parte  me¬ 
dia  del  solco  d’ ippocampo  verso  il  centro  dell’  escavazione  della  faccia  mediale 
che  accoglie  il  talamo. 


L’ esame  delle  sezioni  sagittali  e  trasversali  negli  embrioni  di  mm.  75  mostra 
cosi  che  a  quest’  epoca  si  rinviene  gia  nella  parte  piu  profonda  dello  strato  bianco 
centrale  un  distinto  fascio,  che  e  1’  abbozzo  del  cingolo,  e  che  io  distinguero  col 
nome  di  fascio  propriamente  detto.  Questo  comincia  innanzi  all’  estremita  ante¬ 
riore  del  corpo  calloso  e  si  estende  indietro  per  un  buon  tratto  in  corrispondenza 
della  circonvoluzione  dell’  ippocampo,  quindi  corrisponde  a  cio  che  e  stato  de- 
scritto  da  Beevor  come  parte  media  e  posteriore  del  cingolo.  La  porzione  ante¬ 
riore,  cioe  quel  la  posta  sotto  il  ginocchio  del  corpo  calloso,  si  puo  considerare 
come  rappresentata  da  quel  gruppo  di  fibre  che  si  stacca  in  corrispondenza  della 
radice  olfattoria  interna  e  si  porta  verso  1’ alto  divergendo  a  ventaglio  e  dirigen- 
dosi  in  parte  verso  il  polo  anteriore  dell’  emisfero,  in  parte  profondamente  lungo 
la  parete  mediale  senza  contrarre  visibili  rapporti  ne  colla  parte  media  del  cin¬ 
golo,  ne  col  corpo  calloso. 
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Embrioni  di  nun.  95. 

La  sezione  sagittate  rappresentata  nella  fig.  7  colpisce  il  cingolo  per  una  note- 
vole  lunghezza  mostrando  come  le  sue  fibre  sagittali  di  tan  to  in  tanto  s’incrocino 
tra  loro.  Nella  porzione  anteriore  della  parte  colpita  dalla  sezione  i  fascetti  sono  piu 
ravvicinati  tra  loro  costituendo  un  fascio  che  decorre  parallelamente  al  terzo  me¬ 
dio  della  massa  del  corpo  calloso.  All’indietro  invece,  mentre  il  corpo  calloso  si 
ripiega  in  basso  verso  lo  splenio,  le  fibre  del  cingolo  si  dirigono  piu  direttamente 
verso  1’ indietro  e  nello  stesso  tempo  si  slargano,  mentre  che  le  piu  dorsali  mo- 
strano  la  tendenza  a  ripiegarsi  verso  1’ alto.  Tra  le  fibre  del  cingolo  e  quelle  del 
corpo  calloso  in  tutta  T  estensione  della  sezione  si  vede  interposta  una  discreta 
massa  di  sostanza  nervosa  la  quale  risulta  costituita  da  due  strati  sovrapposti.  Uno 
di  questi  strati,  cioe  l’inferiore,  sta  a  ridosso  della  faccia  dorsale  del  corpo  cal¬ 
loso,  e  costituito  da  numerosi  nuclei  abbastanza  strettamente  addossati  tra  loro  e 
non  e  altro  che  la  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale,  la  quale  in  questo  punto 
si  ripiega  medialmente  sulle  fibre  callose.  L’ altro  strato,  cioe  il  superiore,  risulta 
di  una  sostanza  fibrosa  di  aspetto  finamente  reticolare,  intercalata  da  scarsi  nu¬ 
clei.  Questa  sostanza,  che  confina  col  margine  inferiore  del  cingolo,  come  vedremo 
nelle  sezioni  trasversali  occupa  quella  porzione  dello  strato  bianco  centrale  che  si 
trova  a  contatto  collo  strato  grigio  corticale,  in  corrispondenza  del  fondo  del  solco 
arcuato. 

Passando  a  sezioni  un  po  piu  lateral i  si  colpisce  il  cingolo  per  un  tratto  an- 
cora  maggiore  della  sua  estensione,  cioe  da  un  piano  che  passi  alquanto  dietro  lo 
splenio  ad  un  altro  che  passi  circa  a  livello  del  margine  anteriore  del  ginocchio; 
innanzi  a  quest’  ultimo  il  cingolo  si  sposta  leggermente  di  lato  addossandosi  stret¬ 
tamente  alia  terza  zona  e  contraendo  inti  mi  rapporti  di  vicinanza  colie  fibre  cal¬ 
lose :  infatti  in  sezioni  un  po’  piu  laterali,  fig.  8,  mentre  vediamo  che  in  corrispon¬ 
denza  della  parte  media  del  corpo  calloso  le  fibre  del  cingolo  che  prirna  erano 
quasi  parallele  tra  loro  passano  gradatamente  in  un  intreccio  e  poi  si  continuano 
in  fibre  che  si  ripiegano  verso  1’ alto,  al  livello  del  ginocchio  malgrado  che  si  ve- 
dano  pure  qui  le  fibre  portarsi  verso  1’  alto  divergendo,  tuttavia  nella  stessa  dire- 
zione  del  fascio  del  cingolo  ed  in  continuazione  con  esso  si  vede  un  voluminoso 
aggruppamento  di  fibre  le  quali  pero  non  appartengono  piu  interamente  al  cingolo, 
ina  bensi  in  gran  parte  al  corpo  calloso.  Infatti  mentre  generalmente  le  fibre  cal¬ 
lose,  dopo  un  breve  percorso  tra  le  due  zone  esterne  dello  strato  grigio  centrale, 
divergono  verso  P  alto  formando  una  raggiera  assai  regolare,  quelle  del  ginoc¬ 
chio  invece  formano  un  grosso  fascio,  il  quale  si  ripiega  verso  Pavanti  venendo 
a  mettersi  nella  continuazione  del  fascio  propriamente  detto  del  cingolo  ed  in  parte 
intreeciandosi  con  esso.  Un  esame  accurato  ci  permette  anche  in  questo  intreccio 
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di  I'iconoscere  quali  sono  le  fibre  del  cingolo  e  quali  quelle  del  coi*po  calloso,  poi- 
clie  le  prime,  che  sembrano  avere  una  maggiore  aflinita  pel  carminio,  presentano 
un  colorito  rosso  molto  piu  acceso  che  non  le  seconde.  Si  puo  cosi  vedero  che  la 
maggior  parte  delle  fibre  del  cingolo  si  portano  verso  l’avanti  insieme  colie  fibre 
callose  e  vengono  a  terminare  con  queste  verso  il  polo  anteriore  dell’ emisfero. 
Invoce  una  piccola  parte  delle  fibre  del  cingolo,  e  queste  sono  le  piu  ventrali,  si 
ripiegano  verso  Jl  basso  formando  una  curva  regolare  attorno  al  ginocchio  e  senza 
piu  riunirsi  in  un  fascetto  compatto,  ma  decorrendo  sparse,  vengono  a  terminare 
nclla  porzione  posteriore  del  campo  della  radice  olfattoria  interna  formando  la 
porzione  piu  caudale  delle  fibre  che  si  staccano  da  questa  a  ventaglio  per  por- 
tarsi  verso  1’  alto. 

Se  noi  ora  portiamo  la  nostra  attenzione  sul  campo  della  radice  olfattiva  inter¬ 
na,  fig.  9,  vediamo  che  da  essa  si  staccano  fascetti  fibrosi  molto  piu  abbondanti  che 
nello  stadio  precedente  i  quali  si  portano  verso  Palto  decorrendo  nello  spessore  della 
parete  emisferica  mediale.  Questi  fascetti,  che  in  basso  si  veggono  nettamente  sti- 
brarsi  a  pennello  nella  parte  superiore  del  campo  della  radice  olfattoria,  hanno  un  de- 
stino  diverso  a  seconda  della  loro- posizione.  I  piu  anteriori,  e  questi  sono  i  piu  nu- 
merosi  poiche  rappresentano  almeno  i  tre  quarti  di  tutti  i  fasci,  si  portano  con  de- 
corso  curvilineo  verso  l’alto  e  l’avanti  passando  poco  dietro  il  solco  che  nella  fac- 
cia  mediale  separa  il  bulbo  olfattorio  dal  resto  degli  emisferi  e  vengono  a  perdersi 
verso  il  polo  anteriore  degli  emisferi  insieme  colle  fibre  che  vengono  dal  fascio 
propriamente  detto  del  cingolo  e  colle  quali  s’  incrociano  ad  angolo  molto  acuto. 
Dietro  questi  fascetti  ve  no  sono  altri  poco  numerosi  e  generalmente  piu  sottili  dei 
precedenti,  i  quali  decorrono  curvilineamente  verso  1’ alto  e  verso  1’  indietro,  pas- 
sano  medialmento  alio  radiazioni  callose  piu  anteriori  e  vengono  a  continuarsi  con 
quelle  scarse  fibre  del  cingolo  che  abbiamo  visto  girare  attorno  al  ginocchio.  Final- 
mente  si  possono  scorgere  pochissimi  fascetti,  e  questi  sono  i  piu  posteriori,  i  quali 
vanno  quasi  direttamente  verso  1’  indietro,  raggiungono  la  parte  piu  ventrale  del 
ginocchio  del  corpo  calloso  e  vi  si  accollano  prendendo  parte  alia  costituziono  di 
questo. 

Per  seguire  la  porzione  posteriore  del  cingolo  bisogna  ricorrere  a  sezioni  sem- 
pre  piu  laterali  ed  in  queste  si  trova  che  il  fascio  man  mano  che  si  porta  indietro 
si  presenta  tagliato  in-  una  direzione  che  si  allontana  sempre  piu.  dalla  longitudi- 
nale.  Il  suo  volume  in  questo  cammino  va  lievemente  e  gradualmente  diminuendo, 
sebbene  si  vedano  di  tanto  in  tanto  nuove  fibre  che  vi  si  aggiungono  e  non  siano 
evidenti  in  gran  nuinero,  salvo  che  nella  porzione  piu  posteriore,  le  fibre  che  ne 
partono.  In  tutto  questo  cammino  il  fascio  e  sempre  aderente  alia  terza  zona.  Verso 
1’  estremo  posteriore  del  cingolo  le  fibre  diminuiscono  rapidamente  e  si  vedono  pe- 
netrare  a  piccoli  gruppi  nella  parte  superficiale  della  terza  zona  dello  strato  gri- 
gio  centrale. 

Queste  sezioni  ci  mostrano  con  grande  evidenza  i  rapporti  tra  il  cingolo  ed  il 
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solco  arcuato :  per  tutto  il  solco  arcuato  anteriore  il  fascio  si  trova  poco  al  di  so- 
pra  del  fondo  del  solco  e  gli  decorre  pressoche  parallelo.  Invece  piii  indietro  il 
cingolo  va  progressivamente  allontanandosi  dal  solco  d’  ippocampo  per  assumere 
una  posizione  sempre  piu  dorsale  rispetto  a  questo  ed  anzi  i  primi  cambiamenli 
morfologici,  che  preludono  il  passaggio  della  corteccia  ordinaria  nella  corteccia  ip- 
pocampale,  e  che  consistono  dapprima  in  un  graduate  assottigliamento  dello  strato 
grigio  corticale,  non  si  manifestano  che  sotto  il  margine  ventrale  del  cingolo. 


Le  sezioni  traversal  i,  che  furono  pero  condotte  obliquainente  dall’alto  al  hasso 
dal  I’  indietro  all’ avanti,  raa  meno  che  nello  stadio  precedente,  ci  mostrano  questi 
particolari. 

Nella  parte  anteriore  della  faccia  mediale  degli  emisferi,  quando  ancora  nello 
strato  bianco  centrale  non  si  puo  rilevare  la  presenza  di  alcuna  fibra  del  cingolo, 
appaiono  pero  alcune  disposizioni,  che  danno  il  primo  accenno  della  comparsa  di 
questo  fascio.  Infatti  la  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  per  una  notevole 
estensione  della  faccia  mediale  presenta  i  suoi  elementi  cellulari  pin  esterni  di- 
sposti  in  senso  nettamente  raggiato  e  negli  spazi  tra  questi  raggi  si  trova  una  so- 
stanza  bianca  di  aspetto  reticolare,  la  quale  comincia  a  debordare  la  terza  zona 
invadendo  la  parte  piu  profonda  dello  strato  bianco  centrale.  In  sezioni  piu  po¬ 
steriori  questa  sostanza  reticolare  debordante  la  terza  zona  si  estende  maggiormente, 
mentre  che  nella  sua  parte  mediale  cominciano  ad  apparire  fibre  sezionate  per  un 
certo  tratto  net  senso  longitudinale.  Sicclie  anche  in  questo  stadio,  come  nell’ an- 
tecedente,  noi  vediamo  le  fibre  del  cingolo  comparire  nello  spessore  della  parte 
esterna  della  terza  zona  ed  uscirne  a  piccoli  gruppi.  Questi  si  dirigono  dapprima 
ventralmente  formando  un  sottile  intreccio  nella  parte  piu  profonda  della  sostanza 
bianca  centrale  per  poi  assumere  una  direzione  sagittale  ed  una  disposizione  net¬ 
tamente  fascicolata,  come  e  rappresentata  nella  fig.  10. 

Man  mano  che  osserviamo  sezioni  piu  posteriori,  questi  fascetti,  le  cui  fibre 
talvolta  si  possono  seguire  fino  nello  spessore  della  terza  zona,  aumentano  di  nu- 
mero  e  di  lunghezza  e  1’  aumento  avviene  per  nuove  fibre,  che  hanno  la  stessa 
origine  e  lo  stesso  comportamento  delle  precedenti  e  che  vengono  ad  accollarsi 
alia  parte  profonda  e  dorsale  del  fascio.  Questi  fenomeni  si  osservano  fino  nella 
parte  piu  ventrale  del  pallio,  ma  non  giungono  mai  ad  interessare  il  rinencefalo. 
Mentre  che  dalla  parte  esterna  della  terza  zona  fuoriescono  le  fibre  del  cingolo, 
nella  parte  piii  profonda  di  questa  compaiono  le  fibre  callose. 

La  fig.  11  rappresenta  una  sezione  che  passa  immediatamente  dietro  1’ apice 
della  leggiera  curva  descritta  dalla  parte  piu  anteriore  del  cingolo  propriamente 
detto,  sicche  questo  e  colpito  in  due  parti,  cioe  in  una  parte  piii  dorsale  o  posteriore 
ed  in  una  parte  piii  ventrale  od  anteriore.  La  parte  ventrale,  che  e  meno  svilup- 
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pata,  verso  la  sua  estremita  inferiore  viene  a  sovrapporsi  a  lie  fibre  callose  e  per 
la  scarsezza  delle  cellule  della  terza  zona,  cho  in  tutti  gli  altri  punti  sono  inter- 
poste  abbondantemente  tra  le  due  formazioni,  vi  si  accolla  strettamente,  sicche  le 
fibre  del  cingolo  e  del  corpo  calloso,  che  difFeriscono  solo  per  il  tono  della  loro 
colorazione,  in  questo  punto  sembrano  formare  una  massa  unica.  Questa  parte  del 
cingolo  si  perde  dopo  poclie  sezioni  in  mezzo  alle  cellule  della  terza  zona  insieme 
colle  fibre  callose  per  portarsi  con  queste,  come  abbiamo  visto  nelle  sezioni  sagit- 
tali,  verso  il  polo  anteriore  dell’  emisfero ;  pero  vi  sono  alcuni  piccoli  fascetti,  cioe 
i  pin  mediali  della  formazione,  che  continuano  il  loro  percorso  verso  il  basso  scor- 
rendo  al  di  fuori  della  terza  zona  e  vengono  a  confluire  con  fascetti  che  salgono 
dal  basso  dal  territorio  della  radice  olfattoria  interna. 

I.a  porzione  dorsale  e  posteriore  del  fascio  invece  si  presenta  molto  piii  svi- 
luppata,  bene  distinta  e  separata  dalle  fibre  callose  ed  in  sezioni  un  po’  piu  po¬ 
steriori  appare  tagliata  in  senso  prettamente  traversale.  Essa  si  presenta  come 
un  fascio  ovolare,  coll’asse  maggiore  molto  allungato  disposto  in  senso  verticale, 
e  composto  di  numerosi  fascetti  dei  quali  i  piu  bassi  e  mediali  sono  i  piu  netti  e 
compatti  i  piu  alti  e  laterali  sono  i  piu  piccoli  ed  i  mono  distinti.  Questa  diffe- 
renza  tra  le  due  porzioni  del  fascio  si  mantiene  costante  per  tutta  1’ estensione 
del  corpo  calloso,  in  corrispondenza  del  quale  si  nota  che  la  porzione  nettamente 
fascicolata  aumenta  di  volume  e  cosi  aumenta  pure  la  parte  laterate  e  superiore  di 
aspetto  reticolare  che  si  continua  verso  l’alto,  senza  un  netto  limite  di  demarcazione, 
con  uno  strato  tinamente  reticolare,  che  occupa  la  parte  profonda  dellostrato  bianco 
centrale  per  tutta  1’  altezza  della  faccia  interna  degli  emisferi,  e  differisce  note- 
volmente  dal  resto  dello  strato  bianco  che  ha  un’  aspetto  nettamente  raggiato. 

Il  limite  inferiore  del  cingolo  si  trova  sopra  al  fondo  del  solco  arcuato  e  sta 
in  rapporto,  come  nello  stadio  precedente,  con  una  massa  fibrillare  molto  pallida: 
questa  massa  ora  e  aumentata  di  volume  e  si  estende  anche  sulla  faccia  mediate 
del  cingolo  col  quale  e  a  stretto  contatto,  non  essendovi  piu  interposti  elementi 
cellulari :  essa,  anche  coi  piu  forti  ingrandimenti,  mostra  una  struttura  finamente 
reticolata  salvoche  nella  sua  parte  inferiore  e  mediale,  ove  per  mezzo  di  sottili 
fibre,  che  attraversano  lo  strato  grigio  corticale  molto  rarefatto  in  corrispondenza 
del  fondo  del  solco  arcuato,  si  mette  in  rapporto  collo  strato  bianco  superficiale. 
Anteriormente  si  estende  anche  al  davanti  del  corpo  calloso:  all’indietro  dello  sple- 
nio,  quando  il  margine  inferiore  del  cingolo  si  allontana  dal  solco  d’ippocampo, 
essa  si  allunga  nel  senso  verticale  occupando  1’  intervallo  tra  cingolo  e  fondo  del 
solco  d'ippocampo,  finche  piu  indietro  si  confonde  colla  rimanente  sostanza  bianca 
centrale. 

Le  sezioni  che  passano  poco  dietro  il  corpo  calloso,  come  quella  rappresentata 
nella  fig.  12,  mostrano  che  quivi  il  cingolo  diminuisce  di  volume  e  si  porta  ad  un 
livello  alquanto  piu  alto  di  quello  del  solco  arcuato  posteriore:  questo  spostamento 
verso  1' alto  si  continua  indietro  in  modo  che  il  fascio  decorre  vicino  al  margine 
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superiore  della  cscavazione  della  faccia  mediale  destinata  ad  accogliere  il  talamo 
e,  conformemente  alia  direzione  di  quella  faccia,  presenta  il  suo  asse  maggiore 
obliquo  dair  alto  al  basso  dall’  interno  all’  esterno.  Anche  in  questo  tratto  la  sua 
parte  superiore  e  laterale  ha  un  aspetto  reticolare  che  si  estende  lungo  la  faccia 
superficiale  della  terza  zona  fino  al  margine  superiore  della  faccia  mediale. 

Progredendo  verso  P  indietro  il  fascio  diminuisce  sempre  di  volume,  mentre 
si  vedono  le  sue  fibre  piii  esterne  ripiegarsi  lateralmente  e  penetrare  nella  terza 
zona  dello  strato  grigio  centrale.  Indi  il  fascio  si  ripiega  verso  il  basso,  sicche  le 
sue  fibre  appaiono  tagliate  per  un  breve  tratto  nel  senso  longitudinale. 

Finalmente  in  corrispondenza  della  meta  del  solco  d’  ippocampo,  cioe  verso  la 
parte  superiore  dell’  escavazione  che  accoglie  il  talamo,  il  cingolo  si  esaurisce 
completamente. 

Stadi  successivi . 


Negli  stadi  successivi  da  me  esaminati  e  che  comprendono  embrioni  di  cen- 
timetri  12.5,  14,  15,  18  e  24  le  particularity  inerenti  al  cingolo  diventano  sempre 
piii  ditficili  ad  osservarsi  perche,  mentre  le  strutture  si  complicano  specialmente 
per  la  sistemazione  della  corteccia  cerebrale,  diminuiscono  le  differenze  della  co- 
lorazione,  sicche  i  contorni  del  fascio  appaiono  sempre  piu  incerti. 

Negli  embrioni  di  cm.  12.5  il  cingolo,  che  e  ancora  bene  distinto,  si  presenta 
notevolmente  sviluppato  specialmente  nella  porzione  che  si  trova  al  di  sopra  del 
corpo  calloso.  In  questo  tratto  esso  ha  un  calibro  uniforme  ed  un’  altezza  che  nelle 
sezioni  sagittali  e  quasi  doppia  di  quella  del  corpo  calloso.  La  sua  struttura  e  net- 
tamente  fascicolata  ed  i  fascetti  sono  tanto  piu  grandi  e  tanto  piu  ravvicinati  tra 
loro  per  quanto  piu  ventrale  e  la  loro  posizione.  Tra  i  fascetti  si  notano  nume- 
rosi  elementi  cellulari,  che  hanno  lo  stesso  aspetto  di  quelli  della  terza  zona  dello 
strato  grigio  centrale  e  che  sono  piu  abbondanti  nella  parte  dorsale  che  nella  ven¬ 
trale.  Il  cingolo  e  ben  separato  dal  corpo  calloso  per  mezzo  delle  cellule  della 
terza  zona,  che  in  corrispondenza  dello  spazio  tra  le  due  formazioni  costituiscono 
un  accumulo  bene  sviluppato,  mentre  che  in  tutto  il  resto  della  parete  emisferica 
sono  assai  ridotte. 

In  corrispondenza  del  ginocchio  del  corpo  calloso  il  fascio  si  ripiega  verso  il 
basso  e  giunge  fino  a  meta  dell’ altezza  del  ginocchio,  dopo  di  che  si  ripiega  me- 
dialmente,  si  accolla  alle  fibre  callose  piu  anteriori  ed  intimamente  mescolandosi 
con  esse  forma  complessivamente  un  intreccio,  dal  quale  si  svolgono  fibre  che  si 
portano  verso  il  polo  anteriore  dell’  emisfero.  In  questo  stadio  non  esistono  piu  le 
notevoli  differenze  di  colorito  tra  le  fibre  del  cingolo  e  quelle  callose,  come  si  ave- 
vano  negli  stadi  antecedent^  sicche  non  e  possibile  in  mezzo  all’  intreccio  preci- 
sare  quali  fibre  ,-appartengano  ad  un  sistema  e  quali  all’altro.  Dal  campo  della  ra- 
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dice  olfattoria  interna  si  staccano  tuttora  numerosi  e  sottili  fascetti,  che  si  portano 
verso  I’  alto  a  ventaglio,  decorrendo  abbastanza  distanti  gli  uni  dagli  altri :  questi 
fascetti,  i  pi u  posteriori  dei  quali  sono  ad  un  livello  molto  piii  anteriore  del  ginoc- 
chio  del  corpo  calloso,  tendono  tutti  verso  il  polo  anteriore  dell’  omisfero  ove  s’in- 
trecciano  con  quelli  del  cingolo  e  del  corpo  calloso  senza  che  sia  possibile  rilevare  se 
in  parte  vi  si  continuino.  Probabilmende  esisteranno  anche  in  questo  stadio  poche 
fibre  che,  come  nello  stadio  antecedente,  vengono  ad  immettersi  nell’estremita  an¬ 
teriore  del  cingolo  propriamente  detto,  ma  in  tal  caso  esse  debbono  essere  assai 
scarse  ed  isolate  od  almeno  riunite  in  fascetti  tanto  piccoli  che  riesce  impossibile 
seguirli  in  tutto  il  loro  percorso.  I  fasci  dei  duo  lati  sono  alia  minore  distanza  tra 
loro  in  corrispondenza  dell’unione  del  terzo  medio  col  posteriore  del  corpo  calloso  : 
al  davanti  ed  all’ indietro  di  questo  punto  vanno  lievemente  divergendo  e  tale 
divergenza  si  accentua  innanzi  al  ginocchio  ed  ancora  piu  al  di  dietro  dello  splenio. 

Negli  embrioni  di  cm.  14  la  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale  e  intera- 
mente  scomparsa,  salvoche  la  porzione  che  si  trova  infcerposta  tra  il  corpo  calloso 
ed  il  cingolo;  sicche  quest’ ultimo  appare  ben  separato  dal  primo,  meno  che  in  cor¬ 
rispondenza  del  suo  margine  ventral e  il  quale  poggia  direttamente  sulle  fibre  cal- 
lose.  La  sozione  del  cingolo  nella  sua  parte  media  si  presenta  triangolare  coll’a- 
pice  in  basso.  La  porzione  ventrale  di  esso  si  mostra  composta  di  fasci  sagittali  bene 
distinti  dal  la  sostanza  bianca  vicina  della  circonvoluzione  marginale  :  la  parte  dor- 
sale  invece  ha  limiti  meno  netti,  i  suoi  fascetti  sono  poco  distinti  ed  in  alcuni 
punti  seinbrano  in  stretto  rapporto  colle  fibre  raggiate,  le  quali  abbondano  nello 
strato  bianco  centrale  che  li  circonda. 

Negli  embrioni  di  cm.  15  i  limiti  del  cingolo  divengono  sempre  meno  netti 
specialmente  nella  sua  parte  dorsale,  ove  le  fibre  raggiate  dello  strato  bianco  cen¬ 
trale  si  perdono  in  mezzo  alle  fibre  proprie  del  cingolo  e  probabilmente  vi  si 
continuano:  questo  fatto  e  la  complessita  ora  raggiunta  dalla  corteccia  cerebrale 
danno  molte  ragioni  di  credere  che  a  quest’ epoca  gran  parte  delle  cellule,  che 
danno  origine  alle  fibre  del  cingolo,  abbiano  raggiunto  la  loro  sede  definitiva  nella 
corteccia. 

Il  cingolo  e  situato  proprio  nel  centro  della  circonvoluzione  marginale,  quindi 
il  suo  margine  inferiore  e  abbastanza  distante  dal  fondo  del  solco  arcuato  ante¬ 
riore.  Si  nota  pero  che  medialmente  alia  parte  inferiore  del  fascio  lo  strato  bianco 
centrale  non  ha  una  struttura  raggiata,  ma  invece  si  presenta  finamente  retico- 
lato  e,  per  causa  di  una  rarefazione  dello  strato  grigio  corticale  in  corrispondenza 
del  fondo  del  solco  arcuato  anteriore,  contrae  rapporti  collo  strato  bianco  corticale 
di  quel  la  regione.  Al  davanti  del  ginocchio  il  cingolo  si  ricurva  verso  il  basso  e 
si  addossa  alle  fibre  callose  piu  ventrali  formando  con  esse  una  massa  bianca  in 
mezzo  alia  quale  si  trovano  inclusi  numerosi  elementi  cellulari  della  terza  zona 
dello  strato  grigio  centrale.  Le  fibre  di  questa  massa  s’irraggiano  indi  per  la 
massima  parte  verso  1’ innanzi,  portandosi  al  polo  anteriore  dell’ emisfero:  alcune 


390 


Dorello 


fibre  pero,  e  queste  sono  le  piu  ventrali,  si  portano  molto  in  basso  ragginngendo 
il  eampo  del  rinencefalo  e  probabilmente  mettendosi  in  rapporto  con  alcune  delle 
fibre  che  s’ irraggiano  verso  1’ alto  dal  campo  della  radice  olfattoria  interna.  Verso 
l’estremita  posteriore  del  corpo  calloso  i  confini  del  cingolo  divengono  meno  di- 
stinti,  poiche  la  parte  periferica  di  esso  si  confonde  colla  sostanza  bianca  circo- 
stante  e  questo  fatto  si  accent ua  maggiormente  piu  indietro,  ove  si  vedono  grup- 
petti  di  fibre  che,  partendo  dal  cingolo,  si  dirigono  verso  I’altoe  medialmente  in 
direzione  della  corteccia  lasciandosi  seguire  per  un  certo  tratto  nello  strato  bianco 
centrale:  questa  e  una  prova  evidente  che  le  fibre  del  fascio,  almeno  in  parte, 
raggiungono  gia  la  loro  destinazione :  e  lo  stesso  fatto  si  osserva  ancora  piu  pro- 
nunciato  vicino  all’ estremo  posteriore  del  cingolo,  ove  numerose  fibre  possono 
seguirsi  fino  in  mezzo  alia  parte  piu  profonda  della  corteccia.  Le  ultime  fibre  si 
vedono  perdersi  in  quella  porzione  della  corteccia  cerebrate  che  occupa  il  mar- 
gine  postero-interno  dell’emisfero  e  che  e  limitata  interna mente  dalla  porzione 
slargata  del  solco  d’  ippocampo,  esternamente  dalla  parte  pin  posteriore  del  solco 
sagittale  del  lobo  piriforme. 

Gli  stadi  susseguenti  non  si  prestano  piu  per  studiare  il  cingolo  con  i  mezzi 
adoperati  negli  embrioni  piu  giovani,  poiche  con  tali  mezzi  ora  non  si  hanno 
piu  le  caratteristiche,  le  quali  permettono  di  distinguerlo  nettamente  dalla  sostanza 
bianca  circostante.  Gosi  negli  embrioni  di  cm.  18  uno  scarso  accumulo  di  elementi 
della  terza  zona,  che  s'  incontrano  di  tanto  in  tanto  nel  limite  di  separazione  tra 
corpo  calloso  e  cingolo  e  che  mancano  completamente  in  tutto  il  resto  della  pa- 
rete  cerebrale,  ci  e  di  valido  aiuto  per  riconoscere  la  posizione  del  fascio,  il  quale 
si  pub  distinguere  dal  resto  della  sostanza  bianca  per  una  colorazione  leggermente 
piu  rosea.  A  forte  ingrandimento  in  sezioni  trasversali  si  vedono  nella  regione 
del  cingolo  fibre  a  contorni  assai  vaghi  sezionate  in  senso  trasversale,  mentre 
che  nel  resto  dello  strato  bianco  centrale  le  fibre  hanno  disposizione  raggiata. 

Finalmente  negli  embrioni  di  cm.  24  il  posto  occupato  dal  cingolo  e  indicato 
solo  da  un  campo  che  si  presenta  leggermente  piu  roseo  del  resto  e  che  occupa 
il  centro  della  circonvoluzione  marginale.  Questo  campo  poggia  ora  direttamente 
sui  fasci  callosi  essendo  del  tutto  scomparse  le  cellule  della  terza  zona,  che 
negli  stadi  antecedent!  ne  costituivano  la  separazione. 


Se  noi  ritorniamo  sui  fatti,  che  abbiamo  avuto  campo  di  osservare  studiando 
le  varie  serie  di  embrioni,  dobbiamo  subito  ammettere  che  il  cingolo  e  un  fascio 
ontogeneticamente  assai  antico.  Infatti,  pur  prescindendo  dalla  sua  mielinizzazione, 
che  secondo  i  risultati  di  Dollken  e  relativamente  sollecita  e  sussegue  immedia- 
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tainente  quella  delle  principal!  formazioni  olfattorie,  noi  troviamo  che  esso  si 
presenta  distin to  ed  individualizzato  in  un’epoca  assai  precoce,  cioe  subito  dopo 
la  comparsa  dell’abbozzo  del  corpo  calloso,  molto  prima  della  formazione  dei  sol- 
chi  cerebrali,  salvo  quel li  che  delimitano  il  rinencefalo  dal  pallio,  quando  gli 
altri  fasci  d’ associazione  noil  sono  ancora  distinti,  ne  individualizzati.  Sebbene 
questo  fascio  si  trovi  in  condizioni  piu  favorevoli  di  osservazione  per  essere  nnico 
in  tutta  la  faccia  inediale,  pure  non  si  puo  disconoscere  la  sua  precocita  di  com- 
parsa  rispetto  a  tutti  gli  altri,  precocita  che  probabilmente  si  deve  mettere  in 
rapporto  con  lo  sviluppo  filogeneticamente  piu  anlico  della  faccia  inediale  del 
pallio  rispetto  alia  faccia  laterale. 

Le  libre  del  cingolo  durante  le  prime  fasi  del  loro  sviluppo  hanno  una  sede 
molto  profonda,  poiche  si  veggono  uscire  dallo  strato  grigio  centrale  e  piu  preci- 
samente  dalla  terza  zona  di  questo  strato,  i  cui  elemeiiti  cellulari  in  corrispon- 
denza  dell’  uscita  delle  fibre  assumono  una  disposizione  raggiata.  Appena  uscite 
da  questo  strato  le  fibre  sono  sottilissime  e  formano  un  intreccio  assai  fino,  il 
quale  poggia  direttamente  sulla  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale:  da  questo 
intreccio  indi  si  liberano  i  fascetti,  i  quali  hanno  una  direzione  sagittale,  sono 
appiattiti  dall’alto  al  basso  e  sovrapposti,  ed  appaiono  ta-nto  piu  paralleli  tra  loro 
e  distinti,  quanto  piu  ventrale  e  mediate  e  la  parte  del  fascio  che  essi  occupano. 
L’ origine  delle  fibre  del  cingolo  dalla  terza  zona  e  la  loro  penetrazione  in  questa 
si  conserva  abbastanza  lungamente  e  solo  in  embrioni  di  cm.  15  si  possono  ri- 
scontrare  fibre  che  presentano  il  loro  deiinitivo  destine,  cioe  che  si  veggono  net- 
tamente  portarsi  verso  la  corteccia. 

Gerto  non  riesce  possibile  coi  mezzi  adoperati  determinare  con  sicurezza  la 
primitiva  origine  delle  fibre  del  cingolo;  pero  il  caralteristico  comportamento 
della  parte  originaria  delle  sue  fibre,  la  graduale  scomparsa  delle  cellule  della 
terza  zona  corrispondentemente  all’  incremento  della  corteccia  cerebrale,  ed  il 
fatto  che  anclie  nell’adulto  le  cellule,  che  ad  esse  danno  origine,  hanno  prevalen- 
temente  sede  nella  parete  inediale  dell’  emisfero  ci  fa  pensare  che  la  terza  zona 
dello  strato  grigio  centrale  non  sia  affatto  una  semplice  via  di  passaggio  di  que- 
ste  fibre,  ma  che  le  cellule  di  questa  zona  siano,  almeno  in  gran  parte,  i  neuro- 
blasti  da  cui  si  originano  le  fibre  del  cingolo.  Questi  neuroblasti  adunque,  come 
certamente  una  parte  almeno  di  quelli  che  danno  origine  alle  fibre  callose,  deb- 
bono  necessariamente  immigrare  piu  tardi  verso  la  corteccia  per  raggiungere  la 
loro  sede  definitiva.  Ma  questa  immigrazione,  come  e  facile  persuadersi  studiando 
il  successive  comportamento  delle  fibre  del  cingolo  e  del  corpo  calloso,  avviene 
abbastanza  tardi,  il  che  vuol  dire  che  la  corteccia  cerebrale  dell’  embrione,  du¬ 
rante  la  prima  comparsa  delle  fibre  del  cingolo  e  callose  ed  anche  per  un  periodo 
successivo,  non  contiene  aucora  tutti  i  suoi  elementi  costitutivi  od  i  germi  di  questi, 
ma  nemmeno  tutte  le  specie  di  elementi  che  dovranno  entrare  nella  sua  compo- 
sizione,  quindi  non  rappresenta  che  una  parte  della  corteccia  definitiva. 
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Per  quanto  riguarda  la  questione  della  lunghezza  delle  fibre  del  cingolo,  i 
Patti  da  me  osservati  non  permettono  di  dare  un  giudizio  di  valore  assoluto:  cio 
che  si  puo  affermare  con  sicui*ezza  e  che  i  faseetti,  e  molto  probabilmente  anche 
le  fibre  pin  ventrali,  banno  un  percorso  piu  lungo  dei  dorsali;  ed  infatti  nella 
parte  piu  ventrale  si  possono  osservare  in  sezioni  sagittali  faseetti  che  percorrono 
un  tratto  notevole  senza  cambiare  di  volume,  ne  contrarre  rapporti  coi  faseetti 
vicini.  Gertamente,  se  questi  faseetti,  conservando  tali  proprieta,  si  accrescono  in 
lunghezza  proporzionatamente  alio  sviluppo  degli  emisferi,  essi  nell’animale  adulto 
dovranno  mettere  in  rapporto  porzioni  relativamente  abbastanza  lontane  della 
corteccia.  Anche  i  faseetti  mediali  durante  le  prime  fasi  mostrano  un  predominio 
in  lunghezza  sui  laterali,  ma  e  dubbio  che  tale  rapporto  si  conservi  piu  tardi, 
poiche  allora  i  fasci  mediali,  essendo  piu  prossimi  alia  loro  detinitiva  sede  di 
origine  e  terminazione,  cioe  alia  corteccia,  hanno  minori  probability  di  avere  il 
predominio  in  lunghezza  sui  laterali.  Queste  considerazioni  valgono  solo  per  la 
parte  del  cingolo  che  si  trova  in  rapporto  col  corpo  calloso.  La  porzione  posta 
all’ indietro  di  questa,  adattandosi  alia  curva  della  escavazione  della  faccia  me¬ 
diate,  non  pud  in  nessun  modo  esser  colpita  per  un  lungo  tratto  nelle  sezioni. 
Tuttavia  1’ osservazione  di  acconci  tagli,  che  colpiscano  per  una  certa  estensione 
questa  parte,  fa  pensare  che  il  percorso  dei  suoi  faseetti  sia  alquanto  piu  breve 
che  nella  porzione  posta  alPinnanzi. 

La  forma  delle  sezioni  del  cingolo  nelle  prime  fasi  di  sviluppo  e  ovalare  con 
Passe  allungato  parallelo  alia  porzione  della  faccia  mediale  degli  emisferi  con  la 
quale  si  trova  in  rapporto,  quindi  verticale  in  corrispondenza  della  porzione  piana, 
obliquo  dall’alto  al  basso  dall’interno  all’esterno  nella  porzione  escavata  di  que¬ 
sta  faccia.  In  periodi  piu  avanzati  la  sezione  diviene  triangolare  con  Papice  ri- 
volto  verso  il  basso. 

Per  quanto  riguarda  la  situazione  del  cingolo,  ben  costituito  come  fascio,  pos- 
siamo  affermare  che  esso  e  limitato  esclusivamente  al  pallio  (*).  Infatti  le  sue  fibre 
piu  anteriori  traggono  origine  ad  un  livello  alquanto  piu  dorsale  di  quello  del  solco 
arcuato  anteriore,  venendo  dal  polo  anteriore  dell’emisfero.  11  fascio  propriamente 
detto  non  si  costituisce  die  in  corrispondenza  del  ginocchio  del  corpo  calloso  e 
per  tutta  P  estensione  di  quest’  ultimo  ha  il  suo  margine  inferiore  posto  un  po  dor- 
salmente  al  fondo  del  solco  arcuato  anteriore,  parallelamente  al  quale  esso  decorre. 
All’ indietro  del  corpo  calloso  invece  il  cingolo  presenta  un  graduale  ma  conti- 
nuo  allontanamento  dal  solco  d’ippocampo,  rispetto  al  quale  si  porta  sempre  piu 
dorsalmente.  Gli  strati  corticali,  che  si  trovano  a  livello  del  cingolo,  hanno  presso 


(*)  Adopero  le  denominazioni  rinencefalo  e  pallio  non  nel  significato  voluto  da  Broca,  ma 
bens!  riducendo  il  rinencefalo  entro  i  suoi  limiti  piu  ristretti  ora  generalmente  ammessi.  Vedi: 
Gkgenbaur.  Vergleichende  Anatomie  der  Wtrlelthiere;  p.  762. 
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ft  poco  la  stessa  struttura  che  nelle  altre  parti  del  pallio  e  quando  nella  circon- 
voluzione  d’ippocampo  lo  stra to  grigio  corticate,  pur  conservando  l’aspetto  ordina- 
rio  dei  suoi  elementi,  comincia  ad  assottigliarsi  per  passare  gradualmente  nella 
corteccia  ippocampale,  il  cingolo  si  trova  ad  un  livello  pi u  dorsale  di  quello  in 
cui  comincia  rassottigliamento.  Le  ultime  fibre  del  tascio  indietro  si  perdono 
motto  prima  di  raggiungere  l’apice  del  lobo  piriforme  in  corrispondenza  della 
parte  media  del  solco  d’ippocampo  e  pin  precisamente  nel  margine  postero-interno 
dell’emisfero  medialmente  alia  parte  posteriore  del  solco  sagittate  del  lobo  piriforme, 
lateralmente  alia  dilatazione  del  solco  d’ippocampo.  Adunque,  durante  le  epoche 
di  sviluppo  da  me  osservate,  il  fascio  propriamente  delto  del  cingolo  non  mostra 
probabili  rapporti  con  formazioni  che  appartengano  chiaramente  alia  parte  olfat- 
toria  del  cervello,  ne  da  molte  ragioni  ptausibili  per  far  credere  che  esso  sia  una 
via  importante  per  le  conduzioni  olfattive,  ne  per  il  modo  di  originarsi  e  termi- 
nare  delle  sue  fibre  puo  fare  ammettere  1’  ipotesi  di  coloro  i  quali  sostengono  die 
esso  negli  animali  osmotici  e  un  fascio  d’associazione  limbico-olfattivo :  altrimenti 
noi  dovreinmo  fin  da  principio  trovare  notevoli  rapporti  tra  il  cingolo  e  le  for¬ 
mazioni  di  natura  spiccatamente  olfattiva  soprattutto  nella  parte  anteriore.  Invece 
esso  si  vede  nascere  e  terminare  in  strati  embrionali  del  pallio  omologhi  e  che 
tali  si  conservano  anche  durante  l’ulteriore  sviluppo,  come  mostra  il  comporla- 
mento  delle  sue  fibre  negli  sladi  definitivi,  in  cui  la  parte  di  esso  che  e  descritta 
come  porzione  media  e  posteriore  si  presenta  come  un  fascio  d’associazione  della 
faccia  mediate  del  cervello  per  quasi  tutta  l’estensione  di  essa,  modellando  la  sua 
curva  sopra  quella  che  presentano  gli  emisferi  cerebrali  con  un  grado  sempre  cre- 
scente  man  mano  che  progrediscono  nello  sviluppo. 

Il  fascio  propriamente  detto  del  cingolo,  quale  io  1’ ho  osservato  negli  em- 
brioni  di  maiale,  corrisponde  a  cio  che  fu  distinto  da  Beevor  come  porzione  me¬ 
dia  e  posteriore.  Come  rappresenl.ante  della  porzione  anteriore  di  Beevor  io  non 
ho  riscontrato  un  vero  fascio,  ma  un  certo  numero  di  piccoli  fascetti  che,  par- 
tendo  dal  campo  della  radice  olfattoria  interna,  si  portano  al  polo  anteriore  del- 
l’emisfero  e  che  in  tal  modo  mettono  in  connessione  il  rinencefalo  col  pallio. 
Questi  fascetti,  come  hanno  un  comportamento  alquanto  diverso  da  quelli  del  cin¬ 
golo,  cosi  se  ne  originano  pure  in  modo  del  tutto  indipendente.  Solo  in  embrioni 
di  mm.  95  ho  potuto  vedere  qualcuno  di  questi  fascetti  che  si  portava  un  po’ 
verso  1’ indietro  e  veniva  ad  accollarsi  alia  parte  anteriore  del  cingolo  propria¬ 
mente  detto,  pero  questi  fascetti  sono  assai  scarsi  e  probabilmente  non  hanno 
che  un  rapporto  transitorio  colla  porzione  anteriore  del  cingolo  propriamente 
detto,  poiche  negli  stadi  successivi  non  mi  e  stato  piu  possibile  verificare  una 
continuazione  tra  le  due  formazioni.  Sicche,  mentre  il  fascio  del  cingolo  propria¬ 
mente  detto  (=  porzione  media  e  posteriore)  si  presenta  come  un  fascio  d’asso¬ 
ciazione  del  pallio,  l  equivalente  della  porzione  anteriore  si  presenta  come  un 
mezzo  di  connessione  tra  rinencefalo  e  pallio.  Le  due  parti  sono  descritte  nel- 
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l’uomo  come  se  fossero  continue,  pero  esse  sono  alquanto  differenti  e  lo  stesso 
Foville  osservo  che,  mentre  la  parte  posta  sotto  al  ginocchio  del  corpo  calloso  e 
sottile  come  una  penna  di  corvo,  la  parte  invece  posta  sopra  il  corpo  calloso  ha 
le  dimensioni  di  una  penna  da  scrivere.  11  Beevor  poi  noto  nell’ Ilapale  che  nes- 
suna  fibra  della  parte  anteriore  si  continuava  nella  parte  media,  tantoche  espresse 
il  dubhio  che  la  prima  appartenesse  ad  un  sistema  diverse  da  quello  del  cingolo  (*). 

Durante  le  prime  epoche  del  suo  sviluppo  il  cingolo  e  situato  molto  profon* 
damente  e  separato  dall’esterno  per  la  parte  esterna  dello  strato  bianco  centrale 
e  per  tutti  gli  strati  corticali.  Esso  non  contrae  rapporto  ne  col  fornice  ne  col 
corpo  calloso  e  dalle  fibre  di  quest’ ultimo  e  completamente  separato,  salvo  che 
nel  suo  estremo  anteriore,  per  mezzo  della  terza  zona  dello  strato  grigio  centrale; 
sicclie  non  e  giusto  conservargli  il  nome  di  fornice  laterale,  datogli  da  Arnold, 
ne  e  esatta  l’affermazione  di  Schwalbe,  che  esso  sporgendo  all’esterno  attraverso 
una  scontinuita  della  corteccia  cerebrale  venga  a  formare  sopra  il  corpo  calloso 
le  taeniae  tectae.  Che  le  taeniae  tectae  non  siano  altro  che  la  parte  anteriore 
dell’arco  marginale  esterno  ormai  non  v’ a  piu  dubhio:  pero,  se  il  cingolo  non 
entra  atfatto  nella  formazione  di  esse,  la  sostanza  bianca  centrale  situata  medial- 
mente  ad  esso  vi  contrae  un  qualclie  rapporto.  Infatti  in  corrispondenza  del  fondo 
del  solco  arcuato  anteriore,  quindi  in  corrispondenza  del  margine  laterale  delle 
taeniae  tectae ,  lo  strato  bianco  centrale  e  occupato  da  una  sostanza  di  aspetto 
reticolare  che  dififerisce  dal  restante  dello  strato  omonimo:  questa  sostanza  reti- 
colare  e  dapprima  separata  dalla  parte  inferiore  del  cingolo,  ma  hen  presto  vi 
giunge  a  contatto,  differendone  pero  notevolmente  tanto  per  i  caratteri  ottici 
delle  fibre  che  per  la  direzione  di  esse.  Verso  il  piano  mediano  alia  sua  volta 
questa  sostanza  per  mezzo  di  fibre  che  perforano  lo  strato  grigio  corticale  in 
corrispondenza  del  fondo  del  solco  arcuato,  strato  grigio  che  in  quel  punto  e  assai 
rarefatto,  entrano  in  rapporto  con  la  sostanza  bianca  corticale  che  occupa  il  fondo 
del  solco  e  che  naturalmente  prende  parte  anche  alia  formazione  del  margine 
esterno  delle  taeniae  tectae.  Quale  sia  il  significato  di  questa  sostanza  reticolare 
e  la  natura  dei  rapporti  che  e^sa  assume  cogli  strati  corticali,  se  entri  piu  tardi 
in  rapporto  colie  fibre  del  cingolo  od  anche  contribuisca  alia  formazione  della  sua 
parte  piu  ventrale,  e  quale  sia  il  suo  destino  alio  stato  adulto,  io  non  saprei  per 
ora  precisare. 

Un  rapporto  degno  di  nota  e  quello  che  il  cingolo  propriamente  detto  contrae 
alia  sua  estremita  anteriore  col  corpo  calloso.  Una  certa  relazione  tra  cingolo  e 
corpo  calloso  fu  gia  ammessa  da  Arnold  il  quale  sostenne  che  alcune  fibre  del 
cingolo  (fornice  periferico)  attraversavano  il  corpo  calloso  per  portarsi  alia  volta  a 


O  It  is  therefore  doubtful  whether  this  part  really  belongs  to  the  cingulum  system,  loc. 
cit.,  p.  1G0. 
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<1  Liatti*o  pilastri  (fornice  interno),  ina  io  noil  intendo  parlare  di  cio.  K  facile  per- 
suadersi,  esaminando  le  sezioni  sagittali,  che  le  fibre  del  corpo  calloso  man  mano 
die  penetrano  nello  spessore  degli  emisferi,  decorrendo  tra  la  zona  esterna  e  me¬ 
dia  dollo  strato  grigio  centrale,  s’  irraggiano  in  modo  uniforme  e  regolare,  rima- 
nendo  distintamente  separate  dal  cingolo  per  mezzo  della  terza  zona.  Cio  pero  non 
avviene  in  corrispondenza  del  ginocchio  poiclie  le  fibre  di  questo  si  portano  dap- 
prima  direttamente  verso  l’innanzi  raggruppate  in  un  fascio  abbastanza  volumi- 
noso  e  compatto,  che  striscia  proprio  sotto  l’estremita  anteriore  del  fascio  propria- 
mente  detto  del  cingolo  ed  in  parte  lo  attraversa  in  modo  da  sembrarne  quasi  la 
continuazione.  Dopo  un  breve  percorso  verso  l’innanzi  questo  fascio  s’irraggia 
anche  esso  frontalmente  insieme  colle  fibre  del  cingolo  nella  direzione  del  polo 
anteriore  degli  emisferi.  Questo  rapporto,  il  quale  fa  pensare  che  nello  sviluppo 
del  ginocchio  i  fenomeni  procedono  in  un  modo  alquanto  diverso  che  nello  svi¬ 
luppo  delle  altre  parti  del  corpo  calloso,  si  puo  collegare  col  maggiore  sviluppo 
del  cingolo  trovato  da  Probst  in  un  caso  di  mancanza  totale  del  corpo  calloso, 
senza  che  pero  ne  risulti  per  ora  una  spiegazione  plausibile. 

Mi  pare  anche  molto  degno  di  considerazione  il  fatto  che  in  quella  formazione, 
la  quale  si  puo  considerare  come  equivalente  della  porzione  anteriore,  alcuni  fascetti, 
che  si  staccano  dal  campo  della  radice  olfattoria  interna,  si  portano  verso  il  corpo  cal¬ 
loso  e  si  accollano  all’estremita  anteriore  del  ginocchio.  Se  si  potesse  dimostrare  che 
questi  fascetti  non  si  accollano  semplicemente  al  ginocchio,  ma  subiscono  la  stessa 
sorte  degli  altri  fasci  del  corpo  calloso,  cioe  s’ incrociano  e  si  portano  a  regioni 
corrispondenti  dell’altro  lato,  si  concluderebbe  che  pel  ginocchio  del  corpo  calloso 
passano  vie  commessurali  del  rinencefalo  e  questa  sarebbe  un’altra  prova  degli 
intimi  rapporti  funzionali  che  esistono  tra  la  commessura  anteriore  ed  il  corpo 
calloso,  in  modo  che  le  due  formazioni  possono  supplirsi  a  vicenda  in  parte  e  tal- 
volta  anche  in  toto.  Come  in  alcuni  individui  della  specie  umana  puo  aversi  la 
mancanza  congenita  del  corpo  calloso  ed  il  passaggio  di  tutte  le  sue  vie  commes¬ 
surali  nel  territorio  della  commessura  anteriore,  che  appare  allora  enormemente 
sviluppata,  cosi  e  probabile  che  in  animal i  a  rinencefalo  sviluppato  non  tutto  il 
sistema  commessurale  della  parte  anteriore  del  rinencefalo  passi  per  la  commes¬ 
sura  anteriore,  ma  che  alcuni  fasci  trovino  il  loro  sbocco  nella  parte  anteriore  del 
corpo  calloso.  In  ogni  modo  prima  di  pronunciarmi  intendo  di  portare  la  mia  at- 
tenzione  sui  processi  di  mielinizzazione  per  studiare  dettagliatamente  i  rapporti 
cronologici  che  corrono  tra  la  mielinizzazione  delle  varie  parti  del  cingolo  e  so- 
pratutto  della  cosi  detta  porzione  anteriore  e  la  mielinizzazione  del  ginocchio. 
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Conclusioni. 


In  base  all e  osservazioni  da  me  fafte  ed  alio  successive  cosiderazioni  si  pud 
concludere : 

1.  -  II  cingolo  si  sviluppa  in  un’epoca  molto  precoce,  presentandosi  come  un 
distinto  fascio,  il  quale  comincia  al  livello  del  ginocchio  del  corpo  calloso  e  di  11, 
portandosi  indietro,  giunge  come  fascio  ben  costituito  fino  a  quella  porzione  del 
margine  postero-interno  degli  emisferi  che  si  trova  al  livello  della  meta  del  solco 
d’  ippocampo.  Questa  parte,  che  io  ho  chiamato  cingolo  propriamente  detto,  corri- 
sponde  alia  porzione  media  e  posteriore  distinta  da  Beevor. 

2.  -  Come  rappresentante  della  porzione  anteriore  non  si  trova  fino  negli  em- 
brioni  di  cm.  15  un  vero  fascio,  ma  bensi  una  serie  di  fascetti,  che  si  vedono  par- 
tire  dal  campo  della  radice  olfattiva  interna  e  di  li  portarsi  in  grande  maggioranza 
verso  1’  alto  e  l’avanti  in  direzione  del  polo  anteriore  degli  emisferi.  Quesli  fa* 
scetti  nelle  prime  epoche  della  loro  comparsa  si  mostrano  completamente  indipen- 
denti  dal  cingolo  propriamente  detto.  Solo  in  embrioni  di  mm.  95  alcuni  di  essi, 
cioe  i  piu  posteriori,  si  veggono  raggiungere  l’  estremo  anteriore  del  cingolo  ed 
accollarvisi.  Questo  comportamento  pero  sembra  transitorio  o  almeno,  se  si  con- 
serva,  e  assai  limitato,  poiche  negli  stadi  successivi  da  me  esaminati  una  evidente 
continuazione  tra  questi  fascetti  ed  il  cingolo  propriamente  detto  non  si  puo  piu 
scoprire. 

3.  -  Il  cingolo  propriamente  detto  pel  modo  di  comportarsi  dei  suoi  fascetti 
sembra  destinato  a  mettere  in  rapporto  le  varie  regioni  poste  una  dietro  V  altra 
della  faccia  mediale  del  pallio,  quindi  si  comporta  come  un  fascio  d’  associazione 
del  pallio. 

Invece  P  equivalente  della  porzione  anteriore  di  Beevor  dal  campo  della  ra¬ 
dice  olfattoria  interna  si  porta  verso  quella  regione  del  pallio,  che  negli  embrioni 
forma  il  polo  anteriore  degli  emisferi,  quindi  serve  a  stabilire  una  connessione  tra 
rinencefalo  e  pallio.  Se  anche  in  stadi  molto  tardivi  1’  equivalente  della  porzione 
anteriore  si  raccogliera  in  un  fascio  unico,  che,  mettendosi  in  contatto  colla  estre- 
mita  anteriore  del  cingolo  propriamente  detto,  ne  sembri  la  continuazione,  cio  non 
varra  certo  a  distruggere  i  risultati  forniti  dal  primitivo  comportamento,  il  quale 
mostra  che  le  due  formazioni  sono  distinte  ed  hanno  un  valore  e  certamente  an¬ 
che  una  funzione  assai  ditferente. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  17. 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure 


Bo.  =  Bulbo  olfattivo. 

Cc.  =  Corpo  calloso. 

Cn.  —  Cingolo. 

Sbce.  —  Strato  bianco  centrale. 


Sbco.  —  Strato  bianco  corticalc. 

Sgco.  =  Strato  grigio  corticale. 

Zn?  —  Terza  zona  dello  strato  grigio  cen¬ 
trale. 


Fig.  1.  Sezione  sagittale  condotta  attraverso  la  parete  mediale  dell'emisfero  destro  di  un 
embrione  di  mm.  75  (Zeiss,  Ob.  a2,  Oc.  1).  FCc,  Fibre  callose;  FCn,  Fibre  del  cin- 
golo;  II,  Fibre  che  dal  campo  della  radice  olfattoria  interna  si  portano  verso  il 
polo  anteriore  degli  emisferi. 

Fig.  2.  Sezione  sagittale  dello  stesso  emisfero  condotta  un  po’  pin  medialmente  (Zeiss,  Ob.  a2, 
Oc.  I).  Sgvl,  Sostanza  grigia  che  riveste  il  ventricolo  laterale;  Sip,  Solco  d’ippo- 
campo;  Fa,  Fibre  di  arrivo  del  cingolo;  Fp,  Fibre  di  partenza  del  cingolo;  Ter,  Tela 
coroidea  del  terzo  ventricolo;  To,  Abbozzo  del  tubercolo  olfattivo. 

Fig.  3.  Sezione  fronto-trasversale  della  parete  mediale  dell’emisfero  sinistro  di  un  embrione 
di  mm.  75  (Zeiss,  Ob.  a2,  Oc.  II).  FCc,  Fibre  callose;  PCn,  Porzione  iniziale  delle 
fibre  del  cingolo. 

Fig.  4.  Sezione  fronto-trasversale  dello  stesso  emisfero,  ma  un  po’  pin  posteriore  della  pre- 
cedente  (Zeiss,  Ob.  a2,  Oc.  II).  FCc,  Fibre  callose;  PCn,  Porzione  iniziale  delle 
fibre  del  cingolo. 

Fig  5.  Sezione  fronto-trasversale  dello  stesso  emisfero  condotta  un  po’  piu  indietro  della 
precedente  (Zeiss.  Ob.  a2,  Oc.  II).  Sar,  Solco  arcuato  anteriore;  FCc,  Fibre  callose; 
R ,  Zona  chiara  die  si  trova  nello  strato  bianco  centrale  in  corrispondenza  del 
fondo  del  solco  arcuato. 

Fig.  6.  Sezione  fronto-trasversale  dello  stesso  emisfero  condotta  dietro  il  corpo  calloso  (Zeiss, 
Ob.  a2,  Oc.  II).  Sip,  Solco  d’  ippocampo;  S/d,  Solco  fimbriodentato;  PI,  Plessi  coroi- 
dei  dei  ventricoli  laterali. 

Fig.  7.  Sezione  sagittale  della  parete  emisferica  mediale  di  un  embrione  di  mm.  95  (Zeiss, 
Ob.  a2,  Oc.  III).  R,  Zona  speciale  dello  strato  bianco  centrale  in  corrispondenza 
del  fondo  del  solco  arcuato;  Gn ,  Ginocchio  del  corpo  calloso;  Sp,  Splenio. 

Fig.  8.  Sezione  della  stessa  parete  emisferica  condotta  piu  lateralmente  della  precedente 
(Zeiss,  Ob.  a2,  Oc.  III).  FCn,  Fibre  del  cingolo  che  divergono  verso  1’ alto;  FCn1,  Fi¬ 
bre  che  continuano  verso  l’avanti  ed  il  basso  il  cingolo  propriamente  detto;  FCc,  Fi¬ 
bre  della  parte  anteriore  del  corpo  calloso,  che  si  dirigono  in  gruppo  verso  1’  in 
nanzi;  Gn,  Ginocchio  del  corpo  calloso. 
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Fig.  9.  Sezione  della  stessa  parete  emisferiea  condotta  piu  lateralmente  della  precedente  (Zeiss, 
Ob,  a2,  On.  111).  Ro,  Campo  della  radice  olfattoria  interna;  To ,  Tubercolo  olfatto- 
rio;  /)’,  Fibre  che  dal  campo  della  radice  olfattoria  interna  vengono  ad  accollarsi 
al  corpo  calloso;  D ”,  Fibre  che  dal  campo  della  radice  olfattoria  interna  si  por- 
tano  verso  l’estremo  anteriore  del  cingolo  propriamente  detto;  Fibre  che  dal 
campo  della  radice  olfattoria  interna  vanno  al  polo  anteriore  dell’emisfero;  FCc,  Fi¬ 
bre  del  ginoccliio  che  si  portano  verso  il  polo  anteriore  dell’emisfero;  VI,  Ven- 
tricolo  laterale;  Tc,  Tela  coroidea  del  terzo  ventricolo;  PI,  Pilastro  anteriore  del 
fornice;  Ca,  Commessura  anteriore. 

Fig.  10.  Sezione  fronto-trasversale  della  parete  mediale  dell’emisfero  destro  di  un  embrione 
di  mm.  95  (Zeiss,  Ob.  a8,  Oc.  II).  Fen’,  Origine  delle  fibre  del  cingolo;  Fen ”,  Fi¬ 
bre  del  cingolo,  che  cominciano  a  disporsi  in  fascetti;  FCc,  Fibre  callose. 

Fig.  11.  Sezione  fronto-trasversale  dello  stesso  emisfero  condotta  piu  indietro  della  prece¬ 
dente  (Zeiss,  Ob.  a2,  Oc.  11).  Inferiormente  in  On’  si  vede  la  porzione  piu  ante¬ 
riore  del  cingolo  strettamente  avvicinata  alle  fibre  callose.  Superiormente  si  vede 
una  parte  piu  posteriore  del  cingolo  ben  separato  dal  corpo  calloso  e  costituito 
da  numerosi  e  distinti  fascetti  sezionati  alquanto  obliquamente. 

Fig.  12.  Sezione  fronto-trasversale  dello  stesso  emisfero  condotta  alquanto  dietro  il  corpo 
calloso  (Zeiss,  Ob  a2,  Oc.  II).  Fc,  Fessura  coroidea;  Sfd,  Solco  fimbriodentato; 
Sip,  Solco  d’ippocampo. 
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die  in  fine  di  anno  fonneranno  due  volumi 
dist inti,  uno  per  la  sezione  medica  e  l'altro 
per  la  sezione  chirurgica. 

11  Supplement o  si  pubblica  una  volta 
la  settimana  in  un  faseieolo  di.32  pagine. 


Homa  —  Tip.  Fratelli  Pallotta 
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